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RESUME :

L'objet de ce travail eat de calouler les indices dna
fiabllité d'un départ MT du poste source HAT/MNT Amirauté
(N"594) du réascau 10 KV de Ia ville d'Alger. Pour améliorer
las valeura ecaractéristiques de la flabililé (V.C.F) nous
avons simulé deux variantes. La premibdre consiste A équiper
le réseau par des Indlecaleura de court-circuit alore que la
deuxidme considdre J&a Laux de défajl lance du clble
correspondant aux normes internationales. La comparaison des
rédsultats de ces variantea avec ceux de |'état actuel du
réseau permel de constater la rédduction significalive de Ia
fréquence de coupure, la durde de coupure at 1'dnergle non
distribuée.

MOTS CLEFS : Réseaur Electriques de Distribution, Indices da
Flabliité, Probabilitéa et fréquencea d'apparition dens
défauls.

INTRODUCTION @
Flus de 50 X dea pannes enrcgistrées sur Iles réseaux

dlectriques apparaissent au niveau das réaeaux da
distribution [2]. C'eat pourquol un intérét particulier a
4té4 accordd a |'é4tude de la fiabilité de cette partie des
réaeaux [3]. Dans |le premier paragraphe, nous déorivons
bridvement lea indices de (fimbilité considérdes dana ce
lravall. Le deuxibme paragraphs esl consacréd au ecalecul de
eon indicon pour |I°'6tat actuel du rémcau d'Alger (Départ
Pleardl 2) ol dew deux asulres .variantes proposdems (afin
d'omdlilorer la qualité de sorvice aux consommateura). Lep
calouls ont Até effectuéds A |'aide du logiciel ®"ZV"

rédall1sd en Turbo Pascal 6.0 en 1882 (11].
1) INDICES DE FIABILITE:

1.1}YINDICES DE FIABILITE D'UN POINT DE CHARGE [2].
la plupart dea rédssaur de diatribution aont exploitéds
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an structure radiales o2 les 6léments sont congldéréda en
adrie. Ceux qul sont en parallbdle sont remplacés par
1*61ément Aquivalent comme représenté sur In Tigure (1).

e i oy L gy A Pl S S v o O, s .4

Flgure (1):Systdme série avec Al édmenta en paralléle

Les principauz indlices de fiablilité mont:
- Fréquence de ocoupure / défaillance donnée part "

E.L
fl— T (1)

~ purée moyenne Jdp coupure donnde par:

I
2,
Gy

23

o0 X osl 1» taux da défaillance ot T, I= durée de coupure

da |6l dmenl o sdbin
i deux @élédments ¥ ol * mont on paralléle aloras, ile m=monlt

remplacéa par un &1émant équivalent & tel que -
Le taux de défaillance aeat dafinl nppru:l-ntivn-ant par:

A= 1H'hr{1ﬁ+1f] "1 ‘ -_ (3)

Lo temps édguivalent de remise on service esl donné par:

| Ty « Ty
T = — = (4)
= o, Wk Th - T%

ot Ag).tles taux de défaillance reapactifa dem éléments "

el r. :
o H . ilos tmuzr de do remise en service rospectifa des

¢lemenls 7 ot ¢ et sont les inversca dan Th ot T , lea Lemps
4o romims en aorvice des Aldmonls (¥ ot ¥r. g

-~ Energisa non distribuée donnée par:

END = Pi'Ti (5)
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o FII et la pulsasance miso A disposltion au pﬂlﬁdeh.nhlrﬂﬂ

fic
1.2) FIABILITE DU SYSTEME:

Les indlcea de Tiabililéd du systéme sont oxprimés en
Lermes de moyennoes pondérées par le nombre de consonmateurs
de coux des points de charges A travers Lout le sysléwe .

11) APPLICATION AU DEFART PICARDI 2 !

Le départ Pleardi 2 comprend 12 postes MT/BT et 14
troncona da cibla de longueur: 4.122 Em. La puiasance totale
demandéo eat de 3.418 MVA. Les Taux de défalllance du cible
et du poste sont reapoctivement .31 (1/a.Em) el 0.01 (1/a}.
lo temps ot la vilesme de déplacoment ontre posles mont
reapeclivement 15 minutos ot 30 Em/h. Les garactéristiquesn
du cible monl données dans 14].

[7.1) VALEURS CAMACTERISTIQUES DE LA FIABILITE (V.C.F):

Io eanloul do ces valnurs est affectud tout d'abord pour
1'dtal actusl du rdéseau qua nous représsniona par In
variankts "0%. Sur Ib tableau 1 sont doennées lea V.GC.F Jdu
rsnsay ontler »t sur 1o tableau 4 sont donndes eollea doo
posler MT/DT.

Pour améliorer ces V.C.F nous avons mimulé deux autres
varinanlea:

- yariante “1" : équiper le régoau doa indicateurs de défaul
oo qul signifie la ré&duction du tempa de déplacement A 3
min.

_ variante =2" : considérer la variante “1° avec le Laux
de défatllance du cihle do 0.04 (1/a.Em).

loa résultate oblenus sur o8 tableauz 3 el 4 pour Ie
réneau entlor al sur les tableaux 5 et 6 pour len poates
monlront une nette amélloration dea V.C.F. Nous remarguans
principalement que le Lamps deo daplacement n"influe pas B/Ur
la [réquence de coupurd male loflun sur |es autres valeurns.
l.e Laux de AaTnillance du céble ent un paramdire _trﬂu

influenl sur | 'ensenble des V.C.F.
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CONCLUSION:

Cette étude pormel de conataler que | 'éguipement du
réaseau de moyens d'information ({indicaleurs de
court-circuit) ainsl que &a réalipatlon suivant les | nOTmes
internationales vont considérablement améliorer la guallté
de serviceo, Lo Jogleiel “ZVY permol 6Ggalement de simuler
d'autres variantes et de calculer les (réqusnces et len
prababililés d'apparition de défauts sur une période donnée .

Soul ignons néanmoings que les8 actiona gonordleas
suggérden doivent étrae juatifides pAT une Adtude
technian-économique (voir [81).
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Tableau 1i1Adpul tats de la variante "O"

Frequence annuelle de coupuret : 1.3978 déf./a
Energle annuelle non distribuéet 2605 kkh/a
Durée annuelle de coupure (réseaw: 1439.2 min/a

Durée moyenne de coupure (posteld: 121.6 min/a

|purée moyenne de coupure par défaut: 87,0 min/Vu

pisporsion de durds de coupura:s 35,5 mir/Vu

rEh

-

Tablmau 21Résultats de la varlants "1%

Frequence annuelle de coupure r 1.5978 déf/a

Energie annuells non distribuée . 1957 kih/a
Qurée annuelle de coupurs (rdseau’; 1098,.8 nin/e
Purde ganuelle de EDLI.HUT'.. (pumte): 21.3 min/m
par gefaut €5.3 min/Vu

Nuree moyenne de CcOupurs

Dlepersion de durés de coupure: 1 28.6 min/\vu

L — = T .

Tableau TifRésul tats de la varlants "28"

Frequence: agnnuelle de coupure :  0.2869° ddeéf /s

Energle annuelle non ﬂl;trlhui. 3 5&;5 Kn/a
Durée arnuelle de coupure (réseaul 330.1 min/a
Durée arnuelle de coupure (postel : 27.5 min/m
Durde moyanng de coupurs par defaut ve.8 min/w
Dispersion de duréde de COURUTR! AN, & min/ Wi

- 1] =

Valeurs caractéristigues de la fiabilité -Réswau antier-
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: I Tablwau GiRdsul tats de la var iante *0" ]

L]
coste | whlicn/a] | ta(min/el o ] (ealmin/wal | nrl1/a]
7 220 108.0 75.1 g8 | 1.398
1009 \ 37 {00, 3 71.7 .3 1. 398
134 137 796 57.0 16.6 1.398
199 A 118. 3 Bi.& 25 .2 1.398
ra Fids 112.7 2.7 20.2 1.3598
332 21 128.0 | oy & | 3.9 1. 308
20 112 128.3 91.8 .2 1. 398
193 40 129,32 ¥2.5% 37.5 1,398
311 178 | 129.7 92.8 37.9 1.358
1301 128 139.4 93,7 dh.6 1,398
13595 315 143.7 102, B 49.0 1,398
216 %7 | 145.0 108.7 50,3 1.398

"Tlulnu' “4:Resultats de 1a varlante lt o

= T T sl —
poste L/l ralmin/a)l vE{min/ vl valmin/ i) rfl1/a)
G 174 B0, 4 5875 0.8 1,568
1007 146 5.7 5.2 26. 1 1.378
5 1n3 &30 id%. 0 14.8 1.398
199 2 ge.1 &5 8 2.9 1. 5358
— 25 ol L. B &0, 7 16.9 1.398
512 ; 184 08, 6n.1 28.7 1.398
i) B .5 A8 3 29.0 1.398
" 13 s 5. 67.1 0.3 1.398
311 144 = &% 5 .7 1.380
1N 102 102.8 74,6 L 1.598
137% 239 107.1 St 7.9 1,554
218 75 LOn. 4 vr.b 29.3 1.398
Im—  ——— e — -

el ———— _—-——-—,..—--—-
— _ﬂ-l"_— e ——— —— - L —

Tablieau hﬂi-ultnt- de la variantes "2"

e ——— —— —
poste Walkkn/e] th{min.;"l] tFEmirani_]tl[min;’W] mrli/al
T6 e | 24,7 8a. 7 82.7 0.285
1007 as | 24.1 8L, 5 82,2 0. 285
335 8 22.2 78,0 g0.0 0.285
199 75 27.3 5.9 83.2 0. 285
25 20 26.7 93,7 £0.5 0.28%
332 49 28.7 \00. & 2.7 0.285%
: 20 = 28,7 10,7 83.8 D, 285
193 a0 28,8 101.2 Bh4.1 0. 285
31 40 29.0 101, 8 gs.4 | 0.285
1301 79 29,8 103,58 p2.4 | 0.285
1%9% s 0.0 {055 Ad.9 0. 285

rals 77 an. d 106 . & B+ 0.285 |

 —— J =
- Wi\, . - « -+ 20« ENOrgl® annuslle non r.l.-l.ltr.lbuim

7. E . « o o s DUTée annudlle de couplre par poste.
LT s s osss s DuUrde moyenne de coupltre par délfout.
. * LS.sassnses . Dispersion

he..eoonsse Frogquence de coupure.
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Thank wvou Zor wyour interest in CMSES‘94. The
vréparations ror the coniédrence are now well advanced
ana wa arse laoocking fTorward to a nost successful event.

’ . The CHSEZ'S4 technical committes 1H intﬂruatnd
Ln Your propaacd papar enti rJud

(oot g Podionpl ftlih .;aé%?%?f;%%'??f%

l-l-i--rir LEE B R HE R A et e B i R e B I I e e I R I T e

AnAa 18 prepared tQ acceps yvour full paper for furthar
considaration bared on your afesract, provided you can
meet the SLipUlated ggadiang.

we would be aArateful for your preparing your
paApR” 1n Aaccordance with the 1pstructions encloead.

Youpr gontribution. original musat ba received
net latar than the 10 Febeyory. 17594 . .

L
I look forward to an early reply. N

Yours sincerely.

hnical Co tee Chairman
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