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INTRODUCTION GENERALE

L’ eau source de lavie et de développement compte parmi les richesses naturelles les plus
précieuses, ayant une importance considérable pour le développement social et économique

du pays.

Le développement d’ une région dans tous |es domaines dépend essentiellement du
développement du secteur de |’ hydraulique, celui-ci étant lié atoutes les branches de

|’économie.

L'eau est un élément vital et le principal moyen de I’ hygiene, cependant mal traitée ou
polluée, elle devient un dangereux agent de propagation épidémique. De multiples efforts sont
consentis pour samobilisation et sa purification afin de la rendre disponible et sécurisante

pour tous.

L’ Algérie s'est engagée dans un vaste programme de valorisation des eaux depuis quelques
années. En effet, le pays afait des investissements énormes dans le cadre du dessalement de
I'eau de mer. 1l poursuit ses efforts dans la mobilisation et le traitement des eaux pluviales afin

de promouvoir leur utilisation a des fins domestiques et agricoles.

C’ est dans ce contexte que s inscrit notre mémoire qui a pour but I’ é&ude du réseau de
distribution du secteur SIDI AHMED |V situé a Bejaia. Ce dernier porterasur lasituation
géographique, hydraulique et climatique de la zone considérée dans le premier chapitre. Le
deuxieme chapitre sera consacré a la détermination du débit maximal journalier nécessaire
pour la détermination de la capacité et du volume totale du réservoir qui feral’ objet du
troisieme chapitre. Dans le quatriéme chapitre, et al’ aide du logiciel EPANNET, nous
détermineront les conduites et |es accessoires du réseaul.

Enfin, dansle dernier chapitre nous donneront une estimation globale approximative sur le
Codt de notre projet.






PRESENTATION DU SITE

[.1 Introduction

Avant d entamer n’importe quel projet d’alimentation en eau potable d’ une agglomération,
I’ étude du site est nécessaire pour connéitre les caractéristiques physiques fondamentales de la
région et les facteurs qui influent la conception de ce projet.

|.2 Présentation du site
[.2.1 Situation géographique

Laville de Bgaia se trouve au bord de la Méditerranée, 231 km al’est d' Alger, 109 km au
nord de Sétif et 133 km a I'est de Tizi-Ouzou. Elle se situe dans la valée de I’oued
Soummam, sur le carrefour des routes nationales RN 9, RN 12 et RN 24.

La ville de Bgaia se situe a moins d’une heure de vol de la capitale Alger et dispose d' un
aéroport international .

Lavillede Begjaiaest I'unedesvillesles plusanciennesdel’ Algérie et de I’ Afrique du Nord.
Elle est limitée du point de vue administratif par :

- LaWilayade Jijel al'est.
- Les Wilaya de Bouira et de Tizi-Ouzou al'ouest.
- Les Wilaya de Sétif et de Bordj Bou Arreridj au sud.

L’ aire d’ étude se situe dans |a partie nord-ouest de la commune de Bgjaia, elle s éend sur une
surface de 127.15 Ha
Notre secteur qui est SIDI AHMED 1V est délimité par :

= Lecartier d'Ighil el borj au Nord-Ouest.
= Parc Gouraya au Nord-est.

1)

Figure(l.1) : Présentation géographique du secteur Sdi Ahmed (Google maps) .
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PRESENTATION DU SITE

.3 Laclimatologie

SIDI AHMED IV a les caractéristiques générales du climat méditerranéen. Aingi,
I"année se divise, généralement, en deux grandes saisons, un hiver doux et pluvieux et long
été chaud, lourd, dégagé et sec. Ce climat est conditionné par sa situation géographique et la
nature du relief dominant.

Les précipitations annuelles moyennes sont des plus élevées de I’ Algérie (entre 600 a
800 mm) mais sont irrégulieres.

Les températures moyennes varient entre 5 et 40 °C, leurs fluctuations dépendent de la
morphologie des terrains.

Les températures minimales varient entre 3 et 12 °C au mois de Janvier, tandis que les

températures maximales dépassent 35°C au mois d’ Aodt. [1]

|.3.1 Précipitation
Les Précipitations de I’ année 2019 qui concerne notre zone d’ étude se résume dans le

tableau I.1: [1]
Tableau (1.1) : Réparation mensuelle des précipitations .

janv. | fév. |mars| avr. | mai |juin| juil. [ao(t| sept.| oct. | nov. | déc. | Année

Cumule 119751 4771 963 244]320] 38| 02 | 56| 58 | 87,7 [1257] 55.9 | 736
précipitation

Ma";’gz“h 38|20 45 |12 12| 3023 |2 23|7]|5]| 7

et €21 || 1e3 | 1e20 [[l1ell | 1e25|1e19| [e31 | lel2| lell || 1e22 | lell | |e8 lell
précipitation
Max en 5j

de 98 [372] 95 |162]158| 38| 02| 3 | 390 | 53 | 877|546 98
précipitation

(Source : www.infoclimat.fr)

|.3.2 Température

Lavariation mensuelle de latempérature de larégion étudiée de I’ année 2019 est représentés
dansletableau 1.2 : [1]

Tableau (1.2) : Répartition mensuelle de la température .

janv. | Fév. | Mars| avr. || Mai || juin || juil. || AoQt | sept.| Oct. | Nov. | Déc. || Année
2019 || 2019 || 2019 | 2019 | 2019 || 2019 || 2019 || 2019 || 2019 | 2019/ 2019 || 2019 || compl&te
Tempé. Maxi| 21,2 | 245 | 27,6 | 30,1 | 275 | 36,4 || 41,5 | 45,3 | 33,6 | 32,8 28,7 || 23,2 453
extréme e27 | lel || lel7 |[le18 | le8 |le26| le7 || le7 lel15|lel12| le2 |le21] le 7 aolt
Tempé. Maxi
154 | 175 | 198 | 20,7 || 23,3 || 27,6 | 30,6 || 32,2 | 28,6 || 26,4 || 20,4 || 19,2 235
moyennes
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PRESENTATION DU SITE

Tempé.
11 1251 146 || 16,1 || 18,3 || 22,8 | 259 || 275 | 24,3 || 21,1 | 15,6 || 14,4 18,7
Tempé. Mini
6,6 7,2 9 114 | 13 18 || 21,2 22,8 20,1 159 10,9 9,7 13,8
Moyennes
Tempé. Mini | 4,1 45 49 74 | 86 || 12,3 18,6 || 18,1 15,7 13,1| 5,9 6 4,1
extréme lell |lel6| le2 |[lel12|le21| lel | le2 [[le15(le30|lel0|le20(lell J!gnlvl

Tempé.

minimale lell | le3 | le21l |[lell | led | lel | lIe3 [[le22|lell|le26|lel6| le8 || le 3fév.

Maxi| 8,8 8 156 | 15 [ 191 23,2 285 28,5(23,2(21,2|| 11,9 13,1 8

Tempé.

maximale | le21 | lel [[le31 |le19|le25|leld| l1e8 | le2 |le21|le21]| le3 ||le22| Ie8juil.

Mini | 11 12 || 13,7 | 165 | 175 | 22 28 [127,3]| 24,7 20 | 16,9 16,1 28

(Source : www.infoclimat.fr)

|.4 Lasituation hydraulique et lesressour ces en eau

SIDI AHMED 1V est dimentée a partir du barrage de Tichy-Haf localité AKBOU.

Le

Mi

e BarragedeTichy-Haf
A. Localisation du barrage

barrage de Tichy-Haf est un barrage poids-voQte a gérien situé dans le village de Mahfouda
commune de Bouhamza dans lawilaya de Bejaia danslarégion de Kabylie en Algérie.

sen service en 2009, le barrage de Tichy-Haf produit 47 millions de metres cubes par an destinés
al'alimentation en eau potable du couloir Akbou -Bé&aia et 43 millions de métres cubes par an
pour I’irrigation. 1l est compose essentiellement de quatre ouvrages, a savoir un barrage-volte de
90 metres de hauteur et d’ une capacité de 80 millions de metres cubes ; une station de traitement
d’ une capacité de 120 000 métres cubes par jour ; une conduite d’ eau traitée en B.P.A.T d'une
longueur de 70 km et des réservoirs de stockage d’ une capacité totale de 42 000 m3. [4]

Figure(l.4) : Photo du barrage Tichy-Haf (Google maps) .
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B. Caractéristiques généralesdu barrage

» Type: barrage poids-volte

» Volume: 80 millions de m3

> longueur: 2 Km

> superficie: 500 ha

» Hauteur(lit deriviére): 90 m

| .5.Conclusion

Dans ce chapitre nous avons essayé de représenter notre secteur, connaitre la situation géographique
et le climat. Ces différentes informations représentent les premieres données de base pour
I’ élaboration de notre travail qui est la conception d un réseau de distribution afin de résoudre
tous les problemes de notre agglomeération.
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ESTIAMTION DES BESOINS

1.1 Introduction

L’ estimation des besoins en eau d’ une agglomération nous exige de donner une norme fixée
pour chaque catégorie de consommateur.

Cette estimation en eau dépend de plusieurs facteurs (de I’évolution de la population, des
équipements sanitaires, du niveau de vie de la population,...). Elle différe aussi d' une période
aune autre et d’ une agglomération a une autre.

I1.2 Estimation des besoins
I1.2.1 Estimation dela population

L’ estimation de la population future consiste a prendre en compte |’ évolution de la popul ation
along terme, soit sur une période de 30 ans, qui est une moyenne en matiere de durée de vie
des canalisations.

D’ apres le rapport élaboré par CHIALI SERVICE dans le cadre des travaux de réhabilitation
du réseau de la ville de Begaia, nous avons une population a I'année 2019 de 13632

habitants.[4]
Pour I horizon de 30 ans la popul ation sera calculée par larelation suivante :
Pn:PO[l+T]n ............................................ (”1)
[3]
Avec:

P : population future prise al’ horizon quel conque (hab).
Po : population de I’ année de référence (hab).
7 : taux d ‘accroissement annuel de la population. [Egal a 2.1% dans notre région]. [4]

n : nombres d’ années séparant |’ année de référence al’ horizon considéré.

11.2.2 Dotation
L’ estimation des besoins en eau est délicate, car ceux-ci peuvent varier d’une région a

I’autre, ou méme au sein de la méme agglomeération en fonction du temps (heure de pointe,
jour de pointes...) cette estimation en eau dépend de plusieurs facteurs (I’ augmentation de la
population, équipement sanitaire, niveau de vie de la population...).

En effet, les spéciaistes du domaine ont essayé d’ évaluer la consommation journaliere

moyenne pour chague type d’ agglomeération, ¢’ est ce qu’ on appelle aujourd’ hui la dotation.[3]

Sidi Ahmed IV est une région rurale, pour une tel zone de plus de 6000 habitants, la norme de
consommation est prise 150 |/j.hab.[4]

Nous aurons avec un taux daccroissement de 2.1% (donné par I'entreprise CHIALI
SERVICE) et avec un Py de 13632 hab les résultats suivantes (Tableau 11.1) :
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Tableau (I11.1) : Evolution de la population

Taux
Zone Population Population | d’accroissement Pour
(2019) (2020) (%) I"horizon de
30 ans
(2050)
Sidi Ahmed |V 13632 13918 2.1 25963

[1.2.3 Evaluation des débits

11.2.3.1 Consommation moyenne jour naliere domestique

L’ estimation du débit moyen de consommation domestique est exprimée par la formule

suivante:

O (1) - (11.2)[3]

Avec:
Qmoy.j : consommation moyenne journaliere en (md/j),
Di : Dotation journaliére en (I/j.hab),
Ni : Nombre de consommateurs.

Qmoy.j actuel = 2087.7 m3/j.
Qmoy.j future = 3894.45 m3/j.

Tableau(l1.2) : Détermination des besoins domestiques

Zone Populations | Populations | Dotation Besoins Besoins
actuel future I/} .hab) actue future
(m3j) (m%j)
Sidi Ahmed 13918 25963 150 2087.7 3894.45
\%

[1.2.3.2 Consommation moyennejournalieres pour les différents besoins

a. Besoins scolaires
Les besoins scolaires pour le secteur Sidi Ahmed V1 sont présentés dans le tableau 11.3

Tableau (11.3) : Détermination des besoins scolaire

Sidi Ahmed Primaire Dotation Nombre Consommation
v (I/j/eleve) d’ éleves[4] moyenne
Journaliere
[m3/j]
Chef delieu 1 20 1100 22
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b. Besoins sanitaires
L es besoins sanitaires pour le secteur Sidi Ahmed V1 sont présentés dans le tableau 11.4

Tableau (I1.4) : Détermination des besoins sanitaire [4]

Localité Equipements Unités | Dotation | Qmoy.j Total
Unités (/i Nit) (m3j) (m3j)
Sidi Ahmed Centre 30 15 0.45
v d’ esthétique
2 Cabinet 95 20 1.9 4.03
meédicale
Centre de santé 210 8 1.68

c. Besoins socioculturels
Les besoins socioculturels pour le secteur Sidi Ahmed VI sont présentés dans le tableau 11.5

Tableau (11.5) : Détermination des besoins socioculturels [4]

Localité Type Nombre Dotation Qmoy.j (m3/j) | Total
d’ équipement d’'usagers | (I/j/usager) (m3fj)
Sidi Ahmed Mosguée 1 400 10 4
\Y Mosquée 2 280 10 28 6.8

d. Besoins commer ciaux
Les besoins commer ciaux pour le secteur Sidi Ahmed V1 sont présentés dans le tableau I1.6

Tableau(l1.6) : Détermination des besoins commerciaux [4]

L ocalité Type Nombre Dotation Qmoy.j (m/)) Total
d’ équipement | d'usagers | (l/j/usager)
Salle des fétes 250 8 2
1
Sidi Ahmed IV | Salle des fétes 320 8 2.56 7.45
2
Salle deféte 3 280 8 2.24
2 Pharmacie 130 5 0.65

I1.2.4 Récapitulatif des différentes consommations journaliéres

Tableau (11.7) :Récapitul atif des différentes consommations journalieres

Catégories des besoins Sidi Ahmed IV
Besoins domestique (m? /j) 3894.45

Besoins scolaires (m? /j) 22

Besoins sanitaires (m? /j) 4.03
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Besoins socioculturels (m2 /j) 6.8
Besoins commerciaux (m? /j) 7.45
Total (m¥)) 3934.43

La consommation moyenne journaliere totale des |ocalités des zones de notre éude, a
I'horizon 2050, séléveraa:

Qmoy. j = 3934.43 m?/j soit un débit de 45.53 1 /s.

[1.2.5 Etude des variations des débits

Les débits de consommation sont soumis a plusieurs variations dans le temps :

e Variations annuelles qui dépendent du niveau de vie de I’ agglomération considérée.

e Variations mensuelles et saisonnieres qui dépendent de I’importance de laville.

e Variations journalieres qui dépendent du jour de la semaine ou la consommation est
plus importante au début de la semaine qu’ en week-end.

En raison de cette irrégularité de consommation, le débit exigé pour les consommateurs sera
déterminé en attribuant au débit moyen journaier les coefficients d’irrégularité. Cette
évaluation importante, permettra de dimensionner le réseau d' adduction et de distribution. [3]

e Majoration dela consommation moyennejournaliére

Pour éviter I'insuffisance dans la consommation journaliere, on prévoit une majoration de
20% des besoins total journaiers. Cela pour compenser les fuites qui sont dues
essentiellement :
e alaconsommation non quantifiée (illégale) ;
e aux fuites chez le consommateur (robinets) ;
e aux fuites dans le systéme de distribution qui sont fonction du type de tuyau, du
vieillissent du réseau, lanature du terrain et laqualité d’ entretien.

Lamajoration de la consommation moyenne journaliére peut étre exprimée par laformule:

Qmoyjmaj = Kf X QMOY j..uuoeoeeeieeceeeceeeen, (1.3)[3]
Avec:
*  Qmoyjmaj: Débit moyen majoré (m%j);
* Kjy: Coefficient de mgjoration;
*  Qmoyj: Débit moyen journaier (m*j).

Tableau (11.8): Majoration de la consommation moyenne journaliére actuelle et future.

Besoinsactuels | Bespinsactuels | Besoinsfuturs Besoinsfuturs
Ville 2020 2020 major és 2050 2050 majoreés
() (i) () ()
Sidi Ahmed IV
2087.7 2505.24 3934.43 4721.31
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A 1" horizon 2050 |a consommation moyenne journaliére delaville s déveraa 4721.31 m?j
soit un débit de 54.64 I/s.

[1.2.6 Variation de la consommation journaliére
11.2.6.1. Variation de consommation maximale journaliére (Qmax.j)

En fonction des jours, des semaines et des mois, nous observons des variations de la
consommation. Le débit d'eau consommé n'est pas constant, mais varie en présentant des

maximums et des minimums. Cette variation est caractérisée par des coefficients d'irrégularité
Kmaxj et Kminj.

consommation maximale journaliére,
consommation moyenne jornaliére !

Kmaxj = 3]

Kmax] : Coefficient d’irrégularité journaliére maximale.
Kminj : Coefficient d’irrégularité horaire minimale.

Elle représente le débit du jour le plus chargé de I’ année, il s agit en fait d’ une majoration de
la consommation moyenne journaliére de 10% a 30%.Elle est donné par laformule suivante :
Qmaxj = Kmaxj* QMOY juurcsrerirrrrreerereereesieseenenns (11.4) [3]

Kmaxj : coefficient d’irrégularité journaliere maximale. Il est comprisentre1,1 et 1,3 ;
nous optons donc pour : K max j =1,2.

11.2.6.2 Variation de consommation minimalejournaliére (Q min j)

Elle est représentée par laformule suivante :
Qminj = Kminj* QMOYj wcceveervrreriiniererieseeniesieee (11.5) [3]

Kminj : coefficient d’irrégularité journaliére minimale, tenant compte d’ une éventuelle
sous- consommation. Il est compris entre 0,7 et 0,9 dans notre cas nous avons choisi :

Kminj=0,8

Tableau (11.9) : Débits moyens, maximums et minimums journaliers

Horizon Sidi Qmoy. J Kmaxj Qmax.j K Qmin,j
Ahmed min |
IV m3j I/s m3j I/s m3j

2049 Chef du | 4721.31 | 54.64 1.2 5665.5 | 65.57 | 0.8 | 3777.04 43.71

lieu 7
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I1.2.7 Variation de la consommation horaire

Ce volet permet de déterminer la plus grande ou la plus faible charge du réseau afin de
dimensionner, de prévoir les risques des dépbts dans les tuyaux et de déterminer la
consommation maximale et minimale horaires, en introduisant le coefficient d'irrégularité

horaire.

a. Ledébit maximum horaire

Détermination de la consommation maximale horaire :

Qmaxh = Kmaxh * (Qmaxj/24)

Kmax h : Coefficient d'irrégularité horaire maximal donné par laformule :
Kmaxh = amax * 3 max
a max : Coefficient tenant compte du niveau de confort et des équipements de I’agglomération
qui est compris entre 1,2 et 1,4 (nous prenons a max =1,3).
B max : Coefficient donnée par un tableau en fonction de la taille d’agglomération. Le (Tableau
[1.10) donne les résultats suivants :

Tableau (11.10) : Les valeurs de fmax en fonction de nombre d’habitant

(11.6)[3]

Habitants

1000

1500

2500

4000 | 6000

10000

20000

30000

100000

Bmax

2

1.8

1.6

1.5 1.4

1.3

1.2

1.15

1.1

Le Tableau (11-11) donne les résultats suivants :

Tableau (11-11): Tableau donnant le coefficient Kmax.h en fonction du nombre

Qmax.h = 1.62x (5665.57/ 24) =382.42 m3/h
Soit : Qmax.h=382.42m3/ h; Q max h =106.221/s

Qminh = Kminh * (Q maxj/24)

d'habitants
Cartier Nombre o max B max K max h
d’ habitant
Chef du lieu 16076 1.35 1.2 1.62
Qmaxh = Kmaxh * (Qmaxj / 24)
Pour chef lieu :

b. Le débit minimum horaire Déter mination de la consommation minimale horaire:
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Kmin h: coefficient d'irrégularité horaire minimale donné par laformule :
K min h = o min *f min

e o min: coefficient tenant compte du niveau de confort et des équipements de
I’agglomération qu’est compris entre 0.4 et 0.6 (nous prenons o min =0.5) ;

e [ min : coefficient donnée par un tableau en fonction de la taille d’agglomération.
Il est représenté dans manuelle technique. Le (Tableau 11.12) donne les résultats
suivants:

Tableau (11.12) :.Les valeurs de fmax en fonction de nombre d’habitant

Nombre 1000 1500 2500 4000 6000 | 10000 | 20000 | 100000
d’habitants
B min 0.1 0.1 0.1 0.2 0.25 0.4 0.5 0.7

Le (Tableau 11.12) donne les résultats suivants :

Tableau (I1.13) : Tableau donnant le coefficient Kmin h en fonction du nombre d'habitants

Sidi Ahmed IV Nombre o min B min K min h
d’habitants
Chef du lieu 16076 0.5 0.5 0.25

Qminh = Kminh * (Qmaxj / 24)

Q min h=0.25x% (5665.57/ 24) =59.01m3/h
Soit : Q min h=59.01 m3¥/h, Q minh=16.39 /s

[1.2.8 Variation desdébitshoraires

Dans la présente étude, pour la détermination du débit maximum horaire, nous avons opté
pour la méthode donnant la variation horaire de la consommation totale suivant |e tableau
dans (Annexes|.1) [3].

Les résultats sont présentés dans le tableau 11.14, figure I1.1 et figure 11.2

Tableau (I1.14) : Répartition de la consommation horaire

Heures |Consommation Courbedela
totale consommation
Qmax,j=5665.573/] cumulée
(intégrale)
(h) % (m® /h) % (m® /h)
00—01 1 56.65 1 56.65
01—02 1 56.65 2 133.3
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02—03 1 56.65 3 169.95
03—04 1 56.65 4 226.6

04—05 2 11331 6 339.91
05—06 3 169.96 9 509.87
06—07 5 283.27 14 793.14
07—08 6.5 368.26 20.5 1161.4
08—09 6.5 368.26 27 1529.66
09—10 5.5 311.60 325 1841.26
10—11 4.5 254.95 37 2096.21
11—12 5.5 311.60 42.5 2407.81
12—13 7 396.58 49.5 2804.39
13—14 7 396.58 56.5 3200.97
14—15 05.5 311.60 62 3512.57
15—16 04.5 254.95 66.5 3767.52
16—17 5 283.27 715 4050.79
17—18 6.5 368.26 78 4419.05
18—19 6.5 368.26 84.5 4787.31
19—20 5 283.27 89.5 5070.58
20—21 4.5 254.95 94 5325.53
21--22 3 169.96 97 5495.49
22--23 2 113.31 99 5608.8
23—24 1 56.65 100 5665.45

L es repartions de la consommation horaire sont représentées dans le graphe suivant :
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igure (11.1) : Représentation graphique de la consommation d’ agglomération
1.3 Conclusion
L’ étude des différentes catégories des besoins que nous avons effectués, est basée sur les
dotations qui sont fixées selon le plan du dével oppement national .

Le débit journalier de 5665.57 m?/j est celui qui Sera consommé moyennement par |e secteur
Sidi Ahmed IV al’horizon de 2050..
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Réservoir

[11.1 Introduction

Le réservoir est un ouvrage trés important dans un systéme d’eau potable, ¢’ est un ouvrage
aménagé pour contenir de I’eau, soit potable destinée a la consommation publique, soit de
I’ eau a usage industriel.

Dans le cas des réseaux deau, le réservoir est un ouvrage intermédiaire entre le réseau
d’ adduction et le réseau de distribution ; ce dernier possede des débits non uniformes durant la
journée; d' ou lerble deréservoir qui permet de gérer les débits selon la demande.

1.2 Fonction du réservoir

Les fonctions générales des réservoirs deau potable sont multiples, ils interviennent
notamment dans :
» Lacompensation des écarts entre les apports d’ eau (par gravité ou pompage) et
la consommation (débit de pointe et autres)
= Reégulation de lapression.
= Lutte contrelesincendies.
» Reéduction des dépenses d énergie. Par conséquent, ils doivent étre :
Etanches.
Construits avec des matériaux qui ne soient pas susceptibles d’ altérer |’ eaw.
Protégés contre toute contamination de |’ eau.

Etablis de fagon a préserver I’ eau contre les variations de latempérature. [ 5]

AN

[11.3 Caractéristiques desréservoirs

Le réservoir doit avoir une capacité suffisante afin de répondre au réle qui lui est propre. Il
doit présenter les caractéristiques suivantes :

 Etanchéité de la paroi intérieure pour éviter les fuites

++ Résistance contre lapression de |’ eau.

< Résistance pendant une trés longue durée contre le contact de |’ eau. [ 7]

[11.4 Choix du type deréservoir

Nous savons qu'il existe plusieurs types de réservoirstel que:

v' Réservoir enterrée

v Réservoir semi enterrée

v Réservoir surélevé appelle chateau d’ eau
Notre étude consiste a maintenir un ouvrage de stockage d'eau pour satisfaire
guantitativement |es consommateurs de larégion dans |’ avenir.

Dans notre cas, nous prenons un réservoir circulaire semi enterré.
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Le choix detype est basé sur les avantages suivants :

v' L’éude architecturale est simplifiée

v" Economie sur les frais de construction

v Etanchéité plusfacile aréaliser

v' Laconservation de |’ eau a une température constante [ 7]

[11.5 Emplacement du réservoir

L'emplacement du réservoir pose souvent un probléme délicat a résoudre. Pour cela, nous
sommes amenés a tenir compte de certaines considérations techniques et économiques qui

sont les suivantes :

- Il est préférable que I'emplacement puisse permettre une distribution gravitaire, c'est-a
dire que la cbte du radier doit étre supérieure a la cote piézométrique maximale dans

le réseau.

- Pour des raisons économiques, il est préférable que son remplissage se fasse par

gravité, c'est-a-dire, le placer a un point bas par rapport ala prise d'eau.

- L'implantation doit se faire aussi de préférence, al'extrémité de laville ou a proximité

du centre important de consommation.

- L’emplacement du réservoir doit ére choisi de telle fagon a pouvoir assurer une

pression suffisante au moment de pointe. [ 7]

[11.6 Classification desréservoirs
D’ aprés la nature du matériau de construction, on distingue :

e Lesréservoirsmétalliques;

e Lesréservoirs en magonnerie;

e Lesréservoirs en béton armeé
D’ aprésleursformes:

e Circulaires
e Rectangulaires
e Ou d'uneforme quelcongue. [5]

[11.7 EqQuipements des réservoirs

Les réservoirs sont équipés des systemes d’ arrivée, de départ, de vidange et de trop plein,
ainsi que d’un mécanisme de régul ation de niveau d’ eau dans la cuve. Ce mécanisme
comporte un capteur servant pour lacommande du fonctionnement des pompes qui

I’ alimentent en eau. Les réservoirs alimentés a partir d’ adduction gravitaire seront
commandés par robinet flotteur. [5]
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[11.7.1 Conduite d’adduction

L’ adduction s effectue soit par sur verse, avec chute libre (figure I11.1), soit en prolongeant la
conduite de facon a ce que I'extrémité reste toujours noyee (figure 111.2). La conduite
d’adduction, a son débouché dans le réservoir, doit pouvoir s obturer des que I’eau atteint
dans la cuve, le niveau maximum :

- L’obturation seréalise gréace a un robinet flotteur si I’ adduction est gravitaire,

- Undispositif permettant |’ arrét du moteur s I’ adduction s effectue par refoulement.

L’ adduction s effectue par sur verse, soit en chute libre en provoquant a I’arrivée dans le
réservoir une oxygénation de I’eau, ce qui peut ére favorable pour les eaux souterraines,
ordinairement pauvres en oxygene, soit en prolongeant la conduite de fagon a ce que
I’ extrémité soit toujours noyée. [5]

Figure(l11.1) : Adduction avec chute libre

Figure (111.2): Adduction avec conduite noyée
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I[11.7.2 Conduite dedistribution

Le départ de la conduite de distribution s effectue &0.15 ou 0.20 m au-dessus du radier en vue
d éviter I'introduction dans la distribution des boues ou des sables qui, éventuellement,
pourraient se décanter dans la cuve. Il y a lieu aussi de réserver un minimum de 0.5 m au-
dessus de la génératrice supérieure de la conduite en cas d abaissement maxima du plan
d eau. Lafigure I11.3 présente la conduite de distribution

j 20 cm minimum

\ I &l-' acv cIn

Figure(l11.3): Schéma de la conduite de distribution

Pour faciliter le passage de |’eau, le départ sera prévu a |I’oppose de I'arrivée. En cas de
rupture de la conduite maitresse de distribution et dans I hypothése d'un réservoir de grande
capacité, il faut avoir la possibilité d'isoler rapidement le réservoir pour éviter des inondations
enville. [9]

[11.7.3 Conduite du trop-plein

Cette conduite devra évacuer |’exces d eau arrivant au réservoir quand I’ eau atteint sa limite
maximale, ou en cas de défaillance du systéme d’ arrét des pompes. Le trop plein déboucheraa
un exutoire voisin. (Figurell11.4). [5]

[11.7.4 Conduite de vidange

Elle part du point bas du réservoir et se raccorde sur la candisation de trop plein, ele
comporte un robinet vanne, on I’utilise lorsqu’on prévoit une éventuelle réparation ou un
nettoyage du réservoir. (Figure [11.04). [5]
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Trop plein %I 2‘ Vidans

v

| —

siphon —

Figure(l11.4) : Conduite trop plain et vidange

[11.7.5BY-PASS

En cas d’indisponibilité (nettoyage) ou de réparation du réservoir, il est nécessaire de prévoir
une communication entre les conduites d’ adduction et de distribution. Elle s effectue selon le
schémade lafigure (111.5) : en temps normal |a vanne d’ amenée (1) et la vanne de distribution
(3) sont ouvertes et (2) fermée ; en by-pass, on ferme (1) et (3) et on ouvre (2). [5]

Figure (111.5): Conduite BY-PASS

[11.7.6 Matérialisation delaréserved’incendie

Pour conserver la réserve destinée a lutter contre les incendies, des dispositions sont prises
pour empécher le passage de |’ eau de la réserve d'incendie dans la distribution, on distingue
deux types de disposition :

e Lesystéme adeux prises
En temps normal : La vanne d’'incendie (1) est fermée et la vanne de distribution (2) est
ouverte. En casd'incendie : (1) est ouverte. (Figurelll .6)
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Figure(l11.6): Schéma delaréserve d’incendie

e Lesystemeasiphon
Le dispositif le plus souvent adopté est constitué par un siphon qui se désamorce quand le
niveau de la réserve est atteint : en service normal, (1) est ouvert et (2) fermé. Si le niveau
dans le réservoir devait descendre en N, le siphon se désamorcerait grace a |’ évent ouvert a
I’air libre et la réserve ne serait pas entamee. En cas de sinistre, il suffit d’ouvrir (2). (Figure
1.7)[5] .

i« évent
Conduite
tropplen
N incendi
—— pe Siphon Condites
de départ
N3
Con(_iu[te =i = I —
darrivée 1 2
— ]
Conduite X [ —
] Robinet vanne abrides devidange

Figure(l11.7) : Equipement du réservoir

34



Réservoir

[11.8 Entretien desréservoirs

Les structures des réservoirs doivent faire I’objet d' une surveillance réguliere en ce qui
concerne toutes les fissures, ainsi que les phénomeénes de corrosion sur les parties métalliques
en raison de |’atmosphere humide qui y regne. Un soin particulier doit étre apporté au
nettoyage des cuves ; opération comportant plusieurs étapes telles que :

“ Isolement et vidange de lacuve.

% Elimination des dépbts sur les parois.

% Réparation éventuelles des parois.

+» Désinfection al’ aide des produits chlorés. [6]

[11.9 Capacité deréservoir

La capacité de réservoir est déterminée en tenant compte des variations du débit entrant et
sortant, ¢’ est-a-dire, d'une part du mode d' adduction, et d autre part, de la variabilité de la
consommation journaliere de réservoir de |’ agglomeération.

La répartition du débit d’ apport se fait sur 24 heures dans le cas ou |’ adduction est gravitaire,
et sur 20 heures dans le cas d’adduction par refoulement, et cela pour avoir un temps
nécessaire pour la réparation d’éventuelles pannes et |’ entretien au niveau de la station de
pompage, en tenant compte des heures de pointes arrétées par la tarification de la
SONELGAZ, ou le prix d’ énergie est élevé.

Le calcul delacapacité du réservoir peut se faire par laméthode anal ytique. [8]

111.9.1 Méthode analytique

A Partir de la différence entre le débit entrant et e débit sortant du réservoir, nous calculerons
le résidu pour chague heure, la valeur maximale trouvée sera le pourcentage du volume de
stockage. Le volume maximal de stockage du réservoir, pour la consommation, est déterminé
par laformule suivante : [8]

Vmax= ZexQmaxy (111.2)

100

AvVec:

= Vmax: volume maximal du stockage pour la consommation (m?®) ;
=  Qmax.j: consommation maximal journaliére (m*j) ;
*  P%: résidu maximal dansleréservoir.

e Détermination delavaleur de Pmax

Lavaleur de Pmax est déterminée comme suit ;

. Nous avons déterminé précédemment les valeurs du coefficient de variation
horaire Kmax.h pour la zone d’ étude a desservir. La répartition de la consommation
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maximale journaliére sur les 24 heures se détermine a |’ aide du tableau de distribution
de débit journalier.
e On repartit ensuite le débit de pompage le long de lajournée (24 heures pour notre
cas).
e Ladifférence entrel’ apport et la distribution pour chaque heure de lajournée, sera
reportée dans la colonne des surplus ou des déficits selon son signe.
e On déermine ensuite le résidu dans le réservoir pour chaque heure, la vaeur
maximal e trouvée (Pmax) ferale pourcentage du volume stockage, Tel que:
Pmax=|R"max|+|R"max|

Ou:
R*max : Résidu maximum positif (%) ;
R-max : Résidu maximum négatif (%).

[11.9.2 Levolumetotal du réservoir

Le volume total du réservoir sera calculé en tenant compte de la réserve d’incendie qui est
égale a 120 m3 (volume nécessaire pour éteindre un incendie de deux heures a raison de 60
m3/h). Le volumetotal est donc :

Vtotal=Vmax+Vincendie
Avec:
Vtota: volume total du réservoir (md) ;
Vincendie: volume de réserve d’incendie (Vincendie=120mg3).

»  Calcul du diametre
Hr=[3 :6] m— on prend Hr=4m

V= SxHr=2E x HiDr= (258 (11102

> Calcul dela hauteur d’incendie

Nous avons:
. . (4xVinc)
Vinc=120 m? —>H1nc—(ﬂxDrz)..................................(III.3)
»  Calcul lahauteur d’eau disponible (a desservir)
HA=H-HINC[5] ..ot (111.4)

[11.10 Dimensionnement du réservoir final
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Les résultats détaillés de dimensionnement sont calculés dans e tableau (Tableau I11-1):

Tableau (I11-1) : Répartition théorique des débits de distribution du réseau principal

Apports Distribution Surplus | Déficit Résidu
Heure % (m3/j) % (m3/j) % % %
00—01 4,167 216.66 1 51.40 3.167 - 3.167
01—02 4,167 216.66 1 51.40 3.167 - 6.334
02—03 4,167 216.66 1 51.40 3.167 - 9.501
03—04 4,167 216.66 1 51.40 3.167 - 12.668
04—05 4,167 216.66 2 102.81 2.167 - 14.835
05—06 4,167 216.66 3 154.22 1.167 - 16.002
06—07 4,167 216.66 5 257.04 - -0.833 15.169
07—08 4,167 216.66 6.5 334.16 - -2.333 12.836
08—09 4,167 216.66 6.5 334.16 - -2.333 10.503
09—10 4,167 216.66 5.5 282.75 - -1.333 9.17
10—11 4,167 216.66 4.5 231.34 - -0.333 8.837
11—-12 4,167 216.66 5.5 282.75 - -1.333 7.504
12—13 4,167 216.66 07 359.86 - -2.833 4.671
13—14 4,167 216.66 07 359.86 - -2.833 1.838
14—15 4,167 216.66 05.5 282.75 - -1.333 0.505
15—16 4,167 216.66 04.5 231.34 - -0.333 0.172
16—17 4,167 216.66 05 257.04 - -0.833 -0.661
17—18 4,167 216.66 6.5 334.16 - -2.333 -2.994
18—19 4,167 216.66 6.5 334.16 -2.333 -5.327
19—20 4,167 216.66 5 257.04 - -0.833 -6.16
20—21 4,167 216.66 4.5 231.34 -0.333 -6.493
2122 4,167 216.66 03 154.22 1.167 - -5.326
22—23 4,167 216.66 02 102.81 2.167 - 3.159
23—-24 4,167 216.66 1 51.40 3.167 - 0.00
Totae 100 5200.00 100 5140.96 - - -
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Diagramme de remplissage du réservoir
20

15 P

-/ \
L/ N A

O .
00501 |
01502 |
02503 |
03504 |
04505 |
05-06 |
06->07
07508 |
08->09 |
09->10 |
10511 |
11512 |
12513
13514 |
14515 |

5->16 |
1651
12518 |
18519 |
1920 |
20521 |
21222
22523 |
23524 |

-10

Figure(l11.8) : Diagramme de remplissage du réservoir

On auradonc:

P% = |-6.493| + [16.002| = 22.495 %

Vmax= P%x (Qmax.j/100) — 22.49%(5140.96/100) —1156.20 m°
Vtotal=Vmax+Vincendie— 661.304+120= 1276.20 m?

Nous avons la capacité du réservoir existant est de 300 m3

La capacitédu réservoir aprojeté est de 1000 ms.

[11.10.1 Détermination du diamétre du réservoir
La capacité du réservoir de SIDI AHMED 1V est de 1000 m®

Vr=(n d¥/4) x Hr : C'est lahauteur du réservoir =4 m

4XV 4X1000 . \ p .
Dr= = = = 17,84 m Dr : diametre du réservoir
mxhr 3.14x4

Pour un diametre normalisé on prend :

Dr =18m
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111.10.2 : Déermination dela hauteur del’incendie:
Vinc = S * Hinc Hinc = Vinc/S

Hinc = #*Vinc/  ,Hinc = 0.47m

L es équipements des réservoirs sont :

e Lacuveetlatour seront exécutées en béton armé

e Lacuvedoit étrevisitable et vétillée

e Laventilation est facilitée par la présence de la cheminée d’ acces qui comporte asa
partie supérieure des orificesal’air libre obtures par des grillages

e Lachambre des vannes se situe au pied de latour ou se trouve ruinées les vannes

e L’accesalacuve s effectue par une échelle qui longe les parois

[11.11 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons pu déterminer le manque existant concernant la capacité de
stockage nécessaire pour satisfaire les besoins en eau deSIDI AHMED 1V, ce qui nous a
amené al’implantation d’ un nouveau réservoir qui serajumeléal’ ancien.

Cette partie de I’ é&tude nous a permis de déterminer les dimensions de I’ ouvrage de stockage
(Réservoir), nous avons opté pour un réservoir fina de forme Circulaire de volume V = 1000
m? et d’un diamétre D =18 m.
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Réseau de distribution

V.1 Introduction

La distribution de I’eau a partir du réservoir sera assurée par un réseau de canalisation sur
lequel des branchements sont piqués en vue de I’ alimentation en eau des abonnées.

Une étude préliminaire doit étre faite afin d’attribuer un diameétre adéquat a la canalisation
pour pouvoir assurer le débit maximal avec des pressions suffisantes pour atteindre les points
les plus défavorables.

V.2 Classification desréseaux

On distingue plusieurs types de réseau de distribution
» Réseaux ramifiés.
» Réseaux maillés.
> Réseaux étagés.
» Réseau mixte. [9]

[V.2.1 Réseau ramifiés

Le réseau ramifie est constitué par une conduite principale et des conduites secondaires
(branches) tout le long de la conduite principale :

C’ est un réseau arborescent.|l est caractérisé par une aimentation a sens unique.

Ce réseau présente |’ avantage d’ étre économique a cause du linéaire réduit des canalisations
posées, mais il mangue de souplesse et de securité.

Il suffit gu'une panne se produise sur la conduite principale, Les usagers avals se trouveront
privés d eau. Figure (VI1.1).[9]

Figure (1V.1).Réseau ramifié
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1V.2.2 réseau maillé

Un réseau maillé est constitué d'une série des troncons disposés de Telle maniere qu'il soit
possible de décrire une ou plusieurs boucles Fermées en suivant son trace. Contrairement aux
réseaux ramifies.

Le Réseau maillé assure une distribution de retour. 1l est utilisé généralement dans les zones
urbaines. Figure (1V.2).[9]

Figure(lV.2) Réseau maillé
1V.2.3 Réseau mixte

Ce sont des réseaux constitués d’'une partie ramifiée et d’une autre maillé, il est utilisé pour
des agglomérations présentant des endroits plats et d’ autres accidentés. [9]

V.2.4 Réseau éage

Lorsgu’ une agglomération présente des différences de niveaux importantes ce qui fait que la
distribution de I'eau par un seul réservoir donne des fortes pressions aux points les plus bas
(Normes de pressions ne sont pas respectées).

Ce qui nécessite l'installation d'un réservoir intermédiaire aimenté par le premier pour
régulariser les pressions. [9]

V.3 Choix du type des conduites
Le réseau seraréalisé avec des conduites en PEHD, pour les avantages dont elles disposent :

» Facilité de pose.

= Longueduréedevie.

» Rugositétresfaible.

= Répond parfaitement aux normes de potabilité

» Résisteal’entartage et alacorrosion interne et externe.
= Bonne résistance aux hautes températures.[9]
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V.4 Equipements du réseau de distribution
IV.4.1. lescanalisations:

Les réseaux de distribution sont constitués de:
- Conduites principales.
- Conduites secondaire.[9]

IV.4.2 Organes accessoir es

Le réseau de distribution comporte des équipements permettant son fonctionnement qui sont
les suivants:

A. Robinets
IIs permettent I’ isolement de divers trongons de canalisation en vue de leurs
Réparations en cas de panne

B. Ventouses
Ce sont des appareils qui sont placés aux points les plus hauts du réseau pour chasser I'air
contenu dans la conduite.

C. Robinetsdevidange
IIs sont placés aux points bas du réseau pour permettre la vidange

D. Clapets
IIs empéchent le retour de I’ eau au sens inverse de |’ écoulement prévu

E. Poteaux d’incendie
IIs sont placés dans les bordures des trottoirs, espacés de 200 a 300 m.[9]

IV.4.3lesraccords:
L e tableau ci-dessous indique le fonctionnement de chaque raccord.

Tableau (I1V.1) : Tableau desraccords

Nom du raccord Fonction

Coudes Changement de direction

Cone de réduction Diminution de diamétre

Manchon Assemblage en ligne de 02 é éments
cylindrique
Té Raccordement al’ éguerre d’ une conduite a
une autre
Boue d’ extrémité ou bride d’ extrémité Permet al’ extrémité d’ une conduite de
changer de type d’ assemblage
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V.5 Choix du réseau a adopter

Etant donné qu’'IGHIL EL BORDJ représente une agglomération rurale avec un relief
accidenté, nous optons pour un réseau mixte

IV.5.1 Schéma de notre r éseau

Le schéma du réseau est représenté dans la figure suivante :

R

sy >
AR

\
5

€y
R
FERY

"Iy
=
B

e,
=

Figure (1V.3) : Schéma de notre réseau de distribution
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V.6 Calcul hydraulique du réseau de distribution
La détermination des débits dans un réseau s effectue selon les étapes suivantes :

- Déterminer lalongueur de chaque de trongon ;

- Déterminer le débit spécifique en considérant les débits en route ;
- Caculer les débits en route pendant I’ heure de pointe ;

- Déterminer les débits supposés concentrer aux neeuds. [9]

[V.6.1. Déter minateur le débit du réseau :
a. Débit spécifique

On admet | hypothése que la consommation domestique est répartie réguliérement sur toute la
longueur du réseau, on utilise donc la notion de débit spécifique en I/sY'm2. Ce débit se calcul
comme suit :

Qep=T2 e (VD)

Avec:
- Qmax.h : Débit maximum horaire (I/s).
- Z L: somme des longueurs (m).

b. Débit en route

Le débit en route de chaque trongon est |e produit de sa longueur par le débit spécifique, il est
donné par laformule suivante :

Qr=Qsp *Li.covviiiiiiiiiiiiicii e (1V.2)
Avec:

- Qr : Déhit enroutel/s.
- Qsp : Déhit specifique l/s/ml.
- Li : Longueur du trongon concerné (m).

c. Débit en neeud
Le débit de chaque neeud est donné par laformule suivante :

Avec:
- Qn: débit au nceud considérél/s.
- 2Qr : la somme des débits de route qui arrivent a ce nceud 1/s.
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IV.6.2. Calcul des pressions de service du réseau

Il faut que le réseau assure une pression minimale en tous points de la surface a alimenter, en
pratique la fourchette de pressions a assurer est entre 10 a 60 m de colonnes d’eau, soit 1 a6
bar.
PSi=Cpi—Cri...coooiriiiiiiiiiiicie e (1vV.4)

Avec:

- Psi : Pression au sol au point i (m).

- Cpi : Cote piézométrique au point i (m).

- Cri : Cote de terrain au pont (m).

V.7 Dimensionnement du r éseau

Qmax.h=110.16l/s
>L=12099,61 m

D’apreslarelation (1V.1) on détermine le débit spécifique.
Qsp =0.0091 I/s

D’ apréslarelation (1V.2) on détermine le débit de route pour chague trongon.
Les résultats sont donnés dans le tableau (1V.2) ci-dessous.

Tableau (1V.2) : Les débits de route de chaque trongon

N de conduite | |ongueur (m) Qp (I/9) Qr (I/s)
PipeT1 175,34 0,0091 1,595594
Pipe T2 135,41 0,0091 1,232231
Pipe T3 150,45 0,0091 1,369095
Pipe T4 79,46 0,0091 0,723086
Pipe T42 56,99 0,0091 0,518609
Pipe T41 17,01 0,0091 0,154791
Pipe T105 44,09 0,0091 0,401219
Pipe T106 105,75 0,0091 0,962325
Pipe T107 92,43 0,0091 0,841113
Pipe T110 108,37 0,0091 0,986167
Pipe T111 340,36 0,0091 3,097276
Pipe T112 49,09 0,0091 0,446719
Pipe T113 67,35 0,0091 0,612885
Pipe T114 95,2 0,0091 0,86632
Pipe T115 116,4 0,0091 1,05924
Pipe T116 161,66 0,0091 1,471106
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Pipe T117 107,5 0,0091 0,97825
Pipe T121 79,33 0,0091 0,721903
Pipe T122 61,39 0,0091 0,558649
Pipe T123 42,86 0,0091 0,390026
Pipe T118 432 0,0091 0,39312
Pipe T119 58,3 0,0091 0,53053
Pipe T96 38,09 0,0091 0,346619
Pipe T98 10,23 0,0091 0,093093
Pipe T97 35,67 0,0091 0,324597
Pipe T99 20,86 0,0091 0,189826
Pipe T100 130,52 0,0091 1,187732
Pipe T101 176,41 0,0091 1,605331
Pipe T102 127,45 0,0091 1,159795
Pipe T103 155,98 0,0091 1,419418
Pipe T58 56,39 0,0091 0,513149
Pipe T65 136,14 0,0091 1,238874
Pipe T67 97,39 0,0091 0,886249
Pipe T59 96,98 0,0091 0,882518
Pipe T60 103,66 0,0091 0,943306
Pipe T46 105,85 0,0091 0,963235
Pipe T47 52,09 0,0091 0,474019
Pipe T49 75,53 0,0091 0,687323
Pipe T48 105,1 0,0091 0,95641
Pipe T50 149,25 0,0091 1,358175
Pipe T51 165,3 0,0091 1,50423
Pipe T52 85,24 0,0091 0,775684
Pipe T53 84,9 0,0091 0,77259
Pipe T54 44,73 0,0091 0,407043
Pipe T55 121,32 0,0091 1,104012
Pipe T56 163,87 0,0091 1,491217
Pipe T57 193,44 0,0091 1,760304
Pipe T61 8,39 0,0091 0,076349
Pipe T86 57,88 0,0091 0,526708
Pipe T64 53,11 0,0091 0,483301
Pipe T62 78,66 0,0091 0,715806
Pipe T63 89,45 0,0091 0,813995

Pipe TS 178,58 0,0091 1,625078
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PipeT9 98,17 0,0091 0,893347
Pipe T11 127,91 0,0091 1,163981
Pipe T45 55,72 0,0091 0,507052
Pipe T44 68,35 0,0091 0,621985
Pipe T104 93,94 0,0091 0,854854
Pipe T94 17,57 0,0091 0,159887
Pipe T95 96,06 0,0091 0,874146
Pipe T36 148,21 0,0091 1,348711
Pipe T6 180,48 0,0091 1,642368
Pipe T7 101,8 0,0091 0,92638
Pipe T78 88,65 0,0091 0,806715
Pipe T18 74,17 0,0091 0,674947
Pipe T23 212,76 0,0091 1,936116
Pipe T22 206,45 0,0091 1,878695
Pipe T24 103,91 0,0091 0,945581
Pipe T25 101,06 0,0091 0,919646
Pipe T26 55,02 0,0091 0,500682
Pipe T87 123,16 0,0091 1,120756
Pipe T20 113 0,0091 1,0283
Pipe T93 84,52 0,0091 0,769132
Pipe T91 100,08 0,0091 0,910728
Pipe T8 144,42 0,0091 1,314222
Pipe T35 56,44 0,0091 0,513604
Pipe T34 94,98 0,0091 0,864318
Pipe T37 18,17 0,0091 0,165347
Pipe T38 61,22 0,0091 0,557102
Pipe T40 40,07 0,0091 0,364637
Pipe T39 45,37 0,0091 0,412867
Pipe T10 85,44 0,0091 0,777504
Pipe T13 123,59 0,0091 1,124669
Pipe T12 6,7 0,0091 0,06097
Pipe T14 137,11 0,0091 1,247701
Pipe T15 10,8 0,0091 0,09828
Pipe T17 93,66 0,0091 0,852306
Pipe T16 128,79 0,0091 1,171989
Pipe T21 124,54 0,0091 1,133314
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Pipe T19 338,21 0,0091 3,077711
Pipe T28 233,09 0,0091 2,121119
Pipe T108 76,46 0,0091 0,695786
Pipe T109 171,8 0,0091 1,56338
Pipe T30 74,15 0,0091 0,674765
Pipe T33 68,25 0,0091 0,621075
Pipe T32 47,81 0,0091 0,435071
Pipe T31 88,7 0,0091 0,80717
Pipe T43 143,81 0,0091 1,308671
Pipe T66 87,16 0,0091 0,793156
Pipe T68 105,98 0,0091 0,964418
Pipe T72 22,15 0,0091 0,201565
Pipe T74 109,5 0,0091 0,99645
Pipe T75a 21,37 0,0091 0,194467
Pipe T76 82,61 0,0091 0,751751
Pipe T75 38,97 0,0091 0,354627
Pipe T77 91,84 0,0091 0,835744
Pipe T69 37,15 0,0091 0,338065
Pipe T71 42,82 0,0091 0,389662
Pipe T70 36,24 0,0091 0,329784
Pipe T73 49,72 0,0091 0,452452
Pipe T79 62,27 0,0091 0,566657
Pipe T92 102,07 0,0091 0,928837
Pipe T80 55,32 0,0091 0,503412
Pipe T82 64,68 0,0091 0,588588
Pipe T83 109,82 0,0091 0,999362
Pipe T85 49,47 0,0091 0,450177
Pipe T89 68 0,0091 0,6188
Pipe T90 93,54 0,0091 0,851214
Pipe T88 41,21 0,0091 0,375011
Pipe T81 88,36 0,0091 0,804076
Pipe T84 60 0,0091 0,546
Pipe T120 50,3 0,0091 0,45773
Pipe 6 117,79 0,0091 1,071889
Pipe7 142,87 0,0091 1,300117
Pipe1l 146,95 0,0091 1,337245
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Pipe 12 33,32 0,0091 0,303212
Pipe 13 193,22 0,0091 1,758302
Pipe 14 43,94 0,0091 0,399854

A I'aide du logiciel EPANET, nous obtenons les diamétres des trongons de notre réseau de
distribution et cela pour une vitesse comprise entre 0,5 m/s et 1 m/s.

Les valeurs du diametre et vitesses de chaque conduite du réseau de distribution de SIDI
AHMED |V sont données dans le tableau (V1.3) ci-dessous :

Tableau (1V.3) : Détermination des diameétres et vitesses

N de conduite | Diamétreintérieure V('r;e/i?e Etat
PipeT1l 352.6 0.78 Open
Pipe T2 352.6 0.74 Open
Pipe T3 352.6 0.71 Open
Pipe T4 44 0.62 Open

Pipe T42 35.2 0.78 Open
Pipe T41 19 0.81 Open
Pipe T105 100 0.69 Open
Pipe T106 55.4 0.54 Open
Pipe T107 44 0.74 Open
Pipe T110 55.4 0.53 Open
PipeT111 250 0.55 Open
Pipe T112 96.8 0.64 Open
Pipe T113 44 0.56 Open
Pipe T114 44 0.79 Open
Pipe T115 200 0.52 Open
Pipe T116 66 0.59 Open
Pipe T117 150 0.55 Open
Pipe T121 79.2 0.71 Open
Pipe T122 a4 0.49 Open
Pipe T123 35.2 0.55 Open
Pipe T118 79.2 0.71 Open
Pipe T119 79.2 0.51 Open
Pipe T96 55.4 0.70 Open
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Pipe T98 19 0.79 Open
Pipe T97 28 0.73 Open
Pipe T99 150 0.85 Open
Pipe T100 100 0.76 Open
Pipe T101 66 0.64 Open
Pipe T102 100 0.70 Open
Pipe T103 66 0.57 Open
Pipe T58 352.6 0.65 Open
Pipe T65 110.2 0.63 Open
Pipe T67 44 0.76 Open
Pipe T59 79.2 0.74 Open
Pipe T60 44 0.82 Open
Pipe T46 277.6 0.52 Open
Pipe T47 96.8 0.69 Open
Pipe T49 44 0.61 Open
Pipe T48 44 0.85 Open
Pipe T50 220.4 0.59 Open
Pipe T51 220.4 0.49 Open
Pipe T52 44 0.68 Open
Pipe T53 176.2 0.56 Open
Pipe T54 110.2 0.79 Open
Pipe T55 a4 0.98 Open
Pipe T56 66 0.59 Open
Pipe T57 66 0.67 Open
Pipe T86 141 0.98 Open
Pipe T64 110.2 0.86 Open
Pipe T62 141 0.76 Open
Pipe T63 44 0.70 Open

Pipe T5 352.6 0.65 Open

Pipe T9 277.6 0.82 Open
Pipe T11 277.6 0.74 Open
Pipe T45 440.6 0.64 Open
Pipe T44 35.2 0.83 Open
Pipe T9%4 352.6 0.69 Open
Pipe T95 176.2 0.76 Open
Pipe T36 555.2 0.74 Open
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Pipe T6 110.2 0.84 Open

PipeT7 55.4 0.50 Open
Pipe T78 44 0.69 Open
Pipe T18 277.6 0.51 Open
Pipe T23 110.2 0.91 Open
Pipe T22 176.2 0.56 Open
Pipe T24 79.2 1.01 Open
Pipe T25 79.2 0.51 Open
Pipe T26 35.2 0.67 Open
Pipe T87 141 0.56 Open
Pipe T20 79.2 0.88 Open
Pipe T93 44 0.66 Open
Pipe T91 44 0.78 Open

Pipe T8 66 0.50 Open
Pipe T35 555.2 0.75 Open
Pipe T34 555.2 0.75 Open
Pipe T37 440.6 0.71 Open
Pipe T38 96.8 0.64 Open
Pipe T40 66 0.72 Open
Pipe T39 35.2 0.55 Open
Pipe T10 44 0.67 Open
Pipe T13 554 0.61 Open
Pipe T12 96.8 0.85 Open
Pipe T14 554 0.67 Open
Pipe T15 220.4 0.97 Open
Pipe T17 277.6 0.54 Open
Pipe T16 44 1.00 Open
Pipe T21 44 0.98 Open
Pipe T19 141 0.62 Open
Pipe T28 79.2 0.56 Open
Pipe T108 250 0.79 Open
Pipe T109 250 0.73 Open
Pipe T30 96.8 0.81 Open
Pipe T33 44 0.59 Open
Pipe T32 66 0.68 Open
Pipe T31 96.8 0.54 Open

52



Réseau de distribution

Pipe T43 440.6 0.67 Open
Pipe T66 44 0.67 Open
Pipe T68 277.6 0.72 Open
PipeT72 277.6 0.65 Open
Pipe T74 277.6 0.61 Open
Pipe T75a 277.6 0.50 Open
Pipe T76 44 0.65 Open
Pipe T75 79.2 0.94 Open
Pipe T77 44 0.72 Open
Pipe T69 55.4 0.96 Open
PipeT71 35.2 0.52 Open
Pipe T70 28 0.70 Open
Pipe T73 35.2 0.61 Open
Pipe T79 220.4 0.70 Open
Pipe T92 79.2 0.66 Open
Pipe T80 220.4 0.67 Open
Pipe T82 220.4 0.58 Open
Pipe T83 220.4 0.52 Open
Pipe T85 176.2 0.68 Open
Pipe T89 35.2 0.83 Open
Pipe T90 79.2 0.71 Open
Pipe T88 110.2 0.70 Open
Pipe T81 44 0.69 Open
Pipe T84 35.2 0.73 Open
Pipe T120 35.2 0.64 Open
Pipe 7 555.2 0.81 Open
Pipe1l 555.2 0.87 Open
Pipe 12 555.2 0.84 Open
Pipe 13 66 0.66 Open
Pipe 14 35.2 0.53 Open
Vavel 500 0.92 Active
Valve2 300 0.82 Active
Vave3 250 0.95 Active
Vave4 550 0.81 Active
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Le tableau (1V.4) ci-aprés représente les débits aux nceuds, leurs altitudes et leurs pressions
pour le réseau de distribution de SIDI AHMED V.

Tableau (1V.4) : Débits aux neeuds, leurs altitudes et leurs pressions.

Neeuds || Altitude(m) || Pressions (m) Qn (I/s)
Junc 2 220 13.77 1,4139125
Junc 3 220 13.62 1,300663
Junc 4 209 24.45 1,8586295
Junc 5 209 23.60 0,361543
Junc 7 187 45.90 0,6616155
Junc 9 184 48.78 0,7636265
Junc 11 119 59.68 0,7839195
Junc 21 146 46.86 0,8369725
Junc 23 161 31.24 0,5190185
Junc 24 160 31.03 0,2593045
Junc 25 164 27.40 0,0773955
Junc 26 138.5 30.00 0,9759295
Junc 27 138 30.29 1,1023285
Junc 28 128 39.61 0,4811625
Junc 29 137.5 29.44 0,4205565
Junc 30 150 18.05 2,8234115
Junc 31 115 52.40 0,4930835
Junc 32 140 27.70 2,3016175
Junc 33 132.5 34.99 0,962962
Junc 34 128 38.89 0,3064425
Junc 35 133 32.91 0,43316
Junc 36 138 29.56 1,754298
Junc 37 123 43.60 0,735553
Junc 38 127.5 39.85 1,0466365
Junc 39 124.5 42.32 0,835289
Junc 40 132 34.38 0,2793245
Junc 41 122 44.42 0,195013
Junc 42 120 47.06 0,3698695
Junc 43 116 50.85 0,49413
Junc 48 145 47.57 0,7052955
Junc 49 149 43.18 0,3821545
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Junc 50 149 42.70 0,0465465
Junc 51 150 41.29 0,1622985
Junc 52 144 48.48 1,2686765
Junc 53 141 50.74 1,3965315
Junc 54 131 59.53 0,8026655
Junc 55 138 53.87 1,2896065
Junc 56 131 60.00 0,709709
Junc 57 149 43.70 0,991718
Junc 58 142.5 50.15 0,736008
Junc 59 1185 59.88 0,8610875
Junc 63 124 53.90 1,4591395
Junc 64 134 42.41 0,4431245
Junc 65 145.5 46.45 0,912912
Junc 66 143 47.12 0,471653
Junc 67 151 41.61 1,3977145
Junc 68 150 42.36 1,058876
Junc 69 147 44.57 0,3436615
Junc 70 161 29.39 0,478205
Junc 71 154 38.40 1,4312025
Junc 72 147.5 44.74 1,526252
Junc 73 146 45.15 0,387842
Junc 74 140 52.10 1,4699685
Junc 75 138 53.86 1,501136
Junc 76 135 53.92 0,552006
Junc 77 131 59.90 0,7456085
Junc 78 133 57.66 0,880152
Junc 13 175 40.00 1,305486
Junc 14 139 40.00 0,8782865
Junc 15 121 57.38 0,793975
Junc 16 133 45.15 0,4884425
Junc 60 135 42.81 1,2881505
Junc 61 125 53.71 1,006551
Junc 62 127 50.53 0,4069975
Junc 82 177 56.10 1,417416
Junc 83 176 57.29 2,0803965
Junc 19 158 34.74 1,218854
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Junc 84 171.7 59.87 0,6238505
Junc 85 165 26.11 0,3109925
Junc 86 144 48.84 0,9444435
Junc 88 157.5 35.46 0,9311575
Junc 89 180 52.22 1,941485
Junc 90 198 33.66 0,46319
Junc 93 126 51.52 0,4033575
Junc 95 184 48.72 2,8156765
Junc 98 187.5 44.88 1,9074055
Junc 99 196 34.90 1,4408485
Junc 100 193 36.62 0,9326135
Junc 101 183 46.25 0,710164
Junc 102 169 59.35 0,250341
Junc 103 142.5 35.05 0,7478835
Junc 109 203 28.85 2,0530055
Junc 110 203.5 27.27 1,080807
Junc 22 160 16.20 0,384566
Junc 47 157 20.22 0,8489845
Junc 94 207 20.79 0,566657
Junc 96 147.5 29.25 0,880971
Junc 97 158 17.12 0,455364
Junc 113 177.5 54.08 0,657111
Junc 114 165 28.00 0,256802
Junc 115 165 49.93 0,432159
Junc 117 149 43.84 1,01556
Junc 118 158 34.58 0,667303
Junc 119 165 27.05 0,2064335
Junc 120 173.6 58.46 0,388752
Junc 8 185 47.85 1,21667
Junc 10 172.5 59.39 0,5623345
Junc 12 186.5 46.36 1,0612875
Junc 18 212.5 17.13 0,5859945
Junc 20 186 47.84 1,862224
Junc 91 178 54.82 1,0605595
Junc 92 142.5 25.85 1,129583
Junc 105 170 44,51 0,7409675
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Junc 106 163 50.42 0,3105375
Junc 107 158 55.85 0,528073
Junc 108 158 56.22 0,6211205
Junc 111 135 41.82 0,396578
Junc 112 130 48.84 0,752024
Junc 116 119 59.69 0,772772
Junc 121 128.5 50.31 0,8252335
Junc 122 125 53.27 0,971061
Junc 123 128 49.31 0,3758755
Junc 124 142 34.99 0,417872
Junc 125 125 53.18 0,5287555
Junc 126 129 48.34 0,164892
Junc 127 118 59.73 0,194831
Junc 128 120 58.13 0,226226
Junc 129 119.5 59.06 0,5350345
Junc 130 120 58.47 0,948038
Junc 132 127.5 50.76 0,9977695
Junc 134 135 40.75 0,3094
Junc 135 145 32.37 0,9225125
Junc 6 125 52.31 0,402038
Junc 17 1195 57.61 0,273
Junc 44 111 55.11 0,228865
Junc 45 195 38.86 1,6993795
Junc 46 207 25.47 0,879151
Junc 79 174 59.72 1,38593
Junc 80 182 51.25 0,199927
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V.8 Modélisation du réseau

Le schéma du réseau de distribution apres simulation est donné dans lafigure (V1.3) ci-
dessous :

Figure (1V.4) : Le schéma du réseau de distribution aprés simulation

Le réseau seramodélisé al’aide du logiciel EPANET ayant les caractéristiques suivantes :

v
v

v
v

v

Lataille du réseau est illimitée ;

Il dispose des formules de Hazen-williams, Darcy-Weisbcach et Chézy-Manning pour
calculer les pertes de charge ;
-Il inclut les pertes de charge singuliéres;;

Il peut modéliser des pompes a vitesse fixe ou variables, leur énergie consommé ainsi
que leur co(t ;

Il peut modéliser différents type de vanne, clapet anti-retour, ... €tc;
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v Le fonctionnement de la station de pompage peut étre contrélé par des commandes
simples. [9]

Les étapes a suivre pour moddiser sur EPANET sont :

e Dessiner ou importer un réseau représentant le systeme de distribution ;
Saisir les propriétés des éléments du réseau ;

Décrire le fonctionnement du systeme ;
e Sdectionner un ensemble d options de simulation ;

e Lancer une simulation hydraulique ;

e Visualiser lesrésultats.
Il faut que lavitesse soit comprisentre: 0.5<V <1 m/s.

Pour procéder a la modélisation de notre réseau on doit introduire les différentes données du
réseau au niveau des nceuds et des conduites

Au niveau des nceuds :

e L’altitude du neeud par rapport a un plan de référence.
e Lademande en eau.
Au niveau des conduites :

e Lesnceudsinitial et final.

e |ediametre.

e | alongueur.

e | ecoefficient de rugosité (pour déterminer la perte de charge).

e | ’'état (ouvert, fermé, ou avec un clapet anti-retour)
Au niveau des réservoirs::

e | 'dtitude du radier (ou le niveau d'eau est nul).
e |ediametre (ou saforme sil n'est pas cylindrique).
e Lesniveaux initial, minimal et maximal de |'eav.

I'VV.9 Conclusion

A travers ce chapitre nous avons pu faire le dimensionnement de notre réseau avec le logiciel
EPANET qui donne des résultats tres clair.

Il faut savoir que les diametres utilisés pour notre réseau varient entre 25 mm et 600 mm et les
pressions varient entre 13,62 m et 60 m.
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Cout du proje



Cout du projet

V.1 Introduction

Pour cette éude financiére, nous avons essaye de donner une estimation quantitativesur le
coup de notre projet.

V.2 Lestaches usuellesdans un projet dedistribution d’ eau potable

Les différentes taches effectuées par ordre chronologique sont représentées dans lafigure V.1
Ci-dessous :

Exécution
des
tranchée

Nivelement et compactage e

laremise en &

Figure (V.1) : Organigramme repreésente les taches usuelles dans un projet de distribution
d’eau potable
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V.2.1 Ledécapage

L e décapage est une méthode consistant a éliminer la couche superficielle du sol, celle qui est
principalement constituée de matieres vegétales, sans entamer le substrat qui est la couche
interne du sol. La couche superficielle est généralement de faible épaisseur, de I’ ordre de 0,20
a0,40 m. [3]

V.2.2 Exécution destranchées

Selon les caractéristiques du terrain I’ excavation sera réalisée mécaniquement. La profondeur
minimale de latranchée a excaver atteint 1 m pour :

e Garder lafraicheur del’ eau pendant les grandes chaleurs.
e Nepasgéner letravail delaterre (exploitation).
e Protéger lacanalisation contre le gel.

Ces excavations seront faites par une pelle hydraulique et les déblais seront poses sur un coté
de latranchée, I’ autre coté étant réservé au bardage des conduites.

La largueur de la tranchée doit étre tel gu’un homme puisse a travailler sans difficulté et elle
augmente avec les diametres des conduites a mettre en place.

L’ excavation des tranchées s effectue par trongon successive en commengant par les points
hauts pour assurer s'il y alieu I’ écoulement naturel des eaux d'infiltrations. [3]

Figure (V.2) : Composition complexe d’ une tranchée
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V.2.3 Posedu lit de sable

Cette opération consiste a poser un lit de sable au fond de latranchée, ce lit aura une épaisseur
de 10 a12 cm dans notre cas. [3]

V.2.4 Pose des conduites

Apres avoir mis en place le lit de sable, nous procédons a la pose des canaisations. Avant la
descente des conduites en fouille on procede a un treillage des conduites de facon a écarter
celle qui ont subit un choc et aussi pour les débarrassées de tous corps éranger (Terre,
pierre...etc.). Les conduites seront par la suite posées lentement al’ aide d’ un pose tube dans
lafond defouille. [3]

V.2.5 Remblayage des tranchées

Une fois les épreuves réussies, la mise en place du rembla bien tassée est effectuée
manuellement on utilisant la terre des déblaies et le sable (tout éément indésirable étant
exclu). [3]

V.2.6 Construction desregards

Les regards constituent | abri de certains accessoires de distribution a savoir les ventouses et
les vannes de vidange, ils sont congus en béton armé. [3]

V.2.7 Nivellement et compactage et laremise en état dela chaussée

Unefoisleremblai fait, nous procédons au nivellement qui consiste a éaler lesterres qui sont
en monticule, ensuite a compacter pour augmenter la densité des terres et éviter un tassement
par lasuite. [3]

V.2 Méthodes de calcul
V.2.1 Déblais d’excavation
Le volume des déblais est calculé en fonction des surfaces des coupes en travers, sachant que :

Sdéb = Bt X ht X K.f .................................. (V.l)

Avec:
S4eb. Surfaces de déblais de chagque coupe (m?);
B: :Largeur delatranchée (m);
h, : Profondeur delatranchée(m).
K. f : Coefficient de foisonnement il dépend de la nature de terrain.
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Nous avons::
Vdéb = Sdéb X Ldéb ......................................... (VZ)

Avec:
Vaep: Volume de déblais de chagque coupe (m3);
Lgsp: Longueur de latranchée (m). [10]

a. Largeur delatranchée

La largeur du fond de fouille doit étre déterminée pour permettre le déroulage du tube et le
compactage du remblai.

Elle est déterminée en fonction du diamétre de |a conduite et Distance entre la conduite €t le
toit detalus.
Bt = (ItX2)+ Dlceeiiiiiiieeee e, (V.3)

Avec:
B:: Largeur delatranchée en (m) ;
D, : Diamétre de la conduite (m) ;
l,: Distance entre la conduite et le toit de talus, L, égale a0.3 m.[10]

b. Profondeur delatranchée

La profondeur de la tranchée est en genéral telle que la génératrice supérieure des
canalisations se trouve au minimum a une profondeur qui permet de maintenir la canalisation
hors gel.

D*une maniére générale, la profondeur minimale recommandée est de 0,8 m par rapport ala
génératrice supérieure

Elle est déterminée par laformule suivante :
he = €54 Dy F Npameeeerene oo (V.4)
Avec:
h,: Profondeur de latranchée (m) ;
es: Epaisseur delit de pose en métre (e = 0,1m) ;
hyem: Hauteur du remblai au-dessus de la conduite en métre (entre 0,8m et 1,2m, on

prendra h,e,, = 1m). [10]
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V.22 Lit desable

Le lit de pose est réalisé avec une couche d'au moins 10 cm de matériaux rapportés : sable
roulé dont la granulométrie est comprise entre 0,1 et 5 mm.

Avec:
V: Volume du lit de sable (m3) ;
es. Epaisseur du lit desable (es =0.1m) ;
L;: Longueur de latranchée (m). [10]

V.2.3Volumedela conduite

Le volume des conduites est déterminé par laformule suivante :

Avec:
V¢ : Volume de la conduite (m3) ;
D : Diamétre de la conduite (m).
V.2.4 Remblais compacté

Le volume des remblais est déterminé par laformule suivante :

Vr S Vdéb - VS - VC .......................................... (V?)

AvVec:

V,: Volume du remblai (m3).

V.2.5 Construction desregards

Construction des regards de vanne de diamétre (D < 200 mm) Dy (1.2¥1.2) m, et de
diamétre (D > 200 mm) Dy (1.8*1.8) m en béton arme 350 kg/m3, épaisseur 0.15 m,
profondeur variable y compris ferraillage, tampon en fonte et toutes sujétions. [10]

V.3 Quantification de tous les éléments constituant le projet

Notre projet d'étude comporte deux parties essentielles les ouvrages de stockage
(réservoirs), et le réseau distribution.

Le cout total de notre projet est estimé dans le tableau V. 1.
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(Tableau V.1) : le cout total du projet (DA/TTC)

o o o Prix .
I:é::: D'al:lticle [S)f:::i:e Désignation Unité | Quantité Unitaire P(I;Ij); t:_:?l
(DA HT)
01 Terrassement
01-01 Déblais m3 |[17654,6324| 1943,57 |34313013,81
Transports des terres a
01-02 I'extéfieur du chantier m3.Km 1511,31393 79,33 11892,5338
01-03 Remblais bien compacté m3 |16143,3184 1435,2 23168890,61
01-03-01 || Lit de sable ou Gravier m3 944,41452| 1951,85 |1843355,481
Revétement Bitumineux et
01-04 remise en état m2 9444,1452 1034,3 9768079,38
all.;))ntant total (série 01 DA 6921323182
02 F/T/P Pose de conduite
PEHD 100 PN10
02-01 F/T/P Gr'illage bleu avec fil
conductible
02-01-01 | DN25 ml 27,24 70 1906,8
02-01-02 | DN32 ml 71,91 70 5033,7
02-01-03 | DN4O ml 575,71 70 40299,7
02-01-04 | DN50 ml 2079,51 70 145565,7
02-01-05 | DN63 ml 651,86 70 45630,2
02-01-06 | DN75 ml 1276,88 70 89381,6
02-01-07 | DN9O ml 1063,45 70 74441,5
02-01-08 [ DN110 ml 634,01 70 44380,7
02-01-09 | DN125 ml 668,43 70 46790,1
02-01-10 | DN160 ml 726,27 70 50838,9
02-01-11 [ DN200 ml 553,28 70 38729,6
02-01-12 | DN250 ml 787,84 70 55148,8
02-01-13 | DN315 ml 1279,31 70 89551,7
02-01-14 | DN40OO ml 713,74 70 49961,8
02-01-15 | DN500 ml 217,7 70 15239
02-01-16 | DN630 ml 740,56 70 51839,2
F/T/P Conduite PEHD 100
02-02 MRS PN 10
02-02-01 | DN25 ml 27,24 48,03 1308,3372
02-02-02 | DN32 ml 71,91 75,47 5427,0477
02-02-03 | DN4O ml 575,71 116,64 67150,8144
02-02-04 | DN50 ml 2079,51 180,68 375725,8668
02-02-05 | DN63 ml 651,86 288,17 187846,4962
02-02-06 | DN75 ml 1276,88 350,23 447201,6824
02-02-07 | DN9O ml 1063,45 488,62 519622,939
02-02-08 [ DN110 ml 634,01 721,62 457514,2962
02-02-09 [ DN125 ml 668,43 934,26 624487,4118
02-02-10 | DN160 ml 726,27 1526,93 |1108963,451
02-02-11 [ DN200 ml 553,28 2397,85 |[1326682,448
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02-02-12 | DN250 ml 787,84 3709,88 [2922791,859
02-02-13 || DN315 ml 1279,31 5881,51 |[7524274,558
02-02-14 [ DN40O ml 713,74 6830,22 |(4875001,223
02-02-15 | DN500 ml 217,7 7652,31 | 1665907,887
02-02-16 | DN630 ml 740,56 9316,22 | 6899219,883
Montant total (série 02 DA 29853865,2
HT)
F/T/P Vannes
sectionnements FD PN10 y
03 compris joints EPDM +
joints de démontage et
toutes suggestions
03-01
03-01-01 | DN8O u 13 20000 260000
03-01-02 | DN100 u 1 23000 23000
03-01-03 | DN125 u 4 31000 124000
03-01-04 [ DN150 u 3 42000 126000
03-01-05 [ DN200 u 3 60000 180000
03-01-06 | DN40O u 5 112000 560000
F/T/P Vannes réductrice de
pression FD PN10 y compris
03-02 joints EPDM + joints de
démontage, filtres et
toutes suggestions
03-02-01 | DN500 2 590000 1180000
03-02-02 | DN 300 u 1 410000 410000
03-02-03 | DN250 u 350000 350000
Montant total (série 03 DA 3213000
HT)
04 Travaux de génie civil
Réalisation d'un réservoir
en béton armé de capacité
04-01 de 1000m3 y compris FFT 1 112253000 || 112253000
chambre des vannes et
équipements hydrauliques
Réalisation d'une chambre
04-02 |[ 04-02-01 || de vannes de dimension FFT 1 148600 148600
(1,4*1,4) m
Réalisation d'une chambre
04-02-02 || de vannes de dimension FFT 1 240900 240900
(1,8*1,8) m
Montant total (série 04) 112642500
F/T/P Branchementy
compris collier de prise en
05 charge robinets avant FFT 983 40000 | 39320000

compteurs, compteurs,
réducteurs de pression,
filtres, clapets anti retour,
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conduites, et suggestions

Montant total (série 05) 39320000

Montant total du projet

(DA HT) 254242597
0,

Montant du TVA (19%) en 48306093 43

DA

Montant total du projet

(DA TTC) 302548690,5

Voir annexe (V.2) :

Montant de projet total en toute taxe comprise (TTC) est de: Trois cents deux million et cing
cent quarante-huit mille et six-cent-quatre-vingt-dix Dinars Algérien.

V.4 Conclusion

Cette partie nous permetd’ avoir un devis approximatif total sur la réalisation du projet
d un réseau d’ alimentation en eau potable, suivant toutes |es opérations eff ectuées dans ce
dernier.
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CONCLUSION GENERALE

Au cours de notre travail, nous avons fait une étude de dimensionnement du réseau
d’ alimentation en potable du secteur SIDI AHMED |V, commune de Béaiawillaya de
Bé§aa

Nous signalons que durant notre étude, une priorité a été donnée surtout au coté technique
pour assurer une pression convenable et un débit suffisant aux abonnés.

Dans notre étude, nous avons fait une analyse sur la zone d'éude du point de vue climatique
géographique et hydrique, et d'apres I'évolution de lacommune, on a déterminé les besoins en
eau pour |'horizon 2050 (30 ans) avec un débit maximum journalier de 110.16 I/s.

Afin d’ assurer e stockage de |’ eau, nous avons vérifié la capacité du réservoir existant qui
alimente le secteur SIDI AHMED V. Nous avons trouvé que le volume du réservoir ne
satisferapas |es besoins along terme. Pour y remédier, nous sommes dans |’ obligation de
renforcer ce dernier par un autre de capacité 700 m? qui serajumelé avec le premier. Ce
réservoir sera semi enterré en béton armé.

Lors de I’ é&ude du réseau de distribution, nous avons opté pour un réseau mixte comme mode
de distribution avec des conduites en PEHD PN 10 bars. Le réseau en question aé&ésimuléa
I’aide du logiciel EPANET. Nous avons installé des réducteurs de pression dans les zones ou
il y abeaucoup d abonnés avec une forte pression qui atteint les 100 m

D’autre part, ou il y a peu d’ abonnés avec une forte pression, nous avons opté pour réducteur
de pression avant compteur pour limiter le codt.

Laréalisation d’ un réseau d’ AEP est un investissement important, ce qui nécessite un
entretien rigoureux lors de I’ exploitation et une bonne gestion pour un fonctionnement
durable. D’ autre part, on afait un devis estimatif pour connaitre le cout du projet, en calculant
le cot du terrassement, de la pose des conduites, de tous les accessoires et du réservoir. Ce
projet nous coutera dans les environs Trois cents deux million et cing cent quarante-huit
mille et six-cent-quatre-vingt-dix Dinars Algérien.

Enfin, nous souhaitons avoir fait un travail qui peut servir d’ avant-projet a une éude détaillée,
de garantir une alimentation en eau potable du secteur SIDI AHMED 1V et de permettre a
tous ses habitants d’ avoir un acces avec des quantités suffisantes et d’ une maniére continue en
termes d' eau potable.

Cette étude nous a parmi de mettre en pratique toutes | es connai ssances que nous avons
acquises dans tous les domaines de I'hydraulique durant notre cycle de formation.

Enfin nous voudrions remercier d'avance I'honorable jury qui aura examiné ce travail et nous
accepterons sans réserve toutes les remarques ou suggestions nécessaires a |'enrichissement de
cette étude.
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ANNEXES

(Annexe 1.1) : tableau des coefficients de variation maximale horaire de la consommation
(kmaxh)






+ Résumé

Notre memoire de fin d’ étude consiste a englober tous les points qui touchent le plan
spécifique de I’ é&ude du réseau d’ A.E.P du secteur SSDI AHMEDIV afin de répondre
guantitativement aux besoins croissants de la population.

Aprés avoir estime les besoins futurs en eau, nous avons procédé au dimensionnement du

réservoir et les conduites de distribution. Par la suite, nous avons dimensionné le réseau de

distribution de SDI AHMED 1V. Finalement, nous avons estime |e codt approximatif global

de notre projet.

IGHIL EL BORJ, avec un climat de type méditerranéen, se situe au nord-ouest de la ville de
BEJAIA.

+ Summary

Our final thesisconsists of encompassing all the points that affect the specific plan for the
study of the driniking water supply network in the SDI AHMED 1V sector in order to
respondquantitatively to the growingneeds of population.

Afterestmating the futur water needs, weproceeded to sizingofthe tank and the distrubtion
pi pes.

Therfore, we have dimensioned the SSDI AHMED |V network distrubtion.
Finally, weestimated the approximateoverallcost of ourproject.
SDI AHMED 1V islocated in North of the city of B§aia, withmediterranean climate
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