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Introduction

Les productions agricoles destinées a la consommation humaine ou animale ont besoin
d’étre protégés, contre des ravageurs qui sont susceptibles de provoquer des dégats souvent
irréversibles (MAMADOU ET MAZIH., 2015).

Afin d’atteindre les normes requises et des niveaux de production économiquement
viables, les agriculteurs sont obligés d’utiliser de nombreuses substances pour lutter contre les
mauvaises herbes, les insectes nuisibles ou maladies fongiques (SAMUEL ET SAINT
LAURENT.,2001).

L’utilisation des pesticides ne cesse d’évoluer dans le monde. En outre, selon les
conditions des experts mondiaux, la demande de pesticides a été multipliée par deux presque
dans tous les 10ans depuis 1945. Ces produits sont employés dans les pays développés. En
Algérie, I’utilisation des pesticides dans le domaine de I’agriculture est de plus en plus
fréquente suite a I’augmentation des surfaces cultivées. Ainsi, prés de 7000 spécialités
commerciales 400 substances actives de pesticides sont homologuées (BOUZIANE., 2007).

Les pesticides sont un assemblage complexe de molécules ayant différentes propriétés
physicochimiques. Ils sont marqués par leur stabilité et leur résistance aux processus de
dégradation dans I’environnement, ainsi que par leur tendance a s’accumuler dans les chaines
alimentaires (MARLIERE, 2000). Si I’utilisation de ces produits est souvent nécessaire aux
producteurs pour atteindre leurs objectifs de production, il demeure important de rappeler que
les pesticides sont des produits toxiques et qu’ils doivent étre utilisé de maniére rationnelle et
sur (SAMUEL ET SAINT LAURENT., 2001).

Les pesticides sont parmi les polluants les plus dangereux de 1’environnement en
raison de leurs stabilités, leurs mobilités, et les effets a longue terme sur les organismes
vivants. Le devenir des pesticides concerne tout le milieu naturel dans son ensemble (sol, eau
et air) mais le sol reste un compartiment clé car une grande proportion des pesticides
appliqués lors du traitement des cultures arrive au sol, par application directe et/ou par
lessivage du feuillage (AYAD-MOKHTARI 2012).

Les pollutions engendrées par les pesticides sont une remarquable illustration des
catastrophes écologiques auxquelles peut conduire 1’'usage irréfléchi d’une technologie dont
I’impact environnemental n’avait pas fait 1’objet, au préalable, d’'une estimation satisfaisante
des dangers potentiels associés (RAMADE, 2006). Du fait de leur usage étendu aussi bien en

zone agricole qu’en zone non agricole, les pesticides posent un reel probleme de santé public
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puisque 1’ensemble de la population est susceptible d’étre exposé. De plus, la dégradation des
eaux et des milieux aquatiques est préoccupante. Quelles soient souterraines ou de surfaces,
leur pollution devient insidieuse (ANONYME., 2010).

Depuis de nombreuses années, les campagnes d’observation de la qualité¢ des milieux
ont mis en évidence la présence de certains pesticides et de leurs produits de décomposition
dans les eaux de pluies et par conséquent dans 1’air que nous respirons (GOGUET., 2005).

Plusieurs données toxicologiques disponibles concernant les pesticides et leurs
impacts sur I’environnement et la santé publique, militent en faveur une grande prudence dans
leur utilisation. Par ailleurs, plusieurs enquétes ont été faites sur 1’application de ces produits,
en Algérie et dans plusieurs pays du monde, et ont montrés I’absence de la bonne pratique des
produits phytosanitaires (MULTIGNER, 2005).

Dans notre étude, nous avons réalisées une enquéte sur 1’utilisation des produits
phytosanitaire et la mise en évidence de la toxicité des produits phytosanitaires le degré de
dangerosité de 1’exposition des agriculteurs a ces produits par le calcule des indices
toxicologiques sur la santé et sur I’environnement.

Le premier chapitre du travail, les données bibliographiques sur les pesticides au sens
large.

Le second chapitre sera consacré aux matériels et méthodes dans un premier lieu on a
présenté la situation géographique de la zone d’étude et sa description aussi illustrera la
procédure adoptée au cours de I’enquéte et la présentation des formules d’indice
toxicologique a calculer.

Le troisiéme chapitre sera réserve aux résultats et leurs discussions illustrées avec des
graphes et des histogrammes et la réparation des cultures dans chaque zone étudiée, les types
de traitements utilisés, présentation de chaque matiere active et leurs toxicité.et on a acheveé

notre travail avec une conclusion.
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1 Définition

La reglementation européenne énonce que les pesticides possédent plusieurs
appellations on cite : produit phytosanitaire, produit phytopharmaceutique ou produit
antiparasitaire a usage agricole. En régle générale, la dénomination de pesticide englobe
toutes les composées chimiques destinés a lutter contre les organismes jugés indesirables par
I’homme (insectes, bactéries, champignons, plantes) avec plusieurs définitions sur le plan
international.

L’étymologie du mot pesticide s’est construite a partir du suffixe (-cide-) qui signifie
« tuer » et de la racine anglaise « Pest » (animal, insecte ou plante nuisible) provenant du latin
« pestis » qui désignait le fléau en général ; Etymologiquement « tueurs de fléaux » (BAILY
ET WAIT., 1970).

La dénomination pesticide fait référence aux produits chimiques agricoles utilisés a
des fins phytosanitaires. Un pesticide est une substance destinée a prévenir, détruire,
repousser ou contrbler les ravageurs et les maladies animales causés par des micro-
organismes ou des mauvaises herbes indésirables. (BOLAND ET AL., 2004).

Les pesticides contiennent des ingrédients actifs, qui s’attaquent aux organismes
visés, et des adjuvants ; soit des additifs chimiques qui agiront en qualité de solvant, diluants
ou emulsifiants. Ces adjuvants sont parfois plus toxiques que les ingrédients actifs eux-mémes
(VIALA ET BOTTA.,, 2005).

2 Types des pesticides
Les pesticides commercialisés actuellement sont caractérisés par une telle variété de

structure chimique et de groupes fonctionnels ce qui rend leur classification complexe. La
majorité des auteurs classe les pesticides selon deux grandes classes : selon 1’espece a
combattre et selon la nature chimique de la substance active qui les composent (ACTA.,
2006).

a) Le premier systeme de classification ; est baser sur le type de parasites a
controler on distingue trois grandes classes (SNEGAROF., 1997).

Les herbicides ;

Les fongicides ;

Les insecticides

e Les insecticides constituent des substances actives destinées a détruire les insectes

nuisibles en perturbant par une action chimique les processus vitaux (respiration, systeme
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nerveux, motricité...etc.) ils représentent souvent les pesticides les plus toxiques, ils peuvent
présenter des risques pour la santé et I’environnement par leur persistance (SNEGAROF.,
1997)

e Les fongicides correspondent & des produits chimiques destinés a lutter contre les
moisissures et les champignons qui parasitent les plantes. Ils sont le plus souvent de nature
synthétique. Les plus anciens fongicides sont le soufre, le cuivre et ses dérivés organiques
comme la bouillie bordelaise, un mélange de sulfate de cuivre et d’hydroxyde de calcium
(KANE., 1997)

e Les herbicides, calcium (ou désherbants : produits chimiques complexes visant a
détruire les plantes indésirables qui concurrencent les plantes a protéger en retardant leur
croissance. Leur nature et leur mode d’application sont trés différents de ceux des autres
familles puisqu’ils sont déposes directement sur le sol, tandis que les autres produits sont
plutdt pulverisés sur la plante en croissance (HAYNE ET AL., 2000)

b) Le deuxieme systéeme de classification :il prend en considération le nature
chimique de la principale substance active qui constitue les produits phytosanitaires. Les
principaux groupes chimiques sont (LOPEZ ET AL., 2005)

— Les organochlorés : parmi les plus anciens et les plus persistants, dont le fameux
DDT (Dichlorodiphényltrichloroéthane) déja évoqué. Ils sont surtout utilises comme
insecticides en agriculture et dans les métiers du bois.

— Les carbamates : fongicides et insecticides.

— Les Dichlorodiphényltrichloroéthane : herbicides

— Les organo--azoteés : principalement utilisés comme herbicides.

— Les urées : utilisées comme herbicides et fongicides.

— Les organophosphorés

— Les pesticides sulfonylurées.

3 Impacts des pesticides sur I’environnement
L'impact d'un pesticide sur l'environnement varie en fonction des éléments suivants

(GUIMONIT., 2005)

e Propriétés de la molécule : la mobilité, la toxicité et la vitesse de dégradation.
e La quantité de la matiere active employée et de son mode d’application.

e Les conditions météorologiques lors de I'application (pluie, vent, humidite...).

Les relations entre pesticides et environnement sont a double sens (ABDI ET AL., 2004) :
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L’impact positif: les pesticides participent largement a 1’amélioration du rendement des
cultures agricoles et a la préservation des récoltes, que ce soit en traitement préventif ou/et
curatif. Sans I’utilisation de pesticides, les récoltes diminueraient de moitié. En outre
’utilisation de pesticides permet de réduire les couts de production grace a I’utilisation

optimale des ressources.

Impact négatif ; les pesticides sont susceptibles de se lexivie (présence dans les eaux de
pluie), de se volatiliser (on les retrouve alors dans 1’air) et de ruisseler (d’ou leur présence
dans les eaux de surface ou souterraines de se faire absorber par les plantes, les animaux ou
les micro-organismes du sol (contamination des chaines alimentaires) ou de rester dans le sol.
Ainsi la toxicité des pesticides est directement liée a leur persistance et a leur bioaccumulation

dans tous les compartiments de 1’environnement

3.1 Pollution des milieux naturels par les pesticides et leur mode de dispersion
a. La pollution de I’eau
Les pesticides peuvent survenir de trois facons soit par (DOROTHEE., 2011)
- Ruissellement
- Drainage artificiel des sols

- Lixiviation

Les caractéristiques physicochimiques propres a chacun des pesticides influencent sa
tendance a quitter la parcelle et jouent également un réle important sur les pertes de pesticides
par ruissélement et lixiviation (TAILLIER ET AL., 2006).

Pour ce qui est de la contamination des eaux souterraines, le risque est principalement
lié au régime pluviométrique, I'épaisseur de la zone non saturée, les interactions entre la nappe
et les cours d'eau, la nature et la vitesse des flux a travers le sol et le sous-sol. Le transport de
certaines substances dans I'eau est quelque fois observé plusieurs années apres l'application,
notamment dans le cas de pesticide a forte persistance dans le sol, ceux-ci restant adsorbés sur
la couche humique du sol (DOROTHEE., 2011)

b. La pollution des sols
La pollution des sols a pris des dimensions de plus en plus inquiétantes, tant par la multiplicité

de ses causes que par I’ampleur croissante des zones touchées, au point de devenir un

probléme important de I’environnement et de la santé publique (RAMADE., 2005).
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Apres I'utilisation et le traitement par les produits phytosanitaires, la plupart de ces

derniers se retrouvent dans le sol ou ils subissent plusieurs phénoménes (DOROTHEE., 2011)

- Prénomme de transformation (métabolisme par les microorganismes, catalyse,
photolyse...)

- Phénomene de rétention, soit par absorption par les végétaux ou microflore du
sol, soit par adsorption par la matiere humique du sol

- Phénomene de transport par lixiviation lessivage ou ruissellement ce qui pourra
conduire a la contamination des eaux de drainage, des nappes phréatiques ou des eaux de

surface

Cette dispersion et leur accumulation dans le sol sont a 1’origine des problémes de

contamination des milieux par les pesticides (DOROTHEE., 2011)

c. La pollution de I’air
Les produits phytosanitaires sont généralement appliqués sous forme de solutions

liquides, pulvérisées sur le sol et/ou sur les cultures. lls peuvent étre incorporés dans le sol

sous forme de granulés ou de grains enrobés (DOROTHEE., 2011)

Toutefois, les pesticides peuvent dériver dans lI'atmosphére pendant I'application du
produit, ou se volatiliser aprés leur application a partir des sols ou des plantes traitées, ou
subir I'érosion éolienne : en raison de leurs propriétés physico-chimiques, certains pesticides
sont susceptibles d'étre retenus par les constituants minéraux et organiques du sol, et si ces
particules sont emportées par le vent, elles diffusent les pesticides dans I'atmosphere
(DOROTHEE., 2011)

Les restes des pesticides sous forme gazeuse dans 1’atmosphére ont généralement une
demi-vie courte car ils sont sensibles a la dérive des gouttelettes de pesticides peut entrainer
des produits en dehors du champ. Le phénomene de dérive est influencé par la taille des
gouttelettes, la vitesse du vent, le type d’équipement utilisé et la hauteur de la pulvérisation
(TELLIER ET AL., 2006)

3.2 Action des pesticides sur les animaux et les végétaux :
Les produits phytosanitaires constituent des produits destinés a tuer certaines

catégories d'étres vivants. Ils peuvent étre plus ou moins sélectifs. C’est-a-dire avoir une

gamme plus ou moins large de cibles. La premiere conséquence des produits phytosanitaires
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sur I'environnement peut donc étre de tuer des espéces qui n'étaient pas visees par le
traitement (PHILIPPE., 2017)

- Un fongicide peut affecter les champignons du sol qui sont également nécessaires pour
I'numification

- Un insecticide peut entrainer des conséquences néfastes sur les abeilles ou sur les
insectes auxiliaires, mais également sur les insectes vivant dans le sol et nécessaires a
I'numification.

- Un herbicide peut détruire des plantes aquatiques s'il est emporté par I'eau.

Quelques produits phytosanitaires, méme s'ils ne présentent pas de toxicité directe
pour certains étres vivants peuvent étre stockés a l'intérieur des organismes animaux ou
végétaux qui les absorbent. Tout au long de la chaine alimentaire, les produits peuvent ainsi
s'accumuler et avoir des conséquences diverses sur les étres vivants de la chaine. Les produits
phytosanitaires sont aussi susceptibles d'avoir un impact sur les écosystéemes (PHILIPPE .,
2017)

3.3 Effet des pesticides sur la santé humaine
Les pesticides sont plus ou moins toxiques a 1’égard de I’homme qui peut les absorber

par contact (voie cutané et voie oculaire), inhalation (voie respiratoire) ou ingestion (voie
digestive) (CALVET ET AL., 2005). L’ importance des dangers dépend de deux facteurs : la
toxicité du pesticide et le degré d’exposition aux produits (PICHE., 2008)

3.3.1.1 Voies d’exposition :
On trouve trois principales voies de pénétration des pesticides dans 1’organisme

humain (MING ET AL., 2013)

A. Voie cutanée

La plupart des pesticides peuvent étre absorbés par toute la surface corporelle en
quantités suffisantes pour provoquer des effets systémiques aigus et chroniques, ainsi que des
effets dermatologiques et oculaires. Les pesticides peuvent étre facilement absorbés dans
certaines régions du corps (SAMUEL ET SAINT-LAURENT., 2001).l1a durée d’exposition,
les conditions de la peau et I’humidité influencent le degré d’absorption (PICHE., 2008).

B. Voie respiratoire

Les pesticides qui sont normalement utilisée sous forme d’aérosol, de brouillard ou de
gaz sont facilement inhalés. Ces produits peuvent également adhérer a des particules de
8



Chapitre | Données bibliographiques sur les pesticides

poussiere méme parfois a la fumée de cigarette. Le risque d’exposition par cette voie est
normalement plus élevé lorsque le travail est affecté dans un espace fermé, tel qu’une serre ou
un tunnel de culture (SAMUEL ET SAINT LAURENT., 2001).

C. Voie digestive

Les intoxications les plus séveres se produisent lorsque le pesticide est
accidentellement ingéré. L’absorption accidentelle se produit principalement par la
contamination des mains ou d’aliments, d’ou I"importance de se laver les mains apres avoir

manipulé des pesticides ou avoir été en contact avec une surface contaminée (PICHE., 2008).

3.3.1.2 Toxicité des pesticides :
La toxicité des pesticides est a aborder selon deux aspects : la toxicité aigie (effets

immédiats a forte dose a la suite d’une exposition unique) et la toxicité chronique (effets a
long terme a faible dose a la suite d’expositions répétées). Actuellement, il existe de
nombreuses données concernant la toxicité aigie ; la connaissance sur la toxicité chronique
demeure limitées (DCHEMIN J., 2006)

a. Toxicité aigue :

Elle est associée a une forte pénétration du produit dans 1’organisme. Ses symptomes
d’intoxication (digestif, cardiovasculaires, respiratoires, nerveux) se manifestent en générale
pendant 1’exposition ou peu de temps aprés le contact (24a48h). Cette toxicité est
généralement assez bien connue. Elle est évaluée par la dose létal 50 (DLso) qui représente la
quantité du produit qui aprés une seule absorption entraine la mort de 50% de 1’organisme
vivant testés (SAMUEL ET AL., 1999).

b. Toxicité chronique

La toxicité chronique est due a une exposition répétée ou continue a de faibles doses0

les symptdmes apparaissent souvent de maniére tres tardive (LE CLECH., 1998)

Les symptomes sont souvent difficiles a reconnaitre et le délai avant I’apparition de la
maladie peut étre trés long. Parfois, elle survient alors que la personne n’a pas été exposée aux
pesticides pendant des années. Il peut également étre difficile d’établir un lien entre
I’exposition chronique aux pesticides et les symptomes observés en raison de cette période de
latence caractéristique et peuvent inclure la fatigue, des maux de téte, un manque d’appétit,

une perte de poids, etc. (SAMUEL ET SAINT LAURENT., 2001).
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3.3.1.3 Anomalies consécutives dues a I’usage des pesticides
Les plus importants effets provoqués par 1I’emploi des pesticides sont :

A. Effets sur la reproduction et développement

Cette démonstration ne peut pas étre faite facilement chez ’homme, des études
animales indiquent que quelques pesticides pourraient produire des effets sur la reproduction
et /ou sur le développement. Parmi les effets possibles, nous pouvons trouver les anomalies du
développement embryonnaires (malformation, retard de croissance et de développement,).
L’avortement spontané, la prématurité, la diminution de fertilité, I’infertilité, baisse de libido
et de la diminution de la production et de la mobilité des spermatozoides font partie des effets
non tératogenes potentiels (SAMUEL ET SAINT LAURENT., 2001).

B. Cancer

Le cancer représente le risque sanitaire associé¢ a I’utilisation des pesticides le plus
emblématique et médiatisé (BATSCH., 2011). Dans des études épidémiologiques une
association significative avec I’utilisation des pesticides a été retrouvée pour certaines
localisations tumorales comme les cancers des I¢vres, de la prostate, de 1’estomac, des reins,
du cerveau, mais également la plupart des cancers du systeme hématopoiétique (leucémies,
myélomes multiples et surtout les lymphomes non hodgkiniens), le mélanome cutané et les

sarcomes des tissus mous (MERHI, 2008).

C. Effets sur le systeme immunitaire

Il a été¢ mis en évidence qu’une exposition a certaines substances pouvait entrainer un
déréglement du systéme immunitaire (ELMRABET., 2011). Des études récentes indiquent la
probabilité d’une relation entre les pesticides et 1’augmentation des risques de maladies
infectieuses. La chute de production d’anticorps et des réactions d’hypersensibilités retardées
pourrait étre également associée a I’exposition a ces produits (SAMUEL ET SAINT
LAURENT., 2011)

D. Effets sur le systeme endocrinien

Parmi les effets possibles chez I’humain, on peut citer 1’obésité, la décalcification des
os et le diabéte. Les pesticides soupgonnés étre des modulateurs endocriniens pourraient aussi

étre associés au développement du cancer du sein, a une réduction de la fertilité male, a des
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dommages aux glandes thyroides et pituitaire, a la diminution du systeme immunitaire et a des
problémes liés au comportement (SAMUEL ET SAINT LAURENT.,2001).

E. Effets neurologiques

Les pesticides peuvent toucher aussi le systéme nerveux (centre et périphérique)
provoquant une hyperexcitabilité, épilepsie, convulsions, ataxie. Ces effets ont été constatés
chez les gens qui ont un contact direct avec des pesticides (les agriculteurs, les ouvriers dans
les entreprises de production de pesticides) (LILIANA., 2007). Dans les pays industriels, des
études de concluent a une association positive entre maladie de parkinson, habitat en milieu
rural et exposition aux pesticides (ANONYMZ, 2011). Les produits phytosanitaires
entraineraient lors d’expositions de longue durée des troubles psychologiques, en particulier
des syndromes dépressifs. La survenue de suicides dans une cohorte d’agriculteurs serait liée
a I’utilisation des produits phytosanitaires (ANONYME., 2001).

F. Effets dermatologiques

Certains sont responsables d’effets dermatologiques comme les dermatites de contact
(réactions cutanées inflammatoires). Ces réactions sont caractérisées par 1’apparition de

démangeaisons, d’érythémes, d’cedémes, de vésicules, de papules et de Iésions cutanées
(SAMUEL ET SAINT LAURENT., 2001)
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1 Situation géographique de la zone d’étude et description
L’¢étude a été réalisée dans trois communes de la willaya de Bejaia: Boukhelif,

Elkseur et Aokas.

1.1 Région de Boukhelif
La région de Boukhelifa se situe plus exactement au N°7 est une commune localisée

dans la wilaya de Bejaia. Elle appartienne a Mr Amar

La ferme suivie occupe une superficie de 1Ha caractérisé par les cultures maraicheres ;

tomate, haricot, pigment, poivrons et courgette, cette vocation se trouve sous serre (Figure 1).

Ferme 01
N Commune
RN 9 e
%, boukhifa

Figurel : Point d’étude d’un site a Boukhelifa (LAURENT COUVREUR., 2021)

1.2 Région d’Elkseur
La commune d’Elkseur située a 22km au Sud-Ouest de la wilaya de Bejaia, a 100km

de I’Est de Tizi Ouzzou et a 116km de Nord-Est de Bouira.

Elle est localisée plus exactement au sens unique d’Elkseur allant de la wilaya de

Bejara vers la commune d’Elkseur, elle appartienne & Mr Amzar mouhmed ourabeh

13
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Figure 2 : Point d’étude d’un site & Elkseur (LAURENT COUVREUR., 2021)

Cette deuxiéme ferme s’étale sur 39Ha de surface agricole cultivée en plein champ,

caractérisée par un sol drainé divisée en 3 parcelles : pastéque, clémentine et raisin (Figure 2).

1.3 I1.1.3. Région d’Aokas :
La région d’Aokas est une commune de la wilaya de Bejaia, situe sur le littoral

méditerranéen, elle appartienne a Mr

La ferme 3 suivie occupe une superficie de 9Ha de maraichage (haricot, tomate,

concombre, aubergine, poivrons, pigment, chou-fleur) et d’agrume (orange).
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Ferme03
Aokas

.
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Figure 3 : Point d’¢tude d’un site & Aokas (LAURENT COUVREUR., 2021)

2 Meéthodologie de travail

2.1 But de I’enquéte
Notre étude a pour objectif de réaliser I’inventaire des produits phytosanitaires utilisés
dans les zones étudiées et le calcul des indices toxicologiques de toutes les matieres actives de
ces produits phytosanitaires et de faire le point de la toxicité de ces derniers sur la santé

humaine et I’environnement.

2.2 Progression de ’enquéte
L’enquéte est réalisée au niveau des trois communes de la wilaya de Bejaia avec 1’aide

du personnel de la direction des services agricole (DSA) pour le contacte des agriculteurs.

L'enquéte est organisée sur le terrain au sein des trois fermes tout au long de notre
stage du (11.04.2021 jusqu’au 30.05.2021). La durée de chaque entretien, est de 30 a 50
minutes, en fonction de la collaboration des agriculteurs. En outre, au sein de chaque

exploitation, on s'adressait toujours au propriétaire avec un questionnaire (un prototype du
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questionnaire effectué dans materiels et méthodes), nous avons pu récolter des informations

sur les produits phytosanitaires utilisés.

A w0

10.
11.
12.

2.3 Prototype du questionnaire effectué
Sortien®:.......
Date de I’enquéte
Lieu de I’enquéte
Conduite de culture
Plein champ
Sous serre
Type de culture
Superficie réelle traitée
Produit utilises
Insecticides
Herbicides
Fongicides
Acaricides
Nom des produits utilisé
Type du pulvérisateur utilisé
Manuel
Moderne
La dose utilisée pour chaque produit

Périodes de traitement

Mesures de protection lors des traitements phytosanitaires

Masques
Gants
Lunettes

Vétements
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2.4 Les indices toxicologiques

a. L’indice de santé

Indice de risque toxicologique de la matiére active
IRT = [>. Risque aigus + (3. Risques chroniques xFPer)]
FPer : facteur en lien avec la persistance
(Samuel et al., 2012)

Indice de risque pour la santé (IRS)
IRS (matiére active-p) = (IRT x FPf XFCP) /10
IRT : indice de risque toxicologique
FPf : facteur pondération de la formulation
FCP : facteur de compensation pour la préparation commerciale
(Samuel et al ,, 2012)

b. Indice de risque pour I’environnement

Mobilité ‘M’et le potentiel de lessivage ‘GUS’

La mobilité d’une matiére active est déterminée a partir de son potentiel de lessivage.

L’indice Groundwater Ubiquité score (GUS) (Gustavson., 1989) est utilisé pour
calculer le potentiel d’un pesticide a contaminer 1’eau souterraines et 1’eau de surface. Le
GUS se base sur deux propriétés physico-chimiques d’un composé :

Koc : le coefficient d’absorption sue le carbone organique

TD 50: le temps de demi-vie dans le sol en condition aérobie

GUS = log [(TDso) *(4- log (Koc)]

L’interprétation de I’indice GUS se fait comme suit

GUS < 1.8 Potentiel faible de lessivage

GUS > 1.8-2.8 Potentiel moyen de lessivage

GUS >2.8 Potentiel éleveé de lessivage

Afin de déduire la valeur de la mobilité (M) (Samuel et al., 2012).

Persistance dans le sol ‘P’
La persistance d’une matiére active dans le sol est représentée par (P) elle est

déterminée a partir de la demi-vie dans le sol en condition aérobie (Samuel et al., 2012).
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Bioaccumulation ‘B’
Le potentiel de bioaccumulation est déduit en fonction de TDsg et le coefficient de

partage octanol-eau (logPoe (Samuel Et Al., 2012).

2.5 Type de cultures pratiquées dans les zones d’études

Selon les zones suivies plusieurs types de pratique agricoles sont exercés :

2.5.1.1 Cultures pratiquées dans la zone de Boukhelifa
Les différentes cultures agricoles pratiquées dans la zone d’étude de Boukhelifa sont la

tomate, le haricot, le poivrons, le pigment et la courgette qui caractérisées les cultures

maraicheres.

B tomate
| haricot
W poivrons
H pigment

M courgette

Figure 4 : représentation graphique de la repartions des cultures cultivées dans la zone
de Boukhelifa

2.5.1.2 Cultures pratiquées dans la zone d’Elkseur
La zone d’étude est repartie en 3 parcelles a déférente culture agricole on site :

= Parcelle n°1 dispose de 14Ha de pastéque et 3Ha de clémentine
= Parcelle n°2 dispose de 16Ha pastéque et 3Ha de clémentine
= Parcelle n°3 dispose de 6 Ha de raisins avec deux variétés (3Ha de raisin

cardinal et 3Ha de raisin sabel)
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H clementine
M pasteque

M raisin

Figure 5 : représentation graphique de la repartions des cultures cultivées dans la zone
d’Elkseur

2.5.1.3 Cultures pratiquées dans la zone d’Aokas
La zone d’étude d’Aokas est caractérisée par des pratiques culturales variées a savoir

des cultures maraichere (tomate, poivrons, pigment, haricot, choux fleur, aubergine,

concombre) et I’arboriculture (orange).

M pigment
12%

M poivrons
M haricot

B tomate

I orange

Figure 6 : représentation graphique de la repartions des cultures cultivées dans la

zone de d’Aokas
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1 Distribution des cultures
On constate que selon les trois fermes suivies celle de Boukhlifa est 100% sous serre

par contre celles d’Elkseur en plein champ a 100% mais celle d’Aokas scindé en 20% en plein

champ et 80% sous serre

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%
zone de boukhelifa zone d'Elkser zone d'Aokas

Hsous serre M plein champ

Figure? : type de conduite des cultures dans les trois fermes

2 Les types de traitements utilises
Pour le traitement des cultures les agriculteurs préconise deux fagon soit préventive

(protége la plante en empéchant que la maladie se développe) ou bien curative (réprime une
maladie qui est déja développée), pour cela ils ont fait recours aux fongicides (7types de

produits) et insecticides (13 types de produits) (Figure 8).
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Abamectine
Vertimec
Vertin
Coragene
Radiant120sc
Rufast 75wp

Aceplan 20
Commando
Mospilate 20sp
Tracer 240sc
Decis25ES

= fongicides

= insecticides

Figure 8 : les différents produits phytosanitaires utilisés dans les trois fermes étudiées

3 Présentation de chaque matiere active

a. Abamectine

L’abamectine est un insecticide, acaricide et nématicide

Famille des avermectine

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDsg Log p Koc Masse DRA Pression de vapeur a 25°C

30J 3.99 5000ml/g 129 50ml /hl 2*10"' Pa
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b. Spinétoram

Spinétoram c’est un insecticide
Famille : Spinosynes

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDsy Logp Koc Masse DRA Pression de vapeur
20j 409 1375ml/g  Og 50ml /hl 4.2*10” Pa

c. Chlorantraniliprole

Chlorantraniliprole c’est un insecticide

Famille : diamides

Propriétés physicochimiques (www.sagepesticides.gc.ca)

TDsy Logp Koc Masse DRA Pression de vapeur
495) 2.86 153 ml/g 59 150 ml/ha 4*10”

d. Difénoconazole

Difénoconazole est un fongicide
Famille chimique des thiazoles

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.gc.ca)

TDsg Logp Koc Masse DRA Pression de vapeur
851.5) 4.4 2237ml/g 10g 0.4l/ha 3.32*10° Pa

e. Acrinathrine

L’acrinathrine est un insecticide

Famille chimique des norpyréthrates

23


http://www.sagepesticides.qc.ca/
http://www.sagepesticides.qc.ca/
http://www.sagepesticides.qc.ca/

Chapitre 111 Résultats et discussion

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDsy LogP  Koc Masse DRA Pression de vapeur
/ 5.25 73960 5009 0.06 /

f. Acétamipride

Acétamipride est un insecticide
Famille des néonicotinoide

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDsg LogP Koc Masse DRA Pression de vapeur
4.5 0.8 157ml/g 119 10 g /hl 0.8 Pa

g. Chlorothalonil

Le chlorothalonil est un fongicide
Famille chimique des chloronitriles

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDso Log P Koc  Masse DRA Pression de vapeur a 25°c
12.5 2.94 900 2000g / 7,610 Pa

h. Fosethyl-aluminium

Le fosetyl-aluminuim est un fongicide
Famille phosphonates

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDso Log P Koc Masse DRA Pression de vapeur
1 21 311 250g 0.25 /
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i. Thiophanate-méthyl

Le thiophanate méthyle est un fongicide

Famille Thiophanate

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDsg Log P Koc Masse DRA Pression de vapeur
<0.734 15 118 Og 70 94

J.  Famoxadone cymoxanil

Le famoxadone est un fongicide systémique
Famille des oxazolidinediones

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDsg Log P Koc  Masse DRA Pression de vapeur
6.5 4.65 300 4009 400 6.4%10°

k. Azoxystrobine difénoconazole

C'est un fongicide associé a deux substances actives de 125g/l azoxystrobine+ 125¢/I
Difénoconazole, le 1% il appartient a la famille chimique strobilaire et le 2eme a la famille

chimique des triazoles

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDso Logp Koc DRA Pression de vapeur Masse
94.5 2.5 300 7 / 10009
I. Imidaclopride

C'est un insecticide

Famille des néonicotinoides
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Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDso Logp Koc DRA Pression de vapeur Masse
336.5 0.57 7 41 4*10 Pa 12 ¢
m. Spinosad

C’est un insecticide, acaricide
Famille : spinosynes

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDsg Logp Koc DRA Pression de vapeur Masse
34 4 7 844 2*10* 60g

n. Deltaméthrine

C’est un insecticide, acaricide
Famille des pyréthrinoides synthétique

Propriétés physico-chimiques (www.sagepesticides.qc.ca)

TDso Logp Koc DRA Pression de vapeur Masse
19.2 4.6 26 1.2*10 Pa 5009
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4  La toxicité des matieres actives utilisées

Tableau 1: le degré de toxicitt des matieres actives utilisées
(www.sagepesticides.qgc.ca)
Les matieres Symbole Signification

actives

de toxicité pour la

santé humaine

Abamectine

Risque élevé pour la santé humaine ou

I’environnement

Acétamipride

Risque modeére pour la santé humaine ou

I’environnement

Azoxystrobine+

difenoconazole

Risque modére pour la santé humaine ou

I’environnement

Chlorothanil

Risque extrémement éleveé pour la santé

humaine ou 1’environnement

Chlorantraniliprole

Risque faible pour la santé humaine ou

I’environnement

Difénoconazole

Risque élevé pour la santé humaine ou

I’environnement

Famoxadone +

Risque modeére pour la santé humaine ou

cymoxanil I’environnement

Fosethyl- Risque élevé pour la santé humaine ou

aluminium I’environnement

Imidaclopride Risque léger pour la santé humaine et
I’environnement

Spinétoram Risque modeére pour la santé humaine ou
I’environnement

Spinosad Risque faible pour la santé humaine ou

I’environnement

Thiophanate-
méthyl

00 ¢< 0 & @

Risque extrémement élevé pour la santé

humaine ou 1’environnement

Le tableau 1 représente le degré de toxicité pour la santé humaine ou I’environnement de

chaque matiere active utilisée par les agriculteurs
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Les matiéres actives suivantes : Chlorothanil et Thiophanate-méthyl représentent un
risque extrémement élevé. Pour les matieres actives abamectine, difénoconazole et fosethyl-
aluminium ont un risque élevé .quant aux matiéres actives : acétamipride, Azoxystrobine+
difenoconazole, Famoxadone + cymoxanil, Spinétoram ont un risque modér¢, 1’utilisation de
ces trois derniéres catégories ne devrait se faire qu’en dernier recours et nécessite de prendre
toutes les mesures préventives nécessaires pour €viter toute forme d’exposition et minimiser

les risques pour I’environnement.

Pour la matiére active imidaclopride a un risque léger, ce produit peut étre utilises sans
danger important et enfin on retrouve Chlorantraniliprole et spionas ont un risque faible ces

deux matiéres actives devraient étre priorises lorsque possible.

5 Calculs des indices toxicologiques pour chague matiere active utilisée

selon les fermes étudiés
Les indices de risques toxicologique caractérisent le risque dans son ensemble, en

utilisant différents parametres ou propriétés des produits liés a la toxicité, au type d’utilisation

et aux propriétés physicochimique afin d’aider a la prise de décision.
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5.1 Les indices de santé

5.1.1.1.1 Indice de risque toxicologique ‘IRT pour les 3 fermes

Tableau 2: la variation de I’indice de risque toxicologique en fonction des matiéres

actives utilisé dans les trois fermes

Les matieres actives

Fermel Boukhelifa

Ferme 2 Elkser

Ferme 3Aokas

Abamectine 625 625 625
spinetoram 81 / /
Chlorantraniliprole 25 / /
Difénoconazole 324 / /
Acétamipride / 144 144
Fosethyl-aluminium / 196 196
Thiophanate méthyl / 961 961
Famoxadone+cymoxanile / 81 81
Azoxystrobine+difénoconazole / / 81
Imidaclopride / / 36
Spinosad / / 25
Le total d’IRT 1055 2007 2149

Les résultats obtenus représentent les calculs effectués pour I’indice de risque

toxicologique (IRT) pour toutes les matieres actives utilisées dans les trois fermes

(Boukhelifa, Elkseur, Aokas).
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Le slash (/) dans le tableau en haut signifie que la matiére active n’est pas utilisée dans

la ferme.

On observe que la ferme 3 a un niveau de risque toxicologique trés élevé (IRT =2149)
tableau2, il est suivi par la ferme2 avec une valeur de (IRT= 2007) élevé. Au final on retrouve

la ferme 1 ayant une valeur moins élevé (IRT=1055).

5.1.1.1.2 Indice de risque pour la sante ‘IRS’ pour les 3 fermes
Tableau 3 : la variation de I’indice de risque pour la sante en fonction des matiéres actives

utilisé dans les trois fermes.

les matiéres actives Fermel Boukhelifa | Ferme 2 d’Elkser | Ferme 3
Aokas
Abamectine 67.125 67.125 67.125
spinetoram 8.70 / /
Chlorantraniliprole 3.06 / /
Difénoconazole 3241 / /
Acétamipride / 14.616 14.616
Fosethyl-aluminium / 19.6074 19.6074
Thiophanate méthyl / 106.1905 106.1905
Famoxadone+cymoxanile / 12.96 12.96
Azoxystrobine+ / / 8.18505
difénoconazole
Imidaclopride / / 3.654
Spinosad / / 5.665
Le total d’IRS 111.295 220.499 238.00

Les resultats obtenus representent les calculs effectués pour I’indice de risque pour la
santé (IRS) pour toutes les matiéres actives utilisées dans les trois fermes (Boukhelifa,
Elkseur, Aokas).

Le slash (/) dans le tableau en haut signifie que la matiére active n’est pas utilisée dans

la ferme.

On observe que la ferme 3 a un niveau de risque toxicologique tres élevé tableau 2
(IRS =238,000), il est suivi par la ferme2 avec une valeur de (IRS= 220,499) élevé. Au final

on retrouve la ferme 1 ayant une valeur moins élevé (IRS=110,295).
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5.2 les indices d’environnement

a. Mobilite
1. Région de Boukhelifa :

2,612
2,5 //
2 /
1,5
e mobilité
1,25
1 /
0,5 /

0 © 0
abamectine spinetoram difenoconazole chlorantraniliprole

Figure 9 : courbe de variation de I’indice de mobilité en fonction des maticres

actives de la région de Boukhelifa

Les résultats obtenus représentent la variation de la mobilité (M) calculé dans la
premiére région de Boukhelifa sous serre en fonction des matiéres actives utilisées
(Abamectine, Chlorantraniliprole, Spinetoram et Difénoconazole) pour I’ensemble des

cultures.

Pour les deux matieres actives Abamectine et Spinetoram mobilité est égale a (0),
Difénoconazole est de (1.25) et de Chlorantraniliprole (2.612).
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2. Région d’Elkser
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Figure 10 : courbe de variation de I’indice de mobilité en fonction des maticres

actives de la région d’Elkser

Les reésultats acquis montrent la variation de l'indice de mobilité (M) calculé dans la

deuxieme région d'Elkser en plein champ en fonction des matiéres actives utilisées.

(Acétamipride, Abamectine, Fosethyl-aluminium, Thiophanate-méthyl et Famoxadone +

cymoxanil) pour ’ensemble des cultures.

3. Région d’Aokas
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Figure 11: courbe de variation de I’indice de mobilité en fonction des matiéres actives de la

région d’

Aokas
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Les resultats obtenus représentent la variation de la mobilité calculée dans la troisieme

région d’Aokas en fonction des matieres actives utiliser (azoxystrobine difénoconazole,

imidaclopride, Spinosad, Thiophanate-méthyl, Famoxadone+cymoxanil, Fosethyl aluminium,

Abamectine et Acétamipride).

Pour les deux matiéres actives azoxystrobine difénoconazole M=1.25 et imidaclopride

M=2.5 tandis pour les autres matiéres actives (Spinosad, thiophanate-méthyl, Famoxadone+

cymoxanile, Fosethyl-aluminium, Abamectine et Acétamipride) leur mobilité est égale a 0.

b.

Indice GUS

Tableur 04 : indicateur de mobilité des 11 matiéres actives présentent dans les

fongicides et pesticides

Matiere active DTso Koc GU
Classe Nom (Jours) (milg) S
Potentiel faible Abamectine 30 5000 | 0.955
de lessivage Spinetoram 20 1375 1.23
Acétamipride 4.5 157 0.90
Fosetyl-aluminuim 1 311 0.17
Thiophanate méthyl <0.734 118 | 0.157
Famoxadone+cymoxanil 6.5 3300 0.49
spinosad 34 7 1.58
Potentiel difenoconazole 851 2237 | 2.743
moyen de | Azoxystrobine+difenoconazole 945 300 | 215
lessivage
Potentiel éléve imidaclopride 336.5 7 2.9
de lessivage chlorantraniliprole 495 153 | 2.949

Le tableau représente 11 matieres actives classer selon leur potentiel de lessivage qui

est détermine grace au DTsg et le K¢
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C. Persistance dans le sol

1. Région de Boukhelifa

4,5
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1,5

1 = persistance dans le sol
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Figure 12 : courbe de variation de I’indice de persistance dans le sol fonction des

matieres actives de la région de Boukhelifa

Les résultats recueillis montrent la variation de la persistance dans le sol calculée dans
la premiere région de Boukhelifa des cultures (tomate, haricot, pigment, poivrons) sous serre
en fonction des matieres actives utilisees (Abamectine, Chlorantraniliprole, Spinetoram et
Difénoconazole). Pour Chlorantraniliprole et Difénoconazole leur persistance dans le sol est
trés élevé d’une valeur tandis que 1’Abamectine et Spinetoram la persistance dans le sol est

équivalente a zéro.

2. Région d’Elkser

0 persistance dans le sol

Figure 13 : courbe de variation de 1’indice de persistance dans le sol fonction des

matieres actives de la région d’Elkser

34



Chapitre 111 Résultats et discussion

Les résultats obtenus des calculs de persistance dans le sol en fonction des matiéres
actives utiliser pour la ferme d'Elkser pour les cultures plein champ on constate que la valeur
de la persistance est égale a zéro pour les 4 matiéres actives (Abamectine, Acétamipride,

Fosethyl-aluminium, Thiophanate méthyl et Famoxadone cymoxanil).

3. Région d’Aokas
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Figure 14 : courbe de variation de I’indice de persistance dans le sol fonction des

matieres actives de la région d’ Aokas

Les résultats recueillis montrent la variation de la persistance dans le sol calculée dans
la région d’Aokas en fonction des matieres actives utiliser (Azoxystrobine+difénoconazole,
Imidaclopride, Spinosad, Thiophanate-méthyl, Famoxadone + cymoxanil, Fosethyl-
aluminium, Abamectine et Acétamipride) pour les cultures sous serre et plein champs

(tomates, haricots, poivrons, pigments, concombres, aubergines, chou-fleur, oranges).

On constate que la persistance dans le sol d’Imidaclopride est tres élevée d’une valeur
(4) suivie d’Azoxystobine+difénoconazole d’une valeur moyenne (2.5) tandis que et pour
finir Thiophanate-méthyl, Spinosad, Famoxadone + cymoxanil, Fosethyl-aluminium,

Acétamipride et Abamectine ont une valeur de (0).
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d. Bioaccumulation

1. Région de Boukhelifa
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Figure 15 : courbe de variation de I’indice de bioaccumulation fonction des

matieres actives de la région de Boukhelifa

Les résultats obtenus représentent la variation de la bioaccumulation calculé dans la
premiére région de Boukhelifa sous serre en fonction des matiéres actives utilisées
(Abamectine, Chlorantraniliprole, Spinetoram et Difénoconazole) pour 1’ensemble des

cultures.

On constate que le Difénoconazole a la valeur de bioaccumulation la plus élevé (4)
suivie de Spinetoram par une valeur de (2) tandis que Chlorantraniliprole et abamectine leur
bioaccumulation est égale a (0).

36



Chapitre 111 Résultats et discussion

2. Région d’Elkser
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Figure 16 : courbe de variation de I’indice de bioaccumulation fonction des

matieres actives de la région d’Elkser

Les résultats acquis montrent la variation de la mobilité calculée dans la deuxieme
région d'Elkser en plein champ en fonction des matiéres actives utilisées. (Acétamipride,
Abamectine, Fosethyl-aluminium, thiophanate-méthyl et famoxadone + cymoxanil) pour

I’ensemble des cultures (clémentine, raisins et pastéque).

On constate que Famoxadine+cymoxanil a une valeur moyenne de bioaccumulation
(1) figure 16 suivie de Thiophanate-méthyl, Acétamipride, Abamectine et fosethyl-aluminium
d’une valeur de zéro signifie qu’il n’existe pas de bioaccumulation pour ces trois matieres

actives.
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3. Région d’Aokas
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Figure 17 : courbe de variation de I’indice de bioaccumulation fonction des maticres actives

de la région d’ Aokas.

Les résultats obtenus représentent la variation de I’indice de bioaccumulation calculer
dans la troisiéme région d’Aokas en fonction des matiéres actives utiliser (Azoxystrobine
difénoconazole, Imidaclopride, Spinosad, Thiophanate-méthyl, Famoxadone + cymoxanil,
Fosethyl-aluminium, Abamectine et Acétamipride) pour les cultures sous serre et plein

champs (tomates, haricots, poivrons, pigments, concombres, aubergines, chou-fleur, oranges).

On constate que famosadone+cymoxanile représente une valeur faible de (1) figure22
et pour les matiéres actives restantes (spinosad, acétampride, imidaclopride, thiophanate-
méthyl, fosethyl aluminium, abamectine et azoxystobine+ difenoconazole) ont une valeur de

bioaccumulation égale a zéro.
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D’apres les résultats obtenus des enquétes effectuces, on distingue plusieurs variétés

de cultures au niveau de fermes inspectées.

La premiere fermes localisée a Boukhelifa est caractérisee par 100% de culture
maraichéres, la deuxiéme qui est localise a Elkseur est productrice de 72% de culture
maraichere (pastéque) ,14% de viticulture et 14% de culture d’agrumes (clémentine) Quant a
la troisieme localise a Aokas est caractérisees par 95% des cultures maraicheres 5% de culture

d’agrumes.

Les récoltes obtenues sont orientées vers la consommation et la commercialisation

locale de la wilaya de Bejaia.

Garantir un meilleur rendement quantitative et qualitative en terme de rendement
agricole locale chaque année, les agriculteurs des fermes investiguées pour 1’étude sont
contraint d’utilisé divers produits phytosanitaires (insecticides et fongicides) afin de protéger

les cultures contre les ravageurs susceptibles d'attaquer et de nuire leurs cultures.

Plusieurs critéres rentrent dans le choix a appréhender pour le traitement des fermes

par les produits phytosanitaires ;

1. type de culture
2. type du ravageur
3. formulation consiste a déterminer si le produit est liquide ou solide et sa
disponibilité a la vente sur le marche.
4, Calcul de I’IRT et I’'IRS
L’impact des pesticides sur I’environnement qui va étre conditionné par plusieurs
parameétres ; propriétés de la molécule : sa toxicité, sa mobilité et sa vitesse de dégradation ; la
quantité de la matieére active employée et de son mode d’application ; les conditions

météorologiques lors de lI'application (pluie, vent, humidité...) (GUIMONT., 2005).

D'apres les agriculteurs, il n’existe pas de période spécifique pour le traitement des
cultures vu leur diversité, mais ils utilisent deux genres de traitement différents pour chaque
insecticide et fongicide (de contact / systémique) (GUIMONT., 2005).

Les produits systémiques sont utilisés dans le cas ou les cultures sont contaminées, le

produit est alors appliqué sur la tige principale, au sommet et les produits de contact sont
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employeés préventivement avant que les cultures ne soient touchées afin de ne pas causer de

maladie.

Les résultats démontrent que les insecticides sont les plus employeés, cela et due a
lI'importance des maladies rencontrées tell le thrips pour les pastéques, ’amylose et les
acariens pour la tomate et le puceron pour les oranges. Tandis que les fongicides sont
appliquées aux cultures maraichéres comme le mildiou et I'oidium, ainsi que le mildiou de la

vigne.

Parmi les insecticides utilisés dans les régions étudiées, on compte les familles des
Avermectines, des néonicotinoides et celles des Spinosynes et Diamides. Elles exposent une
toxicité aigué et chronique élevée (tableau 3). En plus de la toxicité aigué des fongicides
(tableaud), on retrouve thiophanates et Phosphonates suivie des Methoxy-acrylates, Triazoles,
et pour terminer les Oxazolidinediones. En revanche, le classement de la toxicité chronique
des fongicides différent de celui de la toxicité aigué on remarque les Thiophanates, avec une
valeur trés élevé suivie des triazoles avec une valeur moyenne, des Phosphonate et enfin des

methoxy-acrylate d’une valeur similaire moins élevée.

Par ailleurs, I'enquéte a prouvé que le respect du dosage du produit employé et de la
période entre la date du dernier traitement et la date de la récolte qui est mentionnée sur
I'emballage de chaque produit commercial, est nécessaire afin d'éviter une éventuelle

accumulation de résidus de produits.

Les résultats obtenus concernant les indices toxicologiques suivis pour chaque matiere
active utilisée dans les trois fermes.

L’évaluation des risques des pesticides est une étape clé dans la prévention de la
contamination de I’environnement.

On constate que la troisiéme ferme de la région d’Aokas a un risque toxicologique de
santé plus élevé, avec (IRT=2149, IRS=241.03). Par apport a la premiére ferme de la région
de Boukhelif ou (IRT=1055, IRS=111.295) et compris la deuxiemes ferme d’Elkseur
(IRT=2007, TRS=220.4989) et cela est dii a I’utilisation de nombre plus important des
pesticides qui ont un risque extrémement élevé , éléve et modéré (tableaul) tel que
(thiophanate-méthyl,Chlorothanil,Abamectine ;Fosethylaliminium,Acetamipride,

azoxystrobine+Difénoconazole, Famoxadone+cymoxanile)
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La toxicité des indices de sante pour ce qui est de I'impact sur I'homme, on doit
prendre en compte, les effets carcinogénes, immunodépresseurs, mutagénes, neurotoxiques et
tératogenes (HAYES., 1991).

Parmi les problémes de santé humaine, on a soupconné un lien entre la présence de
produits chimiques « perturbateurs endocriniens » et un taux accru de cancers du sein, de la
prostate, du testicule, dendométriose, de malformations congénitales de Iappareil

reproducteur masculin et de réductions du nombre de spermatozoides (HILEMAN., 1994)

Et pour les indices de risque toxicologiques de I’environnement IRE (Mobilité,

persistance dans le sol et bioaccumulation)

On commence par la mobilité dans le sol qui est calculé grace a I’indice GUS et elle
est utilisée pour le calcul du potentiel d’un pesticide a contaminer I’eau souterraine par
lessivage et I’eau de surface par Iinfiltration via le systéme de drainage. (M.LE BARS ET
AL., 2020)

Concernant les 11 matiéres actives utilisées dans les 3 fermes on retrouve
(abamectine,spinetoram,acétamipride,fosethyl-aluminuim, thiophanate méthyl,
famoxadone+cymoxanil et spinosad ) sont peu mobiles avec un indice GUS inférieur a
1.8 (potentiel de lessivage faible) mais ils sont légérement mobiles dans les sols et se
dégradent trés rapidement par I’hydrolyse. (M.LE BARS ET AL., 2020)

Deux matieres actives (difenoconazole et azoxystrobine+difenoconaazole) ont un
potentiel de lessivage moyen indice GUS compris entre 1.8 et 2.8. lls sont donc modérément
mobiles et persistant dans les sols. (M.LE BARS ET AL., 2020)

Deux matieres actives (imidaclopride et chlorantraniliprole) ont un potentiel de
lessivage élevé indice GUS supérieur ou égale a 2.8. lls peuvent donc contaminer fortement
les eaux de surface et aussi présentent un risque important de contamination des eaux
souterraines. (M.LE BARS ET AL., 2020).

L’indice de la persistance des matieres actives dans le sol qui est un indicateur de son
potentiel de persistance environnementale a travers les matieres actives utilisees dans les trois

zones étudie.

On cite Abamectine, spinetoram, acétampride, fosethyl- aluminuim, thiophanate

méthyl, famoxadone, spinosad, famoxadone+cymoxanil qui affiche une persistance faible
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égale a (0). Ce qui signifie qu’elles sont vite éliminées et ne représentent pas de risque pour
I’environnement et le potentiel de contamination d’eau souterraine par lessivage et 1’eau de
surface par infiltration est trés faible. Pour la matiere active nommé
azoxystrobine+difenconazole qui posséde un indice moyen de (2.5) et les matiéres actives
Imidaclopride, Chlorantraniliprole ,difenconazole avec une valeurs de ( 4 ) qui témoigne
d’une persistance forte cela signifie que le pouvoir de persistent de cette matiére actives dans
le sol et le risque de contamination des nappe souterraine par la présence des pesticides dans

les eaux souterraines causée par leur fort potentiel de lessivage. (SAMUEL ET AL., 2012).

Ces pesticides vont se retrouver dans les eaux souterraines et représentent une menace
de la qualité de ces eaux par leur taux de solubilité¢. Ou I’infiltration des eaux de pluie rend la

nappe d’ecau souterraine vulnérable a la contamination (LAJOIE., 1999).

La bioaccumulation qui détermine l'absorption de substances chimiques présentes
dans l'environnement et leur concentration dans certains tissus par les organismes. Les
resultats concernant la bioaccumulation des matiéres actives Abamectine, chlorantraniliprole,
thiophanate = méthyl, acétamipride, fosethyl-aluminium, spinosad, azoxystrobine+
difenoconazole, imidaclopride utilisent affiche une de bioaccumulation de O cela confirme
qu’elles ont une faible opportunité a s‘accumuler tout au long de la chaine alimentaire. Par
contre famoxadone+cymoxanil et spinetoram avec une valeur de bioaccumulation entre (1) et
(2) ont une capacité moyenne a l'absorption et I'accumulation au fil de la chaine trophiques

donc du produit a la consommation.

La matiére active difenconazole affiche une valeur de (4) qui traduit son pouvoir de
s'accumulent a travers la chaine alimentaire. L’ensemble des résultats obtenus de calculs des
différents indices témoignent que les pesticides se trouvent et s'accumulent dans les différents
maillons de la chaine alimentaire et ils agissent sur tous les étre vivant par pénétration, par
contacte ou par inhalation. (SAMUEL ET AL., 2012). Les pesticides peuvent se retrouver
dans les différents compartiments de I’environnement (Eau, air, sol, végétation). Les hommes,
tout autant que la faune, sont en contact avec ces produits. Les substances actives contenues
dans ces produits sont susceptibles d’occasionner les risques a la fois sur la santé et

I’environnement (EGAAS., 2002).

La plupart des traitements sont appliqués sur les parties aériennes des plantes, une
bonne part du produit atteint toujours le sol, ou vivent des bactéries, des champignons, des

algues, des vers de terre et des insectes, entre autres (RUSSEL., 1973). Pour cette raison on
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doit faire particulierement attention aux effets nocifs des pesticides sur la microflore du sol,
laquelle est essentielle au maintien de la fertilité. 1l faut épandre les traitements
raisonnablement (GERBER ET AL., 1989)

Les conséquences de 1’utilisation des pesticides se caractérisent tout d’abord a court
terme par une intoxication directe ou indirecte des organismes, une réduction de 1’offre de
nourriture (insectes, graines d’adventices), des effets non mortels sur la reproduction et le

comportement. IIs peuvent étre ainsi a I’origine de déséquilibres sur les écosystémes.

Les relations entre pesticides et environnement sont a double sens (SAMUEL ET
AL., 1999) car on a un impact positif présenter par les pesticides qui jouent un réle primordial
pour I’amélioration des rendements des cultures agricoles et pour la conservation des récoltes,
gue ce soit en traitements préventifs et/ou curatifs. Un impact négatif (probleme de pollution
et d’écotoxicité) car les pesticides peuvent se volatiliser, étre lessivés et ruisselés, étre
absorbés par les plantes, les animaux ou les micro-organismes du sol (contamination des
chaines alimentaires) ou rester dans le sol. Alors, la toxicité des pesticides est directement liée

a leur persistance ainsi qu’a leur bioaccumulation dans tous les compartiments de

I’environnement (GUIMONT., 2005).
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L’utilisation de produits phytosanitaires connait une extension de plus en plus
importance a travers le monde. Les pesticides les plus utilisés sont les insecticides, les
fongicides et les herbicides.

Dans chaque famille de ces pesticides, il existe plusieurs types et 1’agriculteur est
amené a choisir le pesticide approprié en fonction de la nature des plantes, des ravageurs et
des maladies. En effet, les pesticides sont tres utiles pour la protection des plantes et pour
augmenter le volume de production, mais leur risque en tant que produits chimiques dépassent
leur utilité, puisqu’ils peuvent provoquer des maladies trés graves pour les agriculteurs et les
consommateurs avec un risque majeur pour I’environnement, puisque 1’application de ces
derniers participe a la contamination des composantes de notre environnement telles que la

santé humaine, la faune, la flore, 1’eau, le sol et I’air.

Selon leur toxicité, les pesticides sont susceptibles de déclencher plusieurs maladies,
comme par exemple des problémes de santé liés a I’ADN, des maladies neurodégénératives
(Parkinson et Alzheimer), des perturbations endocriniennes et différents types de cancers, tels
que le cancer des testicules, de la prostate, du sein et de la peau.

Les agriculteurs ainsi que leurs familles sont les personnes qui subissent la plus grande
exposition aux pesticides en raison du non-respect des exigences des conditions de
prévention. Ceci ne néglige pas les consommateurs, qui sont également confrontés a des
maladies en consommant des fruits et des légumes produits dans des exploitations utilisant

des pesticides.

L’enquéte que nous avons menée aupres des agriculteurs des régions de Boukhelifa,
Elkseur et Aokas a permis de noter, le non-respect des bonnes pratique phytosanitaires et
’utilisation anarchique des différents types de pesticides. Notamment, une dominance des
insecticides suivis des fongicides Parmi tous les produits recensés nous avons, pu noter
certaines matiéres actives interdites d’usage et de commercialisation et elles sont utilisées

dans les zones enquétées, comme le Deltamethrine, Acrinathrine.

Notre enquéte a démontré qu’une variété de cultures (en compte 9 cultures) sont

cultives dans les 3 régions d’étude soit sous serre ou en plein champs.
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Pour assurer le bon rendement des cultures, les exploitants se servent d’innombrables
produits phytosanitaires curatifs ou préventifs. Un nombre de 11 matieres actives réparties en
13 insecticides, 7 fongicides ont été recensees.

Chaque pesticide possede un dosage avec lequel il doit étre appliqué. Au cours de la
préparation du produit, I’agriculteur ne doit ni dépasser ce dosage ni le réduire a son dessous.
Un éventuel surdosage provoquerait la brdlure de la culture et aussi il portera atteinte a la
sant¢ du consommateur. L’épandage du pesticide dépend de la superficie de la parcelle a
traiter ce dernier doit étre évité en période de temps chaud, venté et pluvieux pour éviter la
dérive du produit. L agriculteur doit aussi choisir le pulvérisateur en fonction de la culture et

il doit le régler afin d’assurer 1’application de la bonne dose du pesticide.

Chaque produit phytosanitaire dispose d’une durée avant récolte (DAR) qu’il faut
respecter afin de s’assurer que les produits ne dépassent les doses maximales en résidus de
pesticides. Apres sa pulvérisation sur la culture, une durée de temps doit s’écouler entre la
derniére application du produit et le moment de récolte. Tous les agriculteurs questionnés
durant notre enquéte ont attesté du respect de la DAR.

On résulte qu’on calculant tous ces indices toxicologiques que ¢a soit sur la santé ou
sur I’environnement que chaque produit phytosanitaire ou chaque matiere active utilisé par les
agriculteurs pour lutter contre les ravageurs peut provoquer des dégats et des risques majeurs
pour la sant¢ humaine et I’environnement si on ne prend pas des mesures précautions

nécessaire et les méthodes d’utilisation de ces produits.

Au final, notre étude a permis d’apporter plusieurs informations sur 1’utilisation et la
gestion des produits phytosanitaires dans trois régions de la wilaya de Bejaia, tout en évaluant
les connaissances et la prise de conscience des agriculteurs, de I’impact de ces produits sur la

santé et I’environnement.

Pour approfondir et achever ce travail et comme perspective, il est nécessaire de suivre
le devenir des pesticides a travers les différents compartiments de I’environnement, ainsi de

mesurer la teneur en résidus de pesticides dans les cultures traitées.

Réaliser une étude épidémiologique qui permet de diagnostiquer les maladies en

rapport avec 1’utilisation des produits phytosanitaires.

Sur la base des résultats de cette enquéte il est recommandé de :
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Conclusion et perspectives

— Sensibiliser et d’informer les agriculteurs sur les risques sanitaires et

environnementaux liés a la mauvaise gestion des produits phytosanitaires.
—Assurer la vulgarisation des techniques d’utilisation de ces produits

— Développer des stratégies de protection de cultures respectueuses de
I’environnement, et d’apporter aux agriculteurs des méthodes alternatives et limiter le recoure

aux pesticides
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Résumé

Résume

L’utilisation des pesticides est indispensable dans le domaine agricole. Vu ses conditions
climatiques, qui sont favorables aux attaques des ravageurs qui représente une menace pour les
cultures

Dans cette optique, nous avons mené a une étude prospective sur les pesticides au niveau des
régions de Boukhelifa, d’Elkseur et d’Aokas. Cette étude a été fondée sur la réalisation d’un
questionnaire aupres des agriculteurs, ou nous avons dénombré un total de 7 cultures. Les 3
agriculteurs utilisent deux types de traitements phytosanitaires ainsi qu’un nombre de 11 maticres
actives réparties en deux types : les insecticides qui sont les plus employés, suivis par les fongicides

Afin d'améliorer la qualité de la production, la vie des citoyens est mise en danger. C’est pour
cela que, par la suite, nous avons procédé au calcul des indices de risque toxicologique sur la santé et
sur I’environnement et ce dans 1’objectif de déduire la toxicité de ces produits phytosanitaire et leurs
impacts négatifs sur la santé humaine par la consommation quotidienne des produits agricoles, et
surtout par rapport aux agriculteurs qui sont les plus exposés aux pesticides et aussi aux impacts
négatifs sur I’environnement

Mots-clés : produits phytosanitaires, pesticides, matiéres actives, toxicité.

Abstract

The use of pesticides Is essential in the agricultural field. Given its climatic conditions, which
are favorable to the attacks of the pests which represents a threat for the cultures

In this perspective, we conducted a prospective study on pesticides in the regions of Boukhelifa,
Elkseur and Aokas. This study was based on the realization of a questionnaire to the farmers, where
we counted a total of 7 crops. The 3 farmers use two types of phytosanitary treatments as well as a
number of 11 active materials divided into two types: insecticides which are the most used, followed
by fungicides

In order to improve the quality of the production, the life of the citizens is put in danger. That is
why, subsequently, we proceeded to the calculation of toxicological risk indices on health and the
environment and this with the objective of deducing the toxicity of these phytosanitary products and
their negative impacts on human health through the daily consumption of agricultural products, and
especially in relation to farmers who are most exposed to pesticides and also negative impacts on the
environment.

Keywords: plant protection products, pesticides, active ingredients, toxicity.
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