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Objectifs:

L’objectif de ce travail est d’obtenir par électrodéposition, des couches
protectrices d’alliages zinc-cuivre a différentes teneurs en cuivre sur lacier a
partir d’un bain de sulfate. L’étude consiste dans un premier temps a tester
différents parametres d’électrodéposition tels que ’effet de la concentration de
cuivre et du potentiel cathodique, afin d’obtenir un meilleur rendement des dépots
et d’évaluer ensuite, par étude électrochimique, la résistance des dépdts en milieu
NaCl 3% vis-a-vis de la corrosion. Le zinc est un métal de plus en plus utilisé étant
donné sa faible densité et ses bonnes propriétés mécaniques. Lorsqu’il est utilisé
comme revétement sur fer, il se comporte comme une anode sacrificielle et
protege le substrat contre la corrosion.

Déroulement du stage : Le stage s’est déroulé sur deux semaines consacréesa « -
I’élaboration par électrodéposition de couches protectrices d’alliages a base de
zinc et de cuivre sur le substrat en acier. Le bain de référence est.un bain de
sulfate de zinc (0,05 M de ZnSOs4) dans lequel nous avons fait varier ila
concentration en cuivre dans le bain dans le but d’obtenir des couches de
composition variée. Ces couches d’alliages ont été obtenues par la méthode
potentiostatique en imposant un potentiel de -1.2V/ECS pour une durée de 20 min.
Des analyses complémentaires ont été réalisées sur les couches protectrices :
microscopie MEB couplé a la microanalyse X pour obtenir une morphologie de
surface d’une part, et la composition des couches d’autres parts. Des diagrammes
de diffraction de RX ont été réalisés sur les dépots d’alliages Zn-Cu,

Cette partie a été complétée par une étude de la résistance a la corrosion dans une
solution agressive 3 % NaCl, pour différentes teneur en cuivre des dépots




Résultats obtenus au cours du stage: Les résultats présentés dans cette
étude montrent que la présence de cuivre dans les alliages de zinc offre une
meilleure protection de ’acier contre la corrosion.

- Les potentiels de corrosion Ecorr mesurés a [’abandon et a partir des droites de
Tafel sont nettement plus négatifs que celui de [’acier, ce qui indique que la
protection est assurée par anodes sacrificielles. Les essais de corrosion effectués
en milieu 3% NaCl sur ’ensemble des échantillons sont en parfait accord.

- La caractérisation morphologique menée par MEB pour ’alliage Zn-Cu montre une
morphologie sous forme de branches, on remarque aussi que la concentration de
Cu?* dans le bain d’électrolyte influe de facon significative sur la morphologie des
alliages Zn-Cu. L’analyse EDS montre la présence de Zn et Cu.

L’analyse structurale montre une structure polycristalline qui confirme la présence
de Zn-Cu

Application des travaux entrepris: La déposition électrochimique des métaux
et des alliages sur des substrats métalliques joue un role trés important dans différents
domaines de la technologie moderne. Elle est utilisée tres largement dans divers
applications potentielles telles que: la microélectronique, les dispositifs électro-
optiques, la prévention des corrosions chimiques, les biotechnologies, les cellules
solaires, l’isolation thermique, etc.
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