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Introduction 

Les chiens  sont les animaux de compagnie les plus répondus  dans le monde entier,  

60% - 70% de la population mondiale  possède au moins un animal de compagnie (Moriello, 

2003). En Algérie, de nombreuses familles possèdent des chiens soit  pour la garde, la chasse 

ou comme animaux de compagnie, en particulier à  Bejaia l'une des grandes villes d'Algérie. 

En dépit de la présence d'une grande population de chiens, il y a peu d'informations 

concernant le nombre, les races, les systèmes de gestion et l'état sanitaire de ces animaux. 

D’après Szabó et al (2001) la proximité entre l'homme et le chien permet potentiellement le 

partage des parasites, Il est  possible que les chiens transportent à l'environnement domestique 

des tiques captés dans la nature. Dans un tel contexte, les tiques sont une préoccupation 

majeure pour la santé publique. 

Les tiques sont des arthropodes ectoparasites temporaires obligatoires des vertébrés. 

Du fait qu’elles sont hématophages à toutes les stases de leurs développements (Krantz et 

Walter, 2009). Elles sont des vecteurs de plusieurs pathologies telles la Babésiose canine et 

l’Ehrlichiose (Perez-Eid, 2007), qui peuvent contaminés les animaux domestiques et 

L’homme  (Parola et Raoult, 2001).   

Selon Boulkaboul  (2003) très peu d’études sont faites sur les tiques infectants les  

chiens, vu le manque d’intérêt  économique vis-à-vis ces derniers. Les consultations 

vétérinaires et les traitements des chiens ne sont pas des pratiques courantes en Algérie, ce qui 

ne facilite pas  les  études sur ces  animaux et leurs ectoparasites (Matallah et al., 2014). 

Le stress oxydatif est défini comme un déséquilibre dans la balance pro-oxydants/ 

antioxydants  en faveur des pro-oxydant (Atamer et al., 2008). 

Plusieurs facteurs sont connus comme causes et accélérateurs du stress oxydant ; ces 

facteurs peuvent être physiques, chimiques ou mécaniques (rayonnements Ultra-violets, 

métaux lourds, tabagisme....etc) (Delattre et al., 2005). De plus les paramètres hématologiques 

sont de plus en plus importants dans la médecine vétérinaire comme des indicateurs de stress 

oxydatif et de l’état physiologique des animaux (Mirzadeh et al., 2010).    

L’objectif de la présente étude est l’identification des espèces de tiques dures qui 

règnent dans la région de Béjaïa  ainsi que  l'évaluation de leurs  effets sur les paramètres 

hématologiques et ceux du stress oxydatif chez le chien domestique. 



Introduction 

 

 

2 

Ce manuscrit se divise en trois grands axes le premier est une synthèse 

bibliographique sur les tiques, les maladies transmises par ces vecteurs, des généralités sur le 

stress oxydatif et sur les paramètres hématologiques. Le deuxième axe est consacré au 

matériel et méthodes. En Fin les résultats et discussions sont regroupés dans le troisième axe. 

Le présent travail est couronné par une conclusion et des perspectives.  

 



 

 

SYNTHESE 

BIBLIOGRAPHIQUE 
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Partie 1 : Généralités sur le parasitisme  

1.1. Définition d’un parasite et du parasitisme   

       Un parasite  est défini comme un être vivant, animal ou champignon (règne des Fungi) 

qui pendant une partie ou la totalité de son existence vit au dépend d’autres êtres organisés 

(hôtes). (A.N.O.F.E.L., 2014) ; le parasitisme est une relation trophique où le parasite vit 

aux dépend d’un hôte qui lui fournit  des éléments nutritifs nécessaires à sa survie, un 

habitat et même il lui sert de transport. (A.N.O.F.E.L., 2014) 

 

1.2. Généralités sur les tiques 

1.2.1. Les tiques   

           Les tiques sont des arthropodes ectoparasites temporaires obligatoires des 

vertébrés. De fait qu’ils sont hématophages à tout les stases de leurs développements. 

Elles présentent une organisation métamérique, un exosquelette et des appendices 

articulés (Krantz et Walter, 2009). Après les insectes, les acariens forment un groupe 

dominant avec près de 55 000 espèces décrites (Zhang, 2011). Les tiques dures passent 

plus de 90% de leur temps en vie libre (Needham et al., 1991). La fixation d’un grand 

nombre de tiques est à l’origine de cas d’anémies graves chez l’animal (Morel et al., 

2000). Leur cycle parasitaire est en général un cycle tri-phasique (Walker et al., 2003). 

Selon Perez-Eid (2007), les tiques ont des préférences écologiques variables. Les espèces 

exophiles vivent en milieu ouvert alors que les espèces endophiles préfèrent les milieux 

abrités. Une tique occupant successivement les deux habitats est une espèce mixte. La 

densité des tiques est liée à la densité, à l’hygrométrie, au cycle des saisons et à la 

diversité des hôtes. Le climat a donc un rôle très important dans la régulation de la 

dynamique  des acariens par rapport aux fluctuations de la température, de la végétation 

et de l’hygrométrie (taux d’humidité dans l’air).  
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Tableau I: Classification des tiques selon Hoogstral et Aeschlimann 1982. 

embranchement 

sous- 

embranchement Classe 

sous- 

classe ordre famille sous- famille Genre 

Argasidae (tiques 
molles) Argasinae Argas 

Ornithodorin
ae Ornithodoros 

Nuttalliellidae Nuttalliella 

Prostriata Ixodes 

Cosmiomma 

Arthropode Chélicérate Arachnides Acarien Ixodida Dermacentor 

Rhipicentor 

Anomalohimalaya 
Ixodoidae (tiques 

dures)  Metastriata Nosomma 

Rhipicephalus 

Boophilus 

Margaropus 
Haemaphysalis 

 

1.3.1. Cycle de vie  des  tiques 

Le cycle évolutif des Ixodidae se déroule en trois phases (larve, nymphe, adulte). Chaque 

stase est séparée par un repas sanguin qui peut durer plusieurs jours et qui est suivi d’une 

mue. De l’œuf naît une larve hexapode, après engorgement, elle tombe par terre pour se muer 

en une nymphe si les conditions climatiques sont favorables à sa survie. Après l’engorgement 

de cette dernière, elle tombe par terre pour se muer en adulte mâle ou femelle. (klopmen, 

2005) 
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1.4. Pathologies et maladies transmises par les tiques 

 

Selon Perez-Eid (2007), les tiques sont des Arthropodes hématophages stricts : ils se 

nourrissent exclusivement de sang. Elles absorbent le sang à partir d’une poche hémorragique 

qu’elles créent dans la peau en rompant les vaisseaux sanguins ; elles sont télmophages. Elles 

sont ainsi capables de transmettre à la fois des germes pathogènes strictement sanguins et des 

germes présents dans la peau. Les hommes sont la plupart du temps des hôtes accidentels pour 

les tiques, elle survient lorsque l’homme entre dans les aires de répartitions de ces acariens 

(Parola et Raoult, 2001). 

 

Tableau II : Les principales maladies humaines et animales transmises par les tiques dures  

(Perez-Eid, 2007)             

agent pathogène maladie Localisation géographique Vecteur  
Virus de l’encéphalite 

à tique Encéphalite à tique Petits foyers forestiers en Alsace 
ixodes 

racinus 

Borrelia sp (bactérie 
spirochétale) Borréliose de Lyme 

Totalité du territoire sauf zone sèche 
méditerranéenne et en altitude 

ixodes 

racinus 

Rickettsia helvetica 
(bactérie rickettsiale) Syndrome fébrile Cas rares et dispersés 

ixodes 

racinus 

Anaplasma 

phagocytophilum Anaplasmose granulocytaire Cas dispersés 
ixodes 

racinus 

Ehrlichia walkerii 
(bactérie rickettsiale) Ehrlichiose humaine Cas dispersés 

ixodes 

racinus 

Babesia divergens 
(protozoaire) Babésiose Zone d’élevage bovin 

ixodes 

racinus 

Babesia microti 
(protozoaire) Babésiose Tout le territoire 

ixodes 

racinus 

Coxiella 
burnetii (bactérie 
rickettsiale)      Fièvre Q 

Zone élevage moutons et 
chèvres R. sanguienus 

Rickettsia 
conorii (bactérie 
rickettsiale) 

Fièvre boutonneuse 
méditerranéenne 

Surtout moitié sud de la 
France R. sanguienus 

Coxiella burnetii 
(bactérie rickettsiale) Fièvre Q Zone élevage moutons et chèvres R. sanguienus 

Ehrlichia canis 
(bactérie rickettsiale) 

Ehrlichiose 
monocytaire canine 

Surtout moitié sud de la France et 
corse R. sanguienus 

Babesia vogeli 
(protozoaire) Babésiose canine   R. sanguienus 

                 
Rickettsia conorii 

Fièvre boutonneuse 
méditerranéenne canine Surtout moitié sud de la France, R. sanguienus 

Anaplasma platys 
(bactérie rickettsiale) 

Thrombocytopénie 
infectieuse cyclique canine 

 importation septentrionale possible 
avec déplacement de chien R. sanguienus 

Hepatozoon canis 
(protozoaire) Hepatozoonose canine   R. sanguienus 
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Partie 2 : Le stress oxydatif 

         Le stress oxydatif, parfois appelé stress oxydant, se définit comme étant un 

déséquilibre de la balance pro-oxydants-antioxydants en faveur des pro-oxydants (Atamer et 

al., 2008). En concentrations élevées, ces derniers deviennent hautement cytotoxiques en 

engendrant de sérieuses altérations aux cellules pouvant mener à la mort cellulaire (nécrose) 

(Zou et al., 2008).    

 

Figure 04 : Schématisation de la balance entre les espèces réactive de l’oxygène (ROS) et les 

antioxydants (pourrut, 2008) 

2.1. Un radical libre (RL) 

Un RL est une espèce chimique (atome, molécule et ion), qui il possède un électron 

célibataire qui lui confère une réactivité vis-à-vis d’autres molécules en leur arrachant un 

électron (Lushchak, 2014) et en les transformant à leur tour en molécules radicalaires 

(Miranda-Vilela et al., 2010). Les radicaux libres sont des intermédiaires chimiques réactives 

qui ont une demi vie très brève d’ordre de 10
-9

 S. (Sanocka et Kurpisz 2004 ; Kefer et al., 

2009). 
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2.1.1. Principaux radicaux libres 

Les ROS (espèces réactives de l’oxygène) et les NOS (espèces réactives de l’azote) 

sont des termes utilisés collectivement pour l’ensemble des radicaux libres (pham-huy et al., 

2008). 

2.1.1.1. Les ROS  

Les ROS sont représentées par l’ion d'hydroxyle, superoxyde, oxyde nitrique, peroxyle 

et par les non radicaux: l'ozone, l'oxygène simple, et le peroxyde d'hydrogène (Agarwal et 

Prabakaran, 2005).  

� L’anion superoxyde (O2
-
)

 
: est principalement produit par la mitochondrie à 

partir de l’O2. Il peut se dismuter spontanément ou être catalysé par des ions ferreux 

en peroxyde d’hydrogène (Sheng et al., 2014). 

� Le peroxyde d’hydrogène (H2O2) : n’est pas un radical libre, puisqu’il ne 

possède pas d’électron libre. Cependant, il fait partie des dérivés actifs de l’oxygène. 

En présence de métaux, il est capable de générer le radical hydroxyle. Le peroxyde 

d’hydrogène peut oxyder directement les composés biologiques notamment les 

protéines, en particulier les résidus cystéines et ainsi former des ponts disulfures 

(Bretón-Romero et Lamas, 2014). 

� L’ion hydroxyle (OH
°
): est produit principalement à partir de l’anion 

superoxyde ou du peroxyde d’hydrogène en présence d’ions ferreux. C’est le radical 

le plus toxique et le plus réactif. Il peut oxyder tous les acides aminés mais il est 

plus réactif avec les acides aminés soufrés et aromatiques (Davies, 2005).     

 

2.1.1.2. Les NOS  

Les espèces réactives d'azote (monoxyde d’azote (NO°), peroxynitrite (ONOO
-
), le 

dioxyde d’azote (NO2

°
), etc.) sont des radicaux libres d'azote et elles sont considérées comme 

une sous-classe des ROS ( Darley-Usmar et al.,1995;Sikka, 2001). 

Le tableau III représente les principales espèces réactives de l’oxygène ainsi que les espèces 

réactive de l’azote  
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Tableau III : Principales espèces réactives (Mac Laren, 2007). 

 

ERO FORMULE CHIMIQUE  

Espèces oxygénées réactives (ROS)   

Radical superoxyde  O2
°-
 

Radical hydroperoxyle H2O
°
 

Peroxyde d’hydrogène  H2O2 

Radical hydroxyle  OH
°
 

Oxygène singulet  
1
O2 

L’ozone  O3 

Espèces réactives de l’azote (NOS)   

Monoxyde d’azote NO
°
 

Dioxyde d’azote NO2
°
 

Peroxynetrite   ONOO
-
 

 

2.2. Origines des radicaux libres 

        La production des radicaux libres peut être d’origine endogène ou exogène (figure 5), et 

ils peuvent résulter des activités enzymatiques (superoxyde dismutase) ou non enzymatiques  

(macrophage). (pham-huy et al., 2008). 

 
 

     

  

  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 : Les différentes sources des espèces réactives (Poisson, 2013) 

Sources endogènes : 

- Chaine respiratoire  

- Cellules macrophages  

- Enzymes (NOS, NADPH 

oxydase)   

Sources exogènes : 

- Irradiations (rayon x, UV, 

radioactivité) 

- Polluants (tabac et métaux 

lourds) ……..   

Production des espèces réactives : 

HO° 

H2O2 

NO2° 
- 
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2.4. Les systèmes antioxydants 

       Les antioxydants enzymatiques (le superoxyde dismutase, la catalase, la glutathion 

peroxydase et la glutathion réductase) sont considérés comme la première ligne de défense de 

l’organisme contre les radicaux libres (Chavan et Melinkeri, 2013). 

 

2.4.1. Systèmes antioxydants enzymatique  

• Le superoxyde dismutase 

       Est l’enzyme la plus importante dans la défense contre le stress oxydatif (Buldak et al., 

2014), elle catalyse la dismutation de l’O2.-en H2O2. Il existe 3 espèce dans cette catégorie 

d’enzyme : la Cu/ Zn- SOD (forme cytosolique), Mn-SOD (forme mitochondriale) et la SOD 

extracellulaire. 

• La catalase  

          La catalase est particulièrement présente dans les érythrocytes, le foie et parfois les 

reins et plus particulièrement au niveau des peroxysomes (Kodydková et al., 2014). Elle 

catalyse le H2O2 pour former l’H2O et l’O2. 

• La glutathion peroxydase (GPx) et réductase (GR) 

� La glutathion peroxydase (GPx)  

         La glutathion peroxydase (GPx) agit en synergie avec la SOD et son rôle est d’accélérer 

la dismutation de l’H2O2 en H2O et O2, à l’issu de cette réaction deux molécules de glutathions 

réduites (GSH) vont être oxydé en glutathion disulfure (GSSG) (Srinivasan et al., 2012). 

� La glutathion réductase (GR) 

         Quant à elle, son rôle est de réduire le glutathion oxydé en un glutathion réduit 

(Srinivasan et al., 2012). 

 

 

 

 



Synthèse bibliographique                                                 stress oxydatif  

 

 

14 

2.4.2. Systèmes antioxydants non enzymatiques 

• Les oligo-éléments 

         Le zinc (Zn), le cuivre (Cu), le manganèse (Mn) et le sélénium (Se) sont des métaux 

essentiels car toutes les enzymes antioxydantes requièrent des cofacteurs dans leurs activités 

cataboliques (Haleng et al., 2007). 

• La vitamine C (acide ascorbique) : 

         C’est l’un des principaux antioxydants hydrosolubles, il agit comme un piégeur de ROS 

pour empêcher les effets délétères causés par les ROS (Vertuani et al., 2004). 

• La vitamine E ou α-tocophérol: 

       Est le principal antioxydant de la famille des tocophérols. Elle protège les membranes de 

l'oxydation par réaction avec les radicaux lipidiques produits dans la réaction en chaîne de la 

peroxydation lipidique (Kumar et al., 2010). 

 

• Le glutathion réduit GSH 

        C’est un tripeptide qui joue un rôle crucial dans l’activité antioxydante (Lushchak, 

2011). 
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� Monocytes  

         Sont les plus grands leucocytes circulants et les moins nombreux. Ces cellules ont une 

très courte durée de vie (environ 24 heures) dans le milieu sanguin. Elles passent ensuite dans 

les tissus où elles se différencient en macrophages. Elles appartiennent au système mononuclé 

phagocytaire (Cotter, 2002 ; Bienzle, 2000 ; Wellese, 2000). 

� Les lymphocytes  

         Sont des cellules mononuclées, au rapport nucléo-cytoplasmique élevé. Leur durée de 

vie est variable, certains lymphocytes mémoires peuvent avoir une durée de vie très longue. 

Ils sont le deuxième type cellulaire quantitativement majoritaire dans le sang périphérique 

(Cotter, 2002). 

� Les polynucléaires  

        Elles ont un noyau polylobé, d’où leur nom. On y trouve 3 types de cellules : les 

neutrophiles, les basophiles et les éosinophiles. La forme de leur noyau est un critère de 

classification (Cotter, 2002; Bounous et Stedman, 2000; Smith, 2000). 
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Tableau IV: tableau récapitulatif représentant le sexe et l’âge des chiens, le nombre 

d’individus des espèces  de parasite.  

 

     

 

 

 

 

 

             Le tableau VI montre que Rhipicephalus bursa et Rhipicephalus sanguineus sont les 

espèces dominantes, 30 individus de l’espèce R. bursa (dont 17 mâles et 13 femelles) et 23 

individus de l’espèce  R. sanguineus (dont 22 mâles et une femelles) et seulement deux 

individus mâles R. turanicus avec des prévalences de 54,54 %; 45,45 % et 3,6 % 

respectivement. 

Une intensité parasitaire moyenne de 5.5 tique / individu a été calculée [intensité 

parasitaire moyenne (I) correspond au rapport du nombre total de parasite collectés (n= 55) 

sur le nombre des chien infestés (N=10). I = n/N].  Avec une dominance écrasante  en faveur 

des tiques mâles (75% pour les tiques mâles et 25 % pour les tiques femelles).   

 

1.1. La dominance de nombres des tiques mâles par rapport au 

nombre des tiques femelles  

Lors de cette étude, une dominance de nombre des mâles a été observée et cela est en 

accord avec les résultats de  Leulmi (2012) qui a mis en évidence une nette prédominance des 

mâles (65 %). Ce dernier résultat est plus en accord avec la biologie de ces acariens, les tiques 

femelles se détachant de leurs hôtes une fois gorgées de sang alors que les mâles peuvent 

rester fixés plus longtemps (Estrada –Pena et al., 2004). 

 

 

 

N° du chien sexe Age  

(mois)  

Nombre de 

parasite 

Les espèces 

de tiques 

01 femelle 3 1 (Rs) 

02 male 8 11 (Rs, Rb) 

03 male 5 11 (Rs, Rb) 

04 femelle 2.5 3 (Rs, Rb) 

05 femelle 4 1 (Rs) 

06 Male 4 2 (Rb) 

07 femelle 3 7 (Rs, Rb, Rt) 

08 Femelle 3 4 (Rb) 

09 Male 36 12 (Rs,Rrb, Rt) 

10 Femelle 3 3 (Rs) 
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1.2. La dominance de l’infestation par R. bursa  

       Selon Sahibi et al (2007) l’espèce Rhipicephalus bursa  est un parasite exclusif du bétail 

dans la méditerranée, sa présence sur des chiens de cette étude peut être expliqué par la  

cohabitation des chiens de l’étude avec le bétail (chiens de garde ou de chasse) ou bien lors de 

leurs sorties quotidiennes  

1.3. L’intensité élevée de l’infestation par R. sanguineus  

         Selon Walker et al. (2014), le chien est l’hôte principal de cet acarien d’où elle a tirée le 

nom « la tique brune du chien ». Selon Fahmy et al (1981), R. sanguineus est la tique la plus 

répondu dans les régions tropicale et subtropicale en raison de son tropisme particulier pour le 

chien domestique. 

       D’après Boulkaboul (2003) malgré son fort monotropisme pour  le chien, d’autres 

mammifères  ainsi que les oiseaux peuvent héberger cet arthropode. Boulkaboul (2003) à 

Tiaret dans l’ouest de l’Algérie et Bouhous et al. (2011) au sud-ouest de l’Algérie ont pu 

identifier cette espèce respectivement chez les bovins 0,3% et les ovins 19,4%. 

        Selon Matallah et al. (2014), La charge parasitaire par cette espèce a été de 9,4 

tiques/individu  dans la région de Souk-Ahras et de  4,3 tiques/individu à El-Kala. 

         En comparant nos résultats à ceux cités ci-dessus, on remarque que la charge parasitaire 

de notre étude à Bejaia 5,5 tique/ individu est supérieur à celle trouvée à El-Kala 4,3 tiques/ 

individu et nettement inférieur à celle retrouvée à Souk-Ahras 9,4 tique/ individu. 

         Selon Neves et al. (2004) Le confinement, l’enchaînement et la vie en cage exposent 

fortement ces animaux aux infestations liées à cet acarien jugé d’être endophile. Car la 

majorité des chiens de l’étude mènent une vie semi- libre.  

   

1.4. La présence de R. turanicus 

         Selon Bouattour (2002), Cette espèce a été récoltée au Maroc, en Algérie, en Tunisie et 

en Libye, dans des zones bioclimatiques humides à arides sur les bovins. Cette espèce a été 

retrouvée sur les chiens de la présente étude. Cela peut être expliqué par le fait que les 

conditions climatiques de la région sont favorables pour le développement de cet acarien.   
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         Les tiques collectées durant cette étude étaient toutes adultes,  et cela coïncide avec les 

résultats de   Bouattour et al. (1999) et Bouattour (2002) où la majorité des tiques prélevées 

sur les chiens étaient des adultes. Leulmi (2012) qui a réalisé un suivi bimensuel durant une 

année n’a également trouvé aucun stade immature. Cela est probablement dû à l’acquisition 

d’une certaine résistance contre les formes immatures des tiques, et cela peut être expliqué par 

les résultats obtenus par Allen (1994) « Les animaux résistants peuvent rejeter 80 à 99% des 

larves ». 

          Les études faites par  Allen (1994) et Barriga et al.  (1995)  montrent  clairement  

l'existence d’une résistance normale aux tiques chez les bovins  non seulement d'origine innée 

mais elle est également acquise pendant des infestations successives.  

 

2. Les paramètres hématologiques  

Tableau V: Tableau représentant le sexe, l’âge, le type d’infestation, les différents 

paramètres hématologiques des chiens de l’étude ainsi que les normes des différents 

paramètres.    

échantillo

n sexe 

Age en 

mois 

type 

d'infestation 

HG 

(g/dl) 
Gr 

(106/mm
3
) 

Gb 

(10
3
/mm

3
)  

PLT 

(10
3
/mm

3
) 

N1 male 2 Non infesté 8.8 4.4 4.9 319 

N2 male 84 Non infesté 10.9 4.97 16 96 

N3 male 4 Non infesté 9.2 4.07 5.6 75 

N4 male 10 Non infesté 15 6.51 7.4 26 

N5 male 4 Non infesté 10 4.47 6.9 79 

N6 male 6 Non infesté 12.3 6 13.2 43 

N7 femelle 2 Non infesté 10.5 4.68 5.1 341 

N8 Male 3 Non infesté 10.3 4.32 9.7 333 

N9 femelle 6 Non infesté 11.3 4.83 12.6 275 

N10 male 4 Non infesté 10.2 4.39 10.3 192 

P1 femelle 3 1(rs) 7 3.94 5 243 

P2 male 8 11(rs, rb) 12.7 5.74 13 123 

P3 male 5 11(rs, rb) 8.3 4.67 8.3 329 

P4 femelle 2.5 3(rs, rb) 8.4 4.55 5.4 160 

P5 femelle 4 1(rs) 7 3.8 4.5 168 

P6 Male 4 2(rb) 5.3 2.24 3.7 148 

P7 femelle 3 7(rs, rb, rt) 10.6 4.73 12.3 209 

P8 femelle 3 4(rb) 8.3 4.71 8.4 188 

P9 Male 36 12(rs, rb, rt) 7.6 3.8 13.8 223 

P10 femelle 3 3(rs) 7 3.97 4.2 365 

Norme    8.3-12.8 5.4-8.7 8.3-12.8 143-448 
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Avec :  

• N1- N10 : chiens non infestés 

• P1- P10 : chiens infestés  

• Rs : Rhipicephalus sanguineus  

• Rb: Rhipicephalus bursa 

• Rt: Rhipicephalus turanicus 

• Hg: Hémoglobine  

• Gr: Globules rouges 

• Gb: Globules blancs  

• Plt: plaquettes  

 

Tableau VI : Les moyennes et les variations standards de quelques paramètres 

hématologiques    

 

paramètre chiens parasités chiens non parasités 

Gr (106/mm
3
) 8,22 ± 2,08 10,85 ± 1,76 

Gb (103/mm
3
)   4,21 ± 0,91 4,86 ± 0,78 

HB (g/dl) 7,86 ± 3,91 9,17 ± 3,83 

PLT (10 3/mm
3
)   215,6 ± 78,38 177,9 ± 128,47 

Avec :   

• Hg: Hémoglobine  

• Gr: Globules rouges 

• Gb: Globules blancs  

• Plt: plaquettes 

 

2.1. Effet du parasitisme sur le taux des globules rouges et 

d’hémoglobine :  

            L’effet du parasitisme sur le taux des globules rouges a été significatif  (p = 0,05), il 

apparait en effet dans le tableau VI que le taux des globules rouges chez les chiens non 

infestés est supérieur a celui des chiens infestés. 

            Selon Morel et al. (2000),  la fixation d’un grand nombre de tiques est à l’origine de 

cas d’anémies graves chez l’animal. Du fait que ces acariens sont des hématophages strict, ils 

peuvent engendrer une diminution notable dans le taux de globules rouges chez les chiens 

infestés.   
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Les strongyloses qui sont les principales causes de coliques chez le cheval, provoquent 

plusieurs troubles au niveau hématologique se traduisant principalement par des anémies  lors 

d’infestations massives (Collobert et Wolter, 1994). Selon la même source, la fasciolase ; 

surtout lors des phases invasives ; se caractérise par de l’anémie et des muqueuses pâles ou 

subictériques (qui correspondent à la phase de migration des jeunes douvules à travers le 

parenchyme hépatique).    

            Par ailleurs l’effet du parasitisme sur le taux d’hémoglobine a été très significatif (p= 

0,003), il apparait en effet dans le tableau VI que le taux d’hémoglobine est largement 

supérieur chez les chiens non infestés, et cela revient à la différence qui demeure dans le taux 

des globules rouges.    

2.2. Effet du parasitisme sur le taux des globules blancs et plaquettes: 

            L’effet du parasitisme sur le taux des Gb et sur les plaquettes n’est pas significatif 

(p=0,2) et (p=0,4) respectivement, le taux des globules blancs et celui des plaquettes chez les 

deux lots de chiens est équivalent. 

            Le  mécanisme de l'invasion du parasite sur son hôte est déjà identifié chez plusieurs 

espèces de tiques et il peut se manifester de différentes manières sur le système immunitaire 

de son hôte et elle se traduit par une hyper-activation, une immunosuppression, une inhibition 

du système de complément, une cytotoxicité à cellule T et des réponses inflammatoire (hyper 

allergies) (Barriga, 1999). 

 

            Selon Barriga (1999) et Mulenga et al (2002) les mécanismes de protection 

(immunité) ont  graduellement évolués tout au long de la longue période de la co-évolution du 

parasite et de ses hôtes. La réponse de l’hôte-immunisé et les mécanismes d'évasion du 

parasite sont dans un équilibre qui permet la survie des deux espèces.  

 

          En comparant nos résultats à ceux retrouvés dans l’annexe N° 02 on remarque que le 

taux des globules rouges et le taux d’hémoglobines sont atteints par le parasitisme mais le 

taux des globules blancs est équivalent dans les deux lots, et cela peut être expliqué par 

l’intensité parasitaire assez faible ce qui n’a pas déclencher un rejet ou bien une inflammation 

ou encore une réaction immunitaire.   
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3. Les analyses biochimiques (paramètres du stress oxydatif) 

3.1. Evaluation du statut antioxydant total (ABTS) 

Tableau VII : moyennes calculées des différents tests et leur écart type. (Moyenne ± écart 

type)  
 

échantillon MDA en nmols /ml ABTS en % 

Chiens infestés 0,73 ± 0,23 32,33±  12,84 

chiens non infestés 0,91± 0,62 33± 10,95 

    

3.2. L’effet du parasitisme sur l’évaluation du statut antioxydant total 

(ABTS) chez les chiens  infestés et non infestés  
 

          Ces résultats représentent le pourcentage d’inhibition du radical ABTS
°+  

par les 

antioxydants présents dans le sérum des chiens infestés et non infestés.  

 

Figure 16: diagramme représentant le taux d’inhibition de l’ABTS°+ chez les deux lots de 

chiens.  

          L’effet du parasitisme par les tique sur le pourcentage d’inhibition a été non significatif 

(p=0,45),   

    Selon Baudrimont et al. (2006; 2007) La présence de parasite affecte les systèmes de 

défenses antitoxiques en augmentant ou diminuant leurs concentrations, mais aussi en 

inhibant ou activant leur synthèse ; chez les coques Cerastoderma edule infectées par le 

Labratrema minimus la concentration en métallothionéines a diminuée. 
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    Il a été démontré par Dautremepuits et al. en  (2002; 2003) que la présence de parasites 

pourrait modifier les systèmes de défense de leurs hôtes ; le même auteur a enregistré une 

augmentation de l’activité des enzymes antioxydantes (catalase, glutathion réductase, 

glutathion-S-transférase) chez la carpe Cyprinus carpio infectée par le cestode 

Ptychobothrium sp.  

         Les résultats obtenus dans notre étude (figure 16)  peuvent être expliqués par l’intensité 

parasitaire faible, car les chiens de l’étude ont reçus un traitement antiparasitaire (acaricides).    

 

4. Dosage des thiobarbituric acid reactive substance (TBARS) 

         Ces résultats représentent les concentrations de MDA suite à une peroxydation lipidique 

du sérum sanguin des chiens de l’étude.   

 

Figure 17: Digramme représentant la concentration de MDA produite suite à une 

peroxydation lipidique du sérum sanguin des chiens de l’étude.  

             L’effet du parasitisme par les tique sur les concentrations de MDA suite à la 

peroxydation lipidique a été non significatif (p= 0,20). 

 Plusieurs études ont été faites sur l’effet du parasitisme sur le statut oxydatif des 

chiens infestés ont montrées une grande quantité de l'oxyde nitrique (NO°) suite à des 

infections par hepatozoonosis (Kiral et al., 2005) et par rangeliosis canin (paim et al., 2013). 

Cependant, l’augmentation de NO·  peut être considérée comme un marqueur du stress 

oxydatif, mais aussi bien qu'un médiateur important dans les  réponses inflammatoires. (Da 

Silva et al., 2012).  
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           En se basant sur les résultats obtenus par Al-Hosary et al (2015,2018) sur l’effet du 

parasitisme sur le statut oxydatif  (taux de l’MDA)  chez les bovins et les ovins 

respectivement (annexes N° 11 et N° 12),  le parasitisme engendre un stress oxydatif chez les 

hôtes.  

         Les résultats obtenus dans la présente étude sur l’effet du parasitisme par les tiques 

dures  sur les paramètres du stress oxydatif ne mettent pas en évidence un effet délétère. Ces 

résultats peuvent être expliqués par l’intensité parasitaire minime, vu que les chiens de cette 

étude sont tous bien entretenus, et reçoivent des traitements anti- parasitaires externe 

régulièrement. 



Conclusion 



CONCLUSION ET PERSPEVCTIVES 

Conclusion 

Les paramètres hématologiques tels que le taux des globules rouges et le taux 

d’hémoglobine sont affectés par l’infection par les tiques contrairement aux taux des globules 

blancs et le taux des plaquettes, pour les quelles on a constaté qu’ils sont équivalents chez les 

deux lots des chiens de l’étude. Quant aux paramètres du stress oxydatif voir le test ABTS et 

le TBARS, ils ne sont pas atteint par le parasitisme et cela est peut être dû à la charge 

parasitaire minime que les chiens ont subit. En revanche on a remarqué une grande réactivité 

vis-à-vis le TBA chez les chiens anémiques peut importe leurs  statuts (infestés et non 

infestés). Qui pousse à penser que l’état d’anémie provoque un stress oxydatif chez les chiens, 

en  dehors du parasitisme.  

Quelques perspectives et recommandations peuvent être tirées à l’issue de ce travail : 

− Elargir  les tests de cette étude sur un nombre plus important de chiens

domestiques et errants.

− De bonnes connaissances des dynamiques saisonnières peuvent être efficaces

dans les programmes de luttes contre ces acariens

− L’utilisation de différents traitements acaricides qui empêcheraient les tiques

de développer des résistances.

− La prise en charge des chiens errants pour la minimisation des risques

sanitaires directs ou indirects chez l’Homme.
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:CT670duFTsUYIjg-  Les différents éléments figurés du sang. 
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• Anémie : trouble sanguin caractérisé par une diminution anormale du nombre de 

globules rouges (érythrocytes) ou du taux d'hémoglobine. 

• Anticoagulant : substance capable d’inhiber la coagulation du sang et qui augmente 

la fluidité du sang. 

• Arachnides : classe d’arthropodes terrestres comprenant notamment les scorpions, les 

araignées, les acariens et les tiques.  

• Arthropodes : embranchement d'invertébrés possédant un squelette externe et des 

appendices articulés, comprenant les crustacés, les insectes, les myriapodes et les 

araignées.  

• Babésiose canine : La babésiose du chien ou piroplasmose du chien est une 

maladie due à un protozoaire intraérythrocytaire transmis au chien par la morsure 

d'une tique infestée. Souvent grave, l'affection, qui touche en particulier les chiens de 

chasse, se caractérise par une hémolyse et des complications rénales. 

• Bimensuel : Renouvelé 2 fois par mois 

• Cyprinus carpio (la carpe commune) : poisson d’eau douce   

• Cytotoxiques : substance chimique ou biologique toxique pour les tissus. 

• Demi-vie : Temps nécessaire en physique ou en biologie à une grandeur pour qu'elle 

soit réduite de moitié.  

• Ectoparasites : parasite vivant à la surface de l'organisme qui lui sert d'hôte. 

• Effets délétères : Effet néfaste qu’une substance chimique ou une substance d’origine 

biologique peut engendrer dans un système biologique.  

• Ehrlichiose : C'est une maladie infectieuse (bactérienne) vectorielle du chien, dont le 

« germe (bactérie) » est intracellulaire obligatoire (c'est-à-dire qu'il ne peut se 

développer qu'à l'intérieur de certaines cellules de son hôte). La bactérie en cause 

ciblant les monocytes, elle est dite « à développement intramonocytaire ». 

• Formule Numéraire Sanguine : c’est un test biologique par un automate qui à pour 

but la détermination du nombre des différents paramètres hématologique (nombre des 

globules rouges …). 

• Hémogramme : c’est un automate qui mesure directement le nombre d'érythrocytes, 

le volume globulaire moyen (VGM) de chacun d'entre eux et dose le taux 

d'hémoglobine. Il calcule ensuite l'hématocrite (rapport représenté par l'ensemble des 

globules rouges dans le sang), la concentration corpusculaire moyenne en 
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hémoglobine (CCMH) et la teneur corpusculaire moyenne en hémoglobine (TCMH), 

paramètre ayant moins d'importance. 

• Hémoglobine : c’est une molécule qui se trouve dans les érythrocytes, constituée 

d'une hétéroprotéine, appelée globine (constitué de 4 chaînes peptidiques α1, α2, β1 et 

β2) et de  4 hèmes qui renferment chacun un atome de fer. Le taux sanguin 

d'hémoglobine, ou hémoglobinémie, s'exprime en grammes d'hémoglobine par 

décilitre de sang (g/dL) ou en grammes d’hémoglobine par litre (g/L). 

• Hématocrite : est le rapport du volume occupé par les hématies et le volume sanguin 

total. Ht(en %) = Volume de GR / Volume sang total x 100 

• Hématophages : qui se nourrit du sang  

• intensité parasitaire moyenne (I) : correspond au rapport du nombre total 

d’individus d’une espèce parasite (n) dans un échantillon d’hôtes sur le nombre 

d’hôtes infestés (N) dans l’échantillon.  I = n/N 

• immunosuppression : est l'inhibition de l'activation du système immunitaire. Elle 

peut être induite par une intoxication 

• inhibition du système de complément : Le système du complément est un ensemble 

de protéines circulantes ou membranaires du sang, principalement sécrétées par le 

foie. Leur rôle initialement reconnu était de compléter l'action des immunoglobulines 

sériques 

• Labratrema minimus : trématode digénien parasite des moules communes  

• Malondialdéhyde : c’est un composé chimique formé après la péroxydation lipidique 

Le malondialdéhyde est présent naturellement dans les tissus, où il est une 

manifestation du stress oxydant. Il est issu notamment de l'action des dérivés réactifs 

de l'oxygène sur les acides gras polyinsaturés. Il réagit avec la désoxyadénosine et 

la désoxyguanosine pour former des adduits d’ADN (il se lie a l’ADN et peut 

provoqué des mutation).  

• Monotropisme : attirance préférence particulière à quelque chose.  

• Nécrose : Mort cellulaire non programmée.  

• Plasma : Partie liquide du sang non coagulé. C’est dans ce dernier que baignent les 

éléments figurés du sang, c’est-à-dire les globules rouges, les globules blancs et les 

plaquettes. 
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• Peroxysomes : ce sont des organites de dégradation, ils assurent des fonctions de type 

oxydation des acides gras, des protéines, des glucides et dégradation des 

prostaglandines. 

• Pluviosité : volume d'eau de pluie tombant dans un lieu durant une période définie. 

• Rostre : organe d'ancrage ou appendice d’un insecte muni de dents ou de pointes 

saillantes (coupantes) servant à piquer, aspirer, sucer ou broyer. 

• Solution tampon : solution qui contient un acide et sa base conjuguée utilisée dans les 

environnements où tout écart trop important du pH détériore les qualités du système, 

voire détruit certains composés. 

• Peroxydation lipidique : est l'oxydation des lipides insaturés, soit par des espèces 

radicalaires de l'oxygène, soit catalysée par des enzymes. 

• spectrophotomètre : est un appareil utilisé dans des laboratoires, qui permet de 

mesurer l'absorbance d'une solution à une longueur d'onde donnée ou sur une région 

donnée du spectre. 

• test de Student : c’est un test statistique qui sert à comparer 2 moyennes.  

• Volume globulaire moyen (VGM) : est un indice qui exprime le volume moyen 

d’une hématie. 

• parasite : être vivant qui vit au dépond d’un autre être vivant (hôte). 

• T.annulata. : protozoaire parasite qui cause des maladies chez le bétail  

• Ptychobothrium sp. : céstode parasite des carpes. 

• métallothionéines : sont des protéines de faibles poids moléculaire (6-10 kDa) 

caractérisées par leur structure et une haute affinité pour les ions métalliques. Elles 

sont présentes chez tous les animaux. elles contribuent à la détoxication des organes et 

cellules. Elles peuvent inhiber l'action de certains médicaments  

• Cerastoderma edule : est un mollusque bivalve de la famille des Cardiidae. Il est 

difficile de la distinguer de la coque glauque. C'est la coque la plus consommée. 

• Pathologies : maladies. 

• Télmophages : Elles absorbent le sang à partir d’une poche hémorragique qu’elles 

créent dans la peau en rompant les vaisseaux sanguins. 
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Annexe N° 03 : Tableau représentent le pourcentage d’inhibition du radical ABTS
°+  

par les 

antioxydants présents dans le sérum des non infestés. 

Chiens non infestés 

Echantillon Absorbance % d'inhibition de l'ABTS°+ 

N1 0,71 21,11111111 

N2 0,62 31,11111111 

N3 0,7 22,22222222 

N4 0,53 41,11111111 

N5 0,74 17,77777778 

N6 0,6 33,33333333 

N7 0,7 22,22222222 

N8 0,52 42,22222222 

N9 0,61 32,22222222 

N10 0,36 60 

 
   

Annexe N° 04 : Tableau représentent le pourcentage d’inhibition du radical ABTS
°+  

par les 

antioxydants présents dans le sérum des non infestés. 

Chiens infestés 

échantillon absorbance %d'inhibition de L'ABTS°+ 

P1 0,8 11,11111111 

P2 0,62 31,11111111 

P3 0,63 30 

P4 0,58 35,55555556 

P5 0,58 35,55555556 

P6 0,73 18,88888889 

P7 0,52 42,22222222 

P8 0,47 47,77777778 

P9 0,56 37,77777778 

P10 0,54 40 
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Annexe N° 07 : Tableau  représentant les concentrations de MDA suite à une peroxydation 

lipidique du sérum sanguin des chiens non infestés. 

Chiens non infestés 

Echantillon Absorbance Concentration de l'MDA 

N1 0,14 0,897435897 

N2 0,12 0,769230769 

N3 0,11 0,705128205 

N4 0,06 0,384615385 

N5 0,16 1,025641026 

N6 0,09 0,576923077 

N7 0,05 0,320512821 

N8 0,15 0,961538462 

N9 0,13 0,833333333 

N10 0,13 0,833333333 

Annexe N° 07 : Tableau  représentant les concentrations de MDA suite à une peroxydation 

lipidique du sérum sanguin des chiens  infestés. 

Chiens infestés 

échantillon absorbance Concentration de l'MDA 

P1 0,21 1,346153846 

P2 0,06 0,384615385 

P3 0,11 0,705128205 

P4 0,12 0,769230769 

P5 0,15 0,961538462 

P6 0,39 2,5 

P7 0,11 0,705128205 

P8 0,09 0,576923077 

P9 0,09 0,576923077 

P10 0,09 0,576923077 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Annexe N° 09: Diagramme 

TBARS chez les chiens non  in

Annexe N° 10: Diagramme d

TBARS chez les chiens infesté
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Résumé 

L’objectif de ce travail  est l’identification des espèces de tiques dure des chiens 

domestiques de la région de Bejaia ainsi que l’étude de leurs effets sur les paramètres 

hématologiques et les paramètres du stress oxydatif. 20 prélèvements ont étés effectués au 

niveau de la veine brachiale dans des tubes EDTA pour effectuer la formule numéraire 

sanguine (FNS) et pour réaliser les autres tests biochimique (stress oxydatif) après 

centrifugation des tubes  le sérum a été récupéré dans des Eppendorfs pour conservation à -

4C°. Les valeurs des taux de globules rouges (10,85 ± 1,76(106/mm3)) et de taux de 

l’hémoglobine (9,17 ± 3,83(g/dl)) sont plus élevées chez les chiens non infestés. Quant aux  

autres le taux plaquettes (177,9 ± 128,47 (103/mm3)) et le taux des globules blancs (4,86 ± 

0,78(103/mm3)) sont équivalents chez les deux lots de chiens. Nos résultats montrent clairement 

que les chiens infestés peuvent avoir des anémies modérées sous l’effet du parasitisme. Quant 

aux paramètres du stress oxydatif nous avons constatés que la charge parasitaire n’est pas 

assez élevée pour induire un stress oxydatif chez les chiens de l’étude vu qu’ils ont reçus des 

traitements antiparasitaires externes.  

Mots clés : parasitisme, tiques, paramètres hématologiques, stress oxydatif, chiens 

domestiques.    

Summary 

The objective of this work is the identification of the species of hard ticks of the 

domestic dogs of the area of Bejaia as well as the study of their effects on the hematologic 

parameters and the parameters of the oxidative stress. 20 blood samples were taken from the 

brachial vein in tubes EDTA to carry out the blood numerary formula (FNS) and to carry out 

the other biochemical tests (oxidative stress). After centrifugation, the serum was recovered in 

of eppendorfs for conservation at -4C°. The values of the red blood cells (10,85 ± 1,76 

(106/mm3)) and of rate of hemoglobin (9,17 ± 3,83(g/dl)) are higher in the not infested dogs. 

The rate of plates (177,9 ± 128,47(103/mm3)) and the rate of the white blood cells (4,86 ± 

0,78(103/mm3)) is equivalent at the two groups of dogs. Our results show clearly that the 

infested dogs can have the moderated anemias under the effect of parasitism. As for the 

parameters of the oxidative stress, we noted that the parasit loads is not enough high to induce 

an oxidative stress in the dogs of the study considering which they received from the external 

anti-parasitic treatments. 

Keys words: parasitism, ticks, hematologic parameters, oxidative stress, domestic dogs. 

 الملخص 

الهدف من هذا العمل هو تحديد أنواع القراد الصلبة في الكلاب المنزلية في منطقة بجاية وكذلك دراسة آثارها 

على المعلمات الدموية ومعلمات الإجهاد التأكسدي. تم أخذ 02 عينة على مستوى الوريد العضدي في أنابيب EDTA لأداء 

تركيبة الدم )FNS( ولإجراء الاختبارات البيوكيميائية الأخرى )الإجهاد التأكسدي( بعد الطرد المركزي للأنابيب تم 

(( ومستويات 52 / مم13 استعادة المصل في Eppendorfs للحفظ في ° -C4. قيم خلايا الدم الحمراء )52.01 ± 1..5 )

خضاب الدم ).7.5 ± 3.03 )غ / دل(( أعلى عند الكلاب الغير مصابة. بالنسبة للمجموعات الأخرى ، كان عدد الصفائح 

( وعدد خلايا الدم البيضاء )4.01 ( متكافئاً في كلا 5233 /ممالدموية )7...5 ± .500.4 ) 5233 /مم ± 0..2 )

المجموعتين من الكلاب. تظهر نتائجنا بوضوح أن الكلاب المصابة قد تعاني من فقر دم معتدل بسبب التطفل تظهر نتائجنا 

بوضوح أن الكلاب المصابة قد تعاني من فقر دم معتدل بسبب التطفل. أما بالنسبة لمعلمات الإجهاد التأكسدي فقد وجدنا أن 

حمولة الطفيلي ليست عالية بما يكفي لتحفيز الإجهاد التأكسدي في كلاب الدراسة حيث أنهم تلقوا علاجات خارجية 

للطفيليات. 

كلمات مفتاحية: التطفل, القراد, المعلمات الدموية ,الإجهاد التأكسدي ,الكلاب المنزلية.
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