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Liste des symboles et abréviations

Liste des symboles et abréviations

B : Largeur de la fouille de conduite (m).

Cbso : Concentration de la demande biochimique en oxygene pendant 5 jours en (g/l).
Cbco : Concentration de la demande chimique en oxygéne en (g/l).
Ceq : Coefficient de majoration (%).

Cl : Le chlore.

Cwmes : Concentration des matieres en suspension en (g/l).
CNT : Cote de terrain naturel (m).

Cp : Coefficient de pointe

Cr: Coefficient de rejet (%).

Cradier, e : La cote a I'amant de la conduite (m).

Cradiers - La cote a I'aval de la conduite (m).

D : Diametre théorique (calculée) de la conduite (m).
DBO : Demande biochimigue en oxygene.

DBOs : Demande biochimique en oxygene pendant 5 jours.
Db : Volume déblai (m?).

Dot : Volume du déblai foisonne (m®).

Dor : Volume du déblai de regard (m3).

DCO : Demande chimique en oxygene.

Dext : Diameétre extérieur (normalise) (m).

Dinc : Distance inclinée du trongcon en (m)

Dint : Diamétre intérieure de la conduite (m).

Dmax : Distance maximale (m).

Dot : Dotation en eau potable (I/j/hab).

Dy : Distance partielle (m).

E : Epaisseur de la conduite (mm)

Ep : Epaisseur d une dalle (m).

e : La distance entre la paroi de tranchée et la conduite (m).
Fr : Coefficient de foisonnement.

g : La pesanteur terrestre (m/s?).

H : Hauteur de remplissage de la conduite (m).

H*: lon d"hydrogéne.

H, : Hauteur de chute (m).
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HO : Epaisseur initiale (m).

H1 : Epaisseur du lit de sable (m).

Ha : Distance entre le point d'inflexion et la hauteur d"eau de la conduite amant. (m)
H: : Distance entre le point d'inflexion et la hauteur d"eau de la conduite aval. (m)
Ho, am : La hanteur d eau dans la conduite amant (m).

Ho, av : La hanteur d"eau dans la conduite amant (m).

Ht: La profondeur totale de tranchée (m)

Hr: La profondeur de la tranchée dans le regard (m).

I : La pente de trongon (m/m)

ip,am - Pente de la conduite amant de regard (m/m).

ip,av : Pente de la conduite aval de regard (m/m).

K : Coefficient de rugosité.

K2Cr207 : Bicarbonate de potassium.

k : Coefficient de biodégradabilités

L : Longueur de trongon (m).

Lt : Longueur totale des trongons non auto curant (m).

Lt : Longueur de la tranchée (m).

Lr: Longueur de la tranchée de regard (m).

r: Largeur de la tranchée de regard (m).
N : Azote.

N : Nombre de réservoir de chasse.

n : Nombre d année a I horizon.

n" : Coefficient de Manning.

P : Précipitations mensuelle en (mm).
Po : La population actuelle (référence).
P20a4 : Phosphate.

PH : Potentiel hydrogéne.

Pm : Périmetre mouillée (m).

PN : Pression nominale.

Pn : La population future.

Q : Débit évacué (m®/s).

Qma : Débit moyenne actuelle rejetée (m3/s).

Qmac : Débit moyen actuelle corrigée (m®/s).



Liste des symboles et abréviations

Qmr : Débit moyenne future rejetée (m3/s).

Qmin : Débit minimal des eaux usées (m3/s).

Qmoy,h : Débit moyen horaire des eaux usées (m3/h).
Qmoy,j : Débit moyen journalier rejetée (m?/s).

Qr16 : Débit diurne eaux usées (m?/h).

Qp : Débit de pointe (m%/s).

Qps : Débit a pleine section (m3/s).

Qr, o : Débit des eaux usées domestique rejetée (m/s).
Qr,eq : Débit des eaux usées d*équipements rejetée (m3/s).
Rb : Volume de remblai (m3).

R : Rayon hydraulique (m).

Prof : Profondeur de regard (m).

Sm: Section mouillée (m?).

T : Température moyenne mensuelle (°C).

Text : Volume des terres en excés (m®).

Twin : Température minimale (°C).

Twmax : Température maximale (°C).

Twmin: Température moyenne (°C).

t : Le temps de % chute (s).

V : Vitesse moyenne d écoulement (m/s).

Vo,am : Vitesse d écoulement a la conduite amant (m/s).
Vo,av : Vitesse d écoulement a la conduite aval (m/s).
Vmax : Vitesse admissible (m/s).

Vn : Volume nominale de réservoir de chasse (m®).

Vps : Vitesse a pleine section (m/s).

VR : Volume de réservoir de chasse (m®).

VR annuel - Volume annuel d eau de tous les réservoirs (m®).
V reel - Vitesse réel (calcule) (m/s).

Vs : Volume de sable (m®).

VT : Volume totale d*eau de tous les réservoirs de chasse (m?®).
X : Coordonnée d abscisse de point d'insertion de regard.
Xo : Cordonnée d abscisse de point d inflexion.

Xz : La largeur de jet (m).
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Y : Coordonnée d ordonnée de point dinsertion de regard.

Yo : Coordonnée d ordonnée de point d inflexion.
T : Taux d accroissement moyenne annuel en (%)

: Diamétre (m).

1)

< : Inferieure.
> : Supérieure.
<

. Inférieure ou égale.

v

: Supérieure ou égale.

% : Pourcentage.

ACL : Agglomeération de chef-lieu.

AEP : Alimentation en potable.

ANRH : Agence nationale des ressources hydraulique.
APC : Assemblée populaire communale.
BA : Béton arme.

BV : Bassin versant.

C : Caisson.

CDG : Coulissant double glissieres.
CERIB : Centre d’études et de recherches de I’industrie du béton.
CNV : Condition non vérifié.

Coll : Collecteur.

CSG : Coulissant simple glissiéres.

CR : Caisson avec rehausse.

CV : Condition Vérifié.

C W-32 : Chemin wilaya 32.

DA : Dinar algérien.

DRE : Direction des ressources en eau.
EH : Equivalent habitant.

MD : Matiéres decantable.

MES : Matiéeres en suspension.

MMS : Matieres minérales en suspension.
MVS : Matiéres volatiles en suspension.
Nbr : Nombre d habitant.

PEHD : Polyéthylene haute densité.
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U : Unité.
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La plupart des activités humaines qui utilisent de I’eau produisent des eaux usées. Etant
donné que la demande d’eau dans son ensemble augmente, la quantité d’eaux usées produites
et leurs charges polluantes globales sont en augmentation constante, dans le monde entier.

La grande majorité de ces eaux usées sont directement rejetées dans 1’environnement,
sans traitements adéquats, ce qui a des effets néfastes sur la santé humaine, la productivité
économique, la qualité des ressources d’eau douce environnementales et les écosystémes.

Bien que les eaux usées soient un élément clé du cycle de gestion de ’cau, 1’eau apres
avoir été utilisée, est trop souvent considérée comme un fardeau a éliminer ou une géne a
ignorer. Les résultats de cette négligence sont a présent évidents. Les impacts immédiats,
notamment la détérioration des écosystémes aquatiques et les maladies d’origine hydrique
causées par un approvisionnement en eau douce contaminée, ont des répercussions importantes
sur le bien-étre des communautés et les moyens de subsistance des individus.

En Algérie la contamination des réserves naturelles en eau par les eaux usées sont
devenues un probléme de plus en plus préoccupant et les barrages étant des retenues artificiels,
sont devenus de jour en jour des décharges pour les eaux des rejets urbains et industrielles.
Cette situation alarmante nous a obligé d’étudier un systéme de protection du barrage d’Ighil
Emda contre les eaux usées qui s'y déversent.

Dans ce but nous avons mené une étude d’un systéme d’assainissement qui assure la
collecte, le transport et le rejet vers des filiales de dépollution des eaux usées qui se déversent
en amont de barrage par la zone Ouest de la commune DRAA EL KAID, DAIRA DE
KHERATA, WILAYA DE BEJAIA. Cette étude vise a proposer en premier lieu une variante
de schéma directeur pour la collecte des eaux usées vers les futures STEPS, puis le choix du
type de traitement le mieux adapté du point de vue techno-économique.

Pour la réalisation de cette étude, nous allons procéder comme suit :

e Le premier chapitre  présentera notre zone d’étude du coté géographique,
topographique, démographique ...etc.

e Le second chapitre, donnera quelques notions générales relatives au réseau
d’assainissement et aux eaux usées.

e Le chapitre trois sera consacré a la proposition d"une variante de collecte des eaux usees

vers les futures STEP et le tracé du schéma directeur. Puis nous procéderons a
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I’évaluation des débits nécessaires pour le dimensionnement des réseaux et estimation
des charges polluantes afin de choisir le type de traitement a adopter.
e Le chapitre quatre sera consacré au choix du type de matériaux des conduites, au
dimensionnement des collecteurs et aux ouvrage annexes.
e Le dernier chapitre sera réservé pour decrire les différentes opérations et conditions
nécessaires pour la réalisation du projet et I"estimation de co(t de ce dernier.
Nous terminerons notre étude par une conclusion générale et références

bibliographiques.
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I. Présentation de site

1.1. Introduction

Pour tout projet hydraulique est primordiale de faire une présentation de la zone
d’étude, dans le but de ressortir les caractéristiques propres de la zone étudiée (la commune de
Draa EIl Kaid, Daira de KHERRATA, Wilaya de Bejaia).

Ces caractéristiques servent de base et de guide pour I’étude hydraulique, tel que :
- Lasituation géographique, topographique et géologique ;
- Lasituation climatologique, hydrographique et hydraulique ;
- Lasituation démographique.

1.2. Situation géographique

Carte de situation géographique de la zone étudiée

W
, ORGSR 5
BOUIRA
N kﬂgﬂ/ﬁ Ain Abessa (w) Sétif
e

[l Ain Roua (w) Sétif

D Ait Smail

B Ait Tizi (w) Sétif

W B¢jaia

Bl Draa El Kaid (Zone d' étude)
B Kherrata

B Maouklane (w) Sétif

| | | | | D'Ihla Ifacene (w) Sétif

| | | | | [ Tizi N'Bechar (w) Sétif

0 km 25 km S50km  75km 100 km

Figure 1.1: La situation géographique de la zone d étude.

La commune DRAA EL KAID appartient a la wilaya de BEJAIA et a la Daira de
KHERRATA. Elle a une surface de 129 km? Elle se situe & 320 km d"Alger, 60 km au Sud-

Est de Bejaia et 50 km Nord-Est de Sétif, régionalement elle est limite comme suit ;
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- Au Nord : Kherrata ;
- Au nord-ouest : Ait Tizi (Wilaya Sétif) et Ait Smail (Wilaya de Bejaia) ;
- ATl'Est: Tizi N'Bechar (Wilaya Sétif) ;
- A Ouest : Tala Ifacene et Maouaklene (Wilaya Sétif) ;
- Au Sud: Ain Roua et Ain Abassa (Wilaya Sétif).
Comme elle est représentée dans la figure 1.1 réalisé par le logiciel Global Mapper.

La commune est accessible a partir de la RN75 et RN9 puis par une CW-32 en venant

de Kherrata environ de 15 km. [1]

1.3. Situation climatologique

La région d’étude est influencée par un climat de la méditerranée, chaud et sec en été
; doux pluvieux et parfois neigeux en hiver, en raison de sa situation sur des chaines
montagneuses d’une altitude élevée. [1,3]

Afin de déterminer les caractéristiques climatologiques de la région étudiée on a utilisé
les données de la station AIN ROUA comme référence pour la période 1981-2004. [4]

1.3.1. Température

Le tableau 1.1 représente la variation de la température durant une année ;

Tableau 1.1: La variation de la température durant une année. [4]

S 2 |2 2 2 T |g|c|8|s5|E|a|E|E|S

= & :z|S E|E|E(5(35(3|8 |88 5¢E

& S | i < c s 5| 8|3 |8|<
175) =z (@]

Tyin °C | 2,5 2,7 | 53 7,1 12 17 | 20,1|201]|16,1| 118 | 6,7 32 | 104

Rg'l'j‘A Tyax°C | 102 [ 12.4 [ 156 [ 17,9 | 239 | 30,1 | 33,7 | 33,4 | 27,4 | 21,4 | 158 | 10,8 | 21,1

Tyoy°C | 6,4 | 76 | 105|125 | 18 | 236|269 |268 218|166 |113| 7 | 157

L analyse moyenne de tableau 1.2 montrent que les mois les plus froids sont les mois

de décembre, janvier et février et les mois les plus chauds sont juin, juillet et aout.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_de_S%C3%A9tif
https://fr.wikipedia.org/wiki/Talaifacene
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_de_S%C3%A9tif
https://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%AFn_Roua
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_de_S%C3%A9tif
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1.3.2. Pluviométrie

Tableau 1.2: La variation des précipitations durant une année. [1]

g L g g R = 4= >

S |5|8|5|8|E|S &85 |8|5|2|3| ¢

= > c

S § 8 2 S 3 D = < 2| 8] < <
N pd (@)

P'“‘E;g::;”'e 45 | 416 | 572 | 872 80,7 | 604 | 552 | 61,9 | 425 | 148 | 9,2 | 12,1 | 567.8

L analyse de tableau 1.2 montrent que les précipitations maximales est attient au mois
de décembre et minimales en mois de juillet, ainsi qu’elles sont reparties sur une période de 9
mois de Septembre jusqu a Mai pour plus de 90 % des précipitations annuelles.
e DIAGRAMME OMBRO-THERMIQUE
Le diagramme Ombro-thermique représenté dans la figure 1.2 permet de faire ressortir la
période séche. Ainsi, ils considerent un mois sec quand le total des précipitations exprimé en

mm est égal ou inférieur au double de la température exprimée en °C.

DIAGRAMME OMBRO-THERMIQUE

== P(mm)
Précipitations (mm) 1°0) Température( °C)

100 50
45
80 40
Période séche .
60 < 30
25
40 20
15
20 10

5

0 0
\’b{é\e &'Q’QA\Q} é\é\b V\\ @%\ o ¥ \)0\) & ) & s © & , (5?5Q J MOIS

& S Qo

Figure 1.2: Diagramme Ombro-Thermique.
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Drapres la figure 1.2 on constate que La période seche s’étale du mois de mai jusqu’au

mois de septembre, soit 4 mois.

1.3.3. Levent

Le vent dans cette région d étude sont canalises par les chaines de montagneuse des
Babors d une maniére générale, les vents sont d une direction dominantes Sud-Est, Ouest-est
et Nord-Est.

L asseéchement de I"air de la région de Draa El Kaid est di a I éloignement de la région

de la mer et sa pauvreté en tapis végétales. [1, 3,5]

1.3.4. L’évapotranspiration

L’évaporation est un facteur déterminé par la température, ce paramétre est important
quand il s’agit de dimensionner des bassins ou des lits de séchage. Elle influe sur le temps de
Séjour des effluents dans les ouvrages et d’une autre part elle détermine le temps de

séchage d’une épaisseur de boues donnée. [6]

Carte des évapotranspirations potentielles moyennes annuelles sur I’ Algérie du Nord

Qv Shage Ailawiuique Lamben

800 1000 1400 1600 1300 2000 2200

Figure 1.3 : Carte des évapotranspirations potentielles moyennes annuelles sur
I'Algérie du Nord. (Source : ANRH)
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Analyse de la Figure 1.3 montrent que la moyenne annuelle de 1’évapotranspiration

potentielle de la région de Draa El Kaid est située entre 1000 mm et 1200 mm.

1.4. Situation topographique et géologique

De point topographique, La commune Draa El Kaid est considérée comme une
commune colline, ces collines sont caractérisées par des sommets étroits souvent plats et des
bassins versant réguliers aux pentes marquées entre 12 % et 25 % ; | altitude varie de 500 m a
1200 m. son relief est forme de :

- 20 % de montagnes

- 40% de collines et de piémonts

- 30 %des pleines et de plateaux

- 10% autres.

De point géologique, le territoire de la commune est instable et I"érosion est de 80 %

de la surface totale. [1,3]

I.5.  Situation hydrographique
1.5.1. Le Réseau hydrographique

Echelle: 1:200.000

4¥
> a2 —
i = 7=o )
r/ i
/ {
. ‘v,——— -\
\\ 5
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F= :
: B
\\ \
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. x ; £ R S A N T
) g AS S 1T I ¥ L /
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/ P Il U .y P \‘/ .\ /
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Figure 1.4: Le bassin versant d"Ighil Emda. [5]
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Le réseau hydrographique de la commune Draa El Kaid appartient a Cotiers
Constantinois Ouest. Il est constitué de deux grands bassin versant, le premier occupe le tiers
ouest de la commune draine par 1’Oued Embarek (Adjiouen), le seconde traverse les
agglomérations Dra Dra E Haraich draine par Oued Atteba (Ain Roue) qui se rejoints le barrage
Ighil Emda représenté dans la figure 1.4. Ces deux oueds ont un écoulement élevé mais avec un

régime hydraulique trés irrégulier. [1,3, 5]
1.5.2.  Apercu sur le barrage Ighil Emda

Le barrage Ighil Emda est situé a I'Est de 1" Algérie dans la petite Kabylie a 60 km de
Bejaia. La construction de barrage a été commencé 1945 et sa mise en eau débute en 1953. 1l a
été destiné pour alimenter deux usines hydro-électriques apres 1’arrét de ces derniers il a été
utilisé pour alimentation en eau potable et irrigation de la wilaya de Sétif et Bejaia.

Le barrage d"Ighil Emda est parmi les premiers barrages a étre équipes d un dispositif
de destine au soutirage des vases par courant de densité .Le bassin versant d Ighil Emda
présenté dans figure 1.5 a un réseau hydrographique dense (33,6%) dépassant 4 km/km?
dominance des cours d eau d ordre 1 soit pres de 63% (environ 10 900 km). [5]

Oued Agrioum

1||
Barrag ,//) Qued .nasemlalt

) Oued E1 Berd
Qued Embarek

Echelle :16 mm/km.

Qued Atteba
Oued Atteba

Figure 1.5: Les oueds alimentant le barrage IGHIL EMDA. [5]
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Le tableau 1.3 représente les caractéristiques de barrage IGHIL EMDA ainsi son bassin

versant.
Tableau 1.3: Les caractéristiques de barrage d IGHIL EMDA [4]
CARACTERISTIQUES IGHIL-EMDA (1953)
Digue en pierraille
Type de Barrage avec Masque amont en
Béton bitumineux

Cote de Créte 535,5m NGA
Longueur en Créte 710 m
Largeur en Créte 9m

BARRAGE Hauteur hors sol 75m
Pente parement amont 1/1.6
Pente parement aval 1/1.5
Surface du masque amont 65000 m?2
Volume de la digue 3200000 m?
Cote Zéro 460 m NGA
Galerie de pied @220m
Bassin versant 652 Km?
Périmétre du B.V 128,6 Km?
Altitude Moyenne de B.V 800 m
Altitude Max Du B.V 2000 m
Capacité Initiale 156 Hm3
Capacité en 2019 104 Hm3
Capacité Utile 154,8 HM?3
Limite Utile 472,50 m NGA
Volume Mort 1,13 Hm3

RETENUES Pluviometre Moyenne annuelle | 1100 mm
Apports moyens annuels 180 Hm3
Evaporation annuelle 130 mm
Surface plan d'eau a R.N 637,6 ha
Limite utile 472 m
Cote de retenue normale 532 m
Cote PHE 535 m
Envasement annuel 0,8 Hm?
Apport solide annuel moyenne | 4440 T/Kmz/an

EVACUATEUR Type 3 ga!erie:s elliptiques

DE CRUES profil créager

Vannes Secteur 10x13 m
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Tableau 1.3 : Les caractéristiques de barrage d’ IGHIL EMDA [4] (suite et fin).

CARACTERISTIQUES IGHIL-EMDA (1953)
EVACUATEUR Cote du seuil 520 m NGA
DE CRUES Débit Max 2500 m3/s
Nombre 3 Pertuis blindés sur 2,7 m +
Batardeau de 4,5 x 1,8 m?
VIDANGE Vannes A glissieres 2 x 1,80 x 2,70
Cote du seuil 466,5 m NGA
Débit max 450 md/s
Nombre et Diamétre 8x @ 0,400 m
DEVASEMENT Débit max 8 x 2,2 m3/s

1.5.2.2.  Laqualité des eaux de barrage d'Ighil Emda
Selon le bulletin d*analyse d’eau de barrage Ighil Emda en 2017, I'eau de barrage est
de qualité bactériologique et physico-chimique. [4]
A I'état actuel la qualité des eaux de barrage est dégradée a causes des déférents
factures parmi ces facteurs on distingue les rejets des eaux usées a I'amont de barrage issu de

la commune Draa El Kaid.

1.6. Situation hydraulique
La mobilisation actuelle des ressources en eau sur le territoire dans la zone d’étude

(Draa EI kaid) est effectuée par le barrage IGHIL EMDA pour les eaux superficielles, et les
forages, sources et puits pour les eaux souterraines.

Par I’information des services technique de la subdivision de I’hydraulique de
Kherrata, il existe :

- 18 sources;

- 06 forages ;

- 04 puits;

- Etun renforcement a partir de barrage. [1]

I.7. Situation démographique

La commune DRAA EL KAID comporte huit 08 agglomération, avec I agglomération
de chef-lieu (Barzekh), elle comporte aussi des zones d habitat éparses qui se développe sur 35

distincts avec 117 douara.
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L agglomération de Draa El Kaid (ACL) dispose de quelques immeubles de logements

collectifs.

En zone éparse les habitants de type individuelles, sont souvent localisées autour de

petites exploitation d élevages et peu d exploitation agricole.

La population de la commune s établit a 29 221 habitants au titre des résultats de

recensement génerale de la population et d habitat de la direction de programmation effectuée

en 2008. Le tableau 1.4 résume le nombre d"habitants totale de la commune. [2,3]

Tableau 1.4: Le nombre d habitants de la commune. [2]

Localité Nombre d habitants
CHEF LIEU 1986
SECONDAIRES 13017
EPARCES 14 218
TOTALE DE LA COMMUNE 29 221

1.7.1. Etude démographique

L’estimation de la population future a pour but d’avoir une idée sur le nombre et

I’importance des équipements projetés.

Dans notre étude on s'intéresse sur évolution de la population de la zone ouest de la

commune récapituler dans le tableau ci-apres ;

Tableau 1.5 : L'évaluation de la population de la zone d'étude 2008. [3]

Agglomérations

Descriptions

Nombre d habitants(2008)

TAKLIAT Agglomération secondaire 2148
Ci-Azaida Zone éparse 105
Ci-Azaida Zone éparse 42

Hameau-Timoulah Zone éparse 1174
AZAGHAR Agglomération secondaire 1422
Adar Azougagh Zone éparse 229
Ze-Azaghar 1 Zone éparse 42
Ze-Azaghar 2 Zone éparse 196
Ze-Azaghar 3 Zone éparse 154
ADJIOUENE Agglomération secondaire 1780
Hameau Maida Zone éparse 154
Tikharatine Zone éparse 174
Hameau tikarbess Zone éparse 151
Mizab Zone éparse 438
R'HAMINE Agglomération secondaire 1971
Hameau Takharoubt Zone éparse 707
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Tableau 1.5 : L'évaluation de la population de la zone d'étude 2008(suite et fin).

Agglomérations Descriptions Nombre d habitants(2008)
Tiberkienne Zone eparse 195
SENADLA OUSTE Agglomération secondaire 1283
Tizerra Zone éparse 577
Aziz Oukrich ouste Zone eparse 312

Pour le calcul de la population future, on applique la formule suivante :

P,=Py(1+ D" (1.1)
Avec :
P ,,: La population future.
P,: La population actuelle (ou référence).
T : Le taux d’accroissement moyen annuel en %.
n : Nombre dannée a I"horizon.

L’accroissement de la population a été estimé selon un taux d’accroissement moyen :

1

7= (PR) g (1.2)

P2008

Avec :

P2o15 : représente la population 2015

P200s : population de 2008

n: Nombre d’années sur la période 2008/2015 [2]

D’apres les données recueillies au niveau de la APC de la commune de kherrata et
Draa El kaid, les données dans le tableau comme suit ;

Tableau 1.6: Le taux d accroissement et la population de différents horizon de la commune de
Kherrata et Draa El Kaid [2]

Population | Population
Commune 2008 2015 T (%) | 2020 | 2029 | 2036 | 2043 | 2050
Kherrata 35077 36865 0,71 | 38193 | 40704 | 42770 | 44942 | 47224
Draa El Kaid 29221 30710 0,71 | 31816 | 33908 | 35629 | 37438 | 39339

D apreés les données de tableau 1.6 le taux moyen annuel de la zone étudier est de
T =0.71% . Les resultats de calcul de la population de la zone étudié a différents horizons

sont représentés dans le tableau 1.7.
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Tableau 1.7: Evolution de la population future de différentes agglomérations

Nombre Populations aux horizons de calcul
Agglomérations d habitants | 7(%) (nombre d"habitant)

2008 2015 | 2020 | 2029 | 2036 | 2043 | 2050

TAKLIAT 2148 0,71 | 2257 | 2335 | 2492 | 2619 | 2752 | 2892
Ci-Azaida 105 0,71 | 110 | 114 | 122 | 128 | 135 141
Ci-Azaida 42 0,71 44 46 49 51 54 57
Hameau-Timoulah 1174 0,71 | 1234 | 1278 | 1362 | 1431 | 1504 | 1580
AZAGHAR 1422 0,71 | 1494 | 1548 | 1650 | 1734 | 1822 | 1914
Adar Azougagh 229 0,71 | 241 | 250 | 266 | 279 | 293 | 308
Ze-Azaghar 1 42 0,71 | 44 46 49 51 54 57
Ze-Azaghar 2 196 0,71 | 206 | 213 | 227 | 239 | 251 | 264
Ze-Azaghar 3 154 0,71 | 162 | 168 | 179 | 188 | 197 | 207
ADJIOUENE 1780 0,71 | 1870 | 1938 | 2065 | 2170 | 2280 | 2396
Hameau Maida 154 0,71 | 162 | 168 | 179 | 188 | 197 | 207
Tikharatine 174 0,71 | 183 | 189 | 202 | 212 | 223 | 234
Hameau tikarbess 151 0,71 | 159 | 165 | 175 | 184 | 193 | 203
Mizab 438 0,71 | 460 | 477 | 508 | 534 | 561 | 590
R'HAMINE 1971 0,71 | 2071 | 2146 | 2287 | 2403 | 2525 | 2653
Hameau Takharoubt 707 0,71 | 743 | 770 | 820 | 862 | 906 | 952
Tiberkienne 195 0,71 | 205 | 212 | 226 | 238 | 250 | 262
SENADLA OUSTE 1283 0,71 | 1348 | 1397 | 1489 | 1564 | 1643 | 1727
Tizerra 577 0,7 606 | 628 | 669 | 703 | 739 | 777

Aziz Oukrich ouste 312 0,71 | 328 | 340 | 362 | 380 | 400 | 420
SOMME 13254 0,71 |13927|14428|15378|16158 1697917841

1.8. Les caracteéristiques du systeme d assainissement existant

1.8.1. Descriptions de réseau d assainissement existant

Le réseau d assainissement existant de la commune Draa El Kaid est de type séparatif
ou les eaux usées et eaux pluviales sont collectées dans des différents collecteurs. Sur la zone
étudié présenté de la commune Draa El Kaid, I'ensemble des localités disposent d"un réseau
d assainissement partiel des populations raccorde et d autres non raccordée présenté dans la

figure suivante ;
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Figure 1.6 : Carte de type d assainissement de chaque zone. [3]

Des réseaux de collecte assez nombreux mais inégalement répartis sur le territoire et
dépourvus de systémes épuratoires a 1’aval ; engendrant une atteinte a la santé et a
I’environnement. La majorité de ces réseaux ce déversent dans le milieu naturel, certain rejets

dans des bassins décantations et d autres au niveau des fosses ou des installations autonomes
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non-conformes, générant chez les ménages un manque de confort et d’hygiéne (Figure 1.7).

[2]

Figure 1.7: L état des bassins de décantations et les installations autonome.

1.8.2. Etat de raccordement au réseau d assainissement

Le taux de raccordement au réseau d’assainissement est un facteur trés important,
nécessaires pour faire une étude compléte d’une station d’épuration des eaux usées.

D aprées |'analyse des données et des informations fournie par la subdivision de la
Daira Kherrata, le taux de raccordements des habitants des agglomérations concerner par notre
étude au réseau d assainissement sont résumé dans le tableau suivant ;

Tableau 1.8 : L état de raccordement de la commune Draa El Kaid [2]

Localité \ Taux de raccordement
Agglomérations chef-lieu
BARZEKH Raccorder a 100% vers des rejets a ciel ouvert
Agglomérations secondaires
Raccorder a 100% vers des rejets a bassin de
TAKLIAT ) )
décantation
AZAGHAR Raccorder a 100% vers des rejets a ciel ouvert
Raccorder a 100% vers des rejets a bassin de
ADJIOUENE ) .
décantation
R'HAMINE Raccorder a 100% vers des rejets a ciel ouvert
Raccorder a 100% vers des rejets a bassin de
SENADLA ) ]
décantation
EL HARAICHE Raccorder a 100% vers des rejets a ciel ouvert
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Tableau 1.8 : L état de raccordement de la commune Draa El Kaid [2] (suite et fin).

Localité Taux de raccordement
Raccorder a 100% vers des rejets a bassin de
DRA DRA , _
décantation
Zones éparses
ZONES EPARSES Raccorder a 55% vers des rejets a ciel ouvert
TOTALE DE LA COMMUNE 72,77%

1.8.3. Les caractéristiques des milieux récepteurs

Le tableau suivant présente les caractéristiques des milieux récepteurs concerné par
les rejets des réseaux d assainissement collectif sur le plan environnemental.

Tableau 1.9 : Les caractéristiques des milieux récepteurs. [2]

Caractéristiques des milieux récepteurs
Commune ’Mllleu Capacité de Capacité Usages
récepteurs — . . :
dilution d autoépuration recenses
Oued
EMBAREK
Limite (rejet dans des
Draa El _ ) _
Kaid Oued Nulle bassins de décantation Aucun
ai
ATTEBA et rejets a ciel ouvert).
TALWEGS

On distingue dans cette zone deux types de milieu récepteur ou aboutissement les

collecteurs ;

e Les oueds : constituent I"aboutissement des eaux usées de la commune, leurs exutoire
final est le barrage IGHIL EMDA a | aval et repesent donc deux naissances, au niveau
des oueds eux-mémes qui sont en saison seche un égout a ciel ouvert et au niveau du
barrage puisque la pollution véhiculé finit plus au moins par le rejoindre.

e Divers TALWEGS : les rejets de la commune Draa El Kaid (snadla, ouled saada, el
makhbi, azaghar, takiat, r’hamine et zaabla.) se déversent dans quelques talwegs qui

absorbent plus au moins la pollution en temps sec mais qui les acheminent en en temps
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pluie vers les oueds, ces rejets son chacun de faible intensité mais vu les fortes pentes
de la zone, ils peuvent rapidement descendre dans les talwegs exutoires et présentera

une menace ponctuelle a I'aval. [2]

1.9. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons essayé de représenter notre zone d’étude de la commune
de Draa EIl Kaid (coté ouest) du point de vue géographique, climatique, topographique, nous
avons aussi donné quelque caractéristique de barrage d’ IGHIL-EMDA.

Avec détermination de I’estimation de population et le taux de croissement et de la
commune a 1’horizon de 2050 afin de déterminer le nombre de population pour chaque région
OUEST.

Ces différentes informations représentent les premieres données de base pour
I’élaboration de notre travail qui consiste a faire le dimensionnement de réseaux de collecteur

des eaux usée.
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I1.Généralités sur I'assainissement et les eaux usées

11.1. Introduction

Tous projets d assainissement passe par certain phases préliminaires, parmi lesquelles
on trouve, le calcul de base au moyen d’une estimation du nombre d’habitants pour un horizon
de calcul donné, également le choix du systéme d’assainissement ainsi que le schéma de

collecte et d’évacuation des eaux usées.

Alors avons tous ces phases il faut connaitre quelque notions de bases sur

assainissement et eaux usées, ce que nous développerons dans ce chapitre.

11.2. Définition de I’ Assainissement

L "assainissement des agglomérations a pour but d assurer la collecte, le transite, au
besoin la rétention de I'ensemble des eaux pluviales et usées, et de procéder aux traitements
avant leurs rejet dans un milieu naturel, par des modes compatibles avec les exigences de la
sante publique et de I'environnement.

L "assainissement revét donc des aspects trés complexes, a la fois technique, sanitaires,
écologiques, législations et économiques. [7]

Le schéma ci-apres présente une vue générale d’un réseau d’assainissement de type

gravitaire.

[ Réseau d'eaux usées
= Réseau d'eaux pluviales

Figure 11.1: Exemple type de réseau d’assainissement séparatifs gravitaire. [8]
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Il apparait que les fonctions dévolues a I’assainissement sont nombreuses. Par ailleurs,
la nature et I’importance des équipements a mettre en ceuvre pour assurer ces fonctions sont
variables. Ils dépendent en effet, du type d’habitat (assainissement collectif ou autonome), de
la topographie du site (systeme gravitaire ou non gravitaire), de la nature des effluents
concerneés (systeme séparatif, unitaire ou mixte), de la nature du sous-sol, etc...

Le choix de tel ou tel systéeme, de telle ou telle configuration de réseau, doit prendre
en considération les objectifs suivants :

e évacuer le plus rapidement possible les eaux usées urbaines vers la station afin de
faciliter leur traitement ;

e tenir compte des perspectives de développement de I’agglomération ;

e respecter la qualité des rejets dans le milieu naturel ;

e tenir compte des contraintes techniques : topographie, pluviométrie, type d’habitat,
imperméabilisation des sols, protection contre les inondations, etc. ;

e tenir compte des conditions d’exploitation qui peuvent étre rendues difficiles, par

exemple, par le choix d’une pente insuffisante. [8]

1.3. Systemes et schémas d assainissement

11.3.1. Assainissement collectif
L'assainissement collectif est constitué de grandes canalisations de collectes des eaux

usées qui sont acheminées de maniére gravitaire vers une station d'épuration. Parfois, des
stations de relevage sont nécessaires.

On parle d'assainissement collectif lorsque les eaux usées de plusieurs maisons ou
immeubles sont collectées par le réseau public d'assainissement, puis acheminées vers une

station d'épuration. [8]

11.3.2. Assainissement autonome ou semi-collectif
On dit qu’il y a assainissement individuel lorsque les rejets d’eaux usées proviennent
d’une seule habitation ; quand elles sont rejetées de plusieurs habitations (assainissement semi-
collectif) sans étre raccordées au réseau collectif public, et font 1’objet d’un traitement

spécifique sous la responsabilité d’un (ou plusieurs) propriétaire(s). [9]

19



Chapitre Il Généralités sur I"assainissement et les eaux usées

11.3.3. Les différents schémas d assainissement
Le mode d’écoulement en assainissement est généralement gravitaire, donc dépend du
relief et de la topographie du terrain naturel. Pour assurer cet écoulement gravitaire on a les

différents schémas d’¢évacuation suivants [10] :

11.3.3.1. Le schéma perpendiculaire au cours d’eau
Avec ses multiples débouchés, transversalement a la riviére et l'orientation de ses
artéres dans le sens des pentes, il représente le prototype des réseaux pluviaux en systéme
séparatif. C'est aussi trop souvent celui des villes et des communes rurales qui ne se préoccupent
que de I'évacuation par les voies les plus économiques et les plus rapides, sans avoir le souci
d'un assainissement efficace des eaux rejetées. Le méme schéma est adaptable aux réseaux

unitaires si aucun traitement n’est nécessaire (le schéma 1 de la Figure 11.2).

11.3.3.2. Le schéma par déplacement latéral ou a collecteur latéral
Il est le plus simple par rapport aux systémes qui reportent le déversement de 1’effluent
a I’aval de I’agglomération. Dans ce but il reprend I’ensemble des eaux débouchant par les
artéres perpendiculaires au moyen d’un collecteur de berge ; mais, avec ce dispositif, on se
trouve souvent géné, si ’on a recours a 1’écoulement gravitaire, par le défaut de pente (le
schéma 2 de la Figure 11.2).
11.3.3.3.  Le schéma type collecteur transversal ou oblique
Il comporte des réseaux secondaires ramifiés sur le ou les collecteurs principaux ;
ceux-ci disposent ainsi d’une pente plus forte et permettent de reporter facilement, par simple
gravité I’ensemble des effluents plus loin a I’aval que dans le dispositif précédant. (Le schéma
3dela Figurell.2)
11.3.3.4. Le schéma par zones étagées ou par intercepteur
Il s’apparente au schéma par déplacement latéral avec une multiplication des
collecteurs longitudinaux ou obliques dans la riviere. Chacun des bassins de collecte de
I’agglomération disposent ainsi d’un collecteur principal indépendant. Les collecteurs bas, qui
sont généralement a faible pente et dont I’effluent doit souvent faire 1’objet de relevement, se
trouvent alors soulages des apports des bassins en amont. (le schéma 4 de la Figure 11.2)
11.3.3.5. Le schéma type centre collecteur unique en éventails
Ce schéma convient pour les zones relativement plates. 1l permet de concentrer les
effluents en un seul point ou ils seront relevés pour étre évacués vers un exutoire éloigné de

I’agglomération (le schéma 5 de la Figure 11.2).
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11.3.3.6. Le schéma type centre radial
Ce schéma constitue une multiplication du schéma type centre collecteur unique en
¢éventails a la seule différence qu’il permet de concentrer les effluents en plusieurs points ou ils
seront relevés pour étre évacués vers un exutoire éloigné de 1’agglomération (Le schéma 6 de

la Figure 11.2).

Figure 11.2: Les différents types de schéma d"assainissement. [10]

11.4. Définition des divers systemes

Il existe plusieurs systeémes d’évacuation pour les eaux usées et les eaux pluviales, a

savoir :

11.4.1. Le systeme unitaire
Ce systéme, qui est I’héritage du “tout-a-1’égout”, consiste a évacuer par un réseau
unique, I’ensemble des eaux usées et pluviales. Ces réseaux sont généralement équipés de
déversoirs d’orage permettant en cas de pluie intense, le rejet d’une partie des effluents dans le

milieu naturel, soit directement, soit aprés un traitement spécifique dans une station d’épuration.

[8]

11.4.2. Le systéme séparatif
Dans ce systéme, un réseau est affecté a I’évacuation des eaux usées domestiques (eaux

vannes et eaux menageéres) et des effluents industriels de composition comparable (le
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branchement correspondant est soumis a autorisation). Un autre réseau, distinct, est affecté a
I’évacuation des eaux pluviales qui sont rejetées dans le milieu naturel, soit directement (cas

qui demeure le plus fréquent), soit aprés stockage et traitement. [8]

11.4.3. Le systéme mixte
On appelle communément systeme mixte, un réseau constitue suivant les zones en
partie d un systéme unitaire et d un systeme séparatif [8]. Il existe aussi des cas particulier ou

en utilise ;

11.4.4. Le systéme pseudo-séparatif
Dans ce systeme, une part des eaux pluviales provenant de la voirie est rejetée
directement dans le milieu naturel au moyen de caniveaux et de fossés. L autre part, provenant

des toitures et des cours intérieures, est raccordée au réseau des eaux usées. [8]

11.4.5. Le Systeme hybride ou composite
Il est considéré parfois comme une variante du systeme séparatif, il tient en compte
des contraintes locales et il comporte des ouvrages interconnexion, des deviations, des
stockages, etc. Il prévoit, grace a des divers aménagements, une dérivation partielle des eaux

les plus polluées du réseau d’eaux pluviale vers le réseau d’eaux usées en vue de leur épuration.
[10]

11.4.6. Le Systeme gravitaire
L évacuation des eaux usées se fait par gravite. C est a dire que I"énergie provient de
la différence d élévation d'une conduite. Il est vital que cette énergie soit suffisante pour
prévenir tout dépbt dans les conduites. Dans le cas ou I"on rencontre des difficultés d évacuation
par gravites ou lorsque les profondeurs deviennent élevées, on peut faire usage d autre systeme.
[10]

11.4.7. Le Systéme non gravitaire
Le systétme non gravitaire est un systeme qui fait appel a 1’utilisation des
turbomachines, il est utilis¢ dans le cas ou 1’agglomération est située dans une zone a relief
varie (les contres pentes, les profondeurs excessives des canalisations, etc.).
On distingue trois principaux types de systeme non gravitaire :
- Un systéme sous pression ou par refoulement ;

- Un systeme sous vide ou par dépression (aspiration) ;
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- Un systéme sous pression par aéroéjecteur (refoulement par air comprimé). [10]

11.5. Les éléments constitutifs d’un réseau d’assainissement

Un réseau d’assainissement est constitué¢ de deux types d’ouvrages, a savoir :
» Les ouvrages de transport des eaux ou canalisations ;

» Les ouvrages annexes.

11.5.1. Ouvrages de transport ou canalisations
Ces ouvrages ou canalisations représentent la majeure partie du réseau. lls sont
principalement souterrains, mais peuvent parfois étre a ciel ouvert. Les canalisations peuvent
se présenter sous plusieurs formes, cylindriques préfabriquées en usine et désignées par leur
diamétres intérieurs, dits diametres nominaux exprimés en millimetres, ou ovidés préfabriquées
désignées par leurs hauteurs exprimées en centimetres. [11]
Les canalisations sont définies par leurs formes et les matériaux qui les constituent.
Elles doivent garantir les qualités spécifiques fonctionnelles suivantes :
- Résistance aux efforts mécaniques ;
- Résistance a 1’abrasion, a I’agressivité des effluents ;
- Etanchéité ;
- L’auto-curage.
I11.5.1.1. Types de canalisations existante dans le domaine d’assainissement

Il existe plusieurs types de canalisations telles que [11] :

a. Conduites en béton non armé
Les tuyaux en béton non armé sont fabriqués mécaniquement par procédé assurant une
compacité élevée du béton. La longueur utile ne doit pas dépasser 2,50 m. Ces types de tuyaux
ont une rupture brutale, mais a moins que la hauteur de recouvrement ne soit insuffisante. Cette
rupture survient aux premiers ages de la canalisation. 1l est déconseillé d'utiliser les tuyaux non
armes pour des canalisations visitables.
b. Conduites en béton armé
Les tuyaux en béton armé sont fabriqués mécaniquement par un procédé assurant une
compacité élevée du béton (compression radiale, vibration, centrifugation). Les tuyaux

comportent deux séries d'armatures, la premiere est formée de barres droites appelées
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génératrices, la deuxieme est formée de spires en hélices continues d'un pas régulier maximal

de 1,5 m. La longueur utile ne doit pas étre supérieure a 2m.

C. Conduites en amiante — ciment
Les tuyaux et pieces de raccord en amiante - ciment se composent d'un mélange de
ciment Portland et d'amiante en fibre fait en présence d’eau. Ce genre de canalisations se
fabrique en deux types selon le mode d'assemblage ; a Emboitement ou sans emboitement avec
deux bouts lisses. Les diamétres varient de 60 a 500 mm pour des longueurs variant de 4 a5 m

Les joints sont exclusivement du type préformé.

d. Conduites en grés
Le grés servant a la fabrication des tuyaux est obtenu, a parts égales, d'argile et de
sable argileux cuits entre 1200°C a 1300°C. Le matériau obtenu est tres imperméable. 1l est
inattaquable aux agents chimiques, sauf l'acide fluorhydrique. L'utilisation de ce genre de
conduite est recommandée dans les zones industrielles. La longueur minimale est de 1 m.
e. Conduites en chlorure de polyvinyle (P.V.C) non plastifié
La matiére a partir de laquelle sont fabriques les tuyaux P.V.C est constituée
essentiellement de polychlorure de vinyle auquel ont été seulement ajoutés des additifs
nécessaires a leur fabrication. Les tuyaux en P.V.C sont sensibles a I'effet de température au-
dessus de 0°c. lls présentent une certaine sensibilité aux chocs. L'influence de la dilatation est
spécialement importante et il doit en étre tenu compte au moment de la pose. La longueur

minimale est 6 m.

11.5.2. Les ouvrages annexes
Ces ouvrages permettent 1’entretien rationnel et I’exploitation des collecteurs des
réseaux d’égout. Les ouvrages annexes sont considérés selon deux groupes [12] ;
- Les ouvrages normaux ;

- Les ouvrages spéciaux.
11.5.2.1. Les ouvrages normaux

a. Les branchements
Leur réle est de collecter les eaux usées et les eaux pluviales d'immeubles. Un

branchement comprend deux parties essentielles, a savoir :
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Un regard de facade qui doit étre disposé en bordure de la voie publique et au plus prés
de la facade de la propriété raccordée pour permettre un acces facile aux personnels
chargés de I'exploitation et du contréle du bon fonctionnement.

Des canalisations de branchement qui sont de preférence raccordées inclinée a 45° par
rapport a I'axe général du réseau public (société ETERNIT) et suivant une oblique de
60° (société EVERITUBE).

Les dispositifs de raccordement de la canalisation de branchement sont liés a la nature

et aux dimensions du réseau public. [12]

b. Ouvrages d'acces au réseau (les regards)

Regard latéral d'acces : Il est implanté latéralement au collecteur visitable situé sous
la chaussée pour éviter la perturbation de la circulation.

Regard de visite et d'intervention : Placé a chaque changement de direction, de pente
ou de section. Il est implanté au-dessus des collecteurs visitables ou des canalisations,
il permet l'acces a I'ouvrage. La distance entre deux regards de visites est de 50 a 60 m,
pour l'aération et I'entretien des réseaux. C'est le type de regard le plus fréqguemment
construit.

Regards a décantation : De méme conception que les regards de visite et
d'intervention, mais avec en plus une décantation destinée a favoriser le dépét des
détritus charriés par l'effluent ou ramonés par le matériel de curage. Toutefois la
décantation peut provoquer une fermentation génératrice de mauvaises odeurs. D’ou
I'obligation de curer plus fréguemment ce type de regard.

Regards de facade : Il est destiné a raccorder la tuyauterie de sortie d'un immeuble a
la canalisation de branchement au réseau public. Son implantation est réalisée sous
trottoir en limite de propriété.

Regards de chute : La voirie du site présente des profils tres prononcés ou les pentes
sont assez fortes, d'ou la nécessité de concevoir des regards de chute afin d'apaiser les
vitesses d'écoulements dans les trongons, d'une maniére a avoir des vitesses inférieures

ou égales a la vitesse admissible. (Vmax =4 m/s) [13].

C. Bouche d’égout (avaloir)

Ces ouvrages sont destinés a la collecte des eaux de surface (pluviales) et les eaux de

lavage des chaussees. Ils sont placés aux points bas des caniveaux soit sur les trottoirs, ou dans

la chaussée, On distingue :
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- Bouche d'égout a passage direct : Ce type d'avaloir est généralement construit au droit
de collecteur visitables. Son avantage est qu'aucune opération de curage ne soit
pratiquée, toutefois, il oblige les équipes d'entretien de procéder a des opérations
pénibles et colteuses de ramonage des collecteurs ;

- Bouche d'égout a decantation : Cet ouvrage est de conception courante et
généralement la plus utilisée, donc il retient les sables, les graviers et facilement curés
avec les engins spéciaux. Cependant la décantation peut retenir les matiéres
fermentescibles amenées par les eaux de ruissellement, ce qui oblige a un curage plus
fréquent. [13]

d. Caniveaux

IIs sont destinés a transporter les eaux de ruissellement des voiries, des chaussées et
des parkings jusqu'aux bouches d'égout. Dans les petites agglomérations a caractere rural ou
sur les voies de desserte secondaires on pourra se contenter d'accotements dérases et de fossés
latéraux pour la recette des eaux pluviales. Mais, dés que la zone concernée devient plus
considérable, le volume des eaux pluviales & évacuer nécessite des fossés importants, parfois
bétonnés, entrainant I'établissement de ponceaux aux entrées cocheres avec bien souvent des
pertes de terrain utilisable, si bien que l'intérét économique diminue beaucoup. 1l y a également
plus de risque aux dégradations des bords de la chaussée et des accotements [14].

11.5.2.2.  Les ouvrages spéciaux
a. Station de Relevage

Les stations de pompage sont des équipements de groupes électropompes immergés
spécifiguement congus pour les eaux usées essentiellement domestiques. Les stations
systématiquement sont généralement équipées d'un groupe électropompe de secours, en plus de
la bache d'aspiration. Sur les stations de pompage importantes, le projet prévoit pour le débit de
pointe, deux pompes se trouvant simultanément en fonctionnement (deux pompes au total). Le
corps principal de la station de pompage est constitu¢ d’un parallélépipede de section
rectangulaire dont les arétes sont de 3m, 4m ou 6 m, en fonction du débit qui définit le volume
de la bache de pompage, et de la profondeur d’arrivée de la canalisation. La profondeur
maximale tolérée pour les stations de pompage est de I’ordre de 8m. Chacune de ces 3 arétes
correspond a une configuration de type donnée dans les plans. Correspond aux dispositions et
aménagement suivants : La bache de pompage est fermée sur sa partie supérieure par une dalle

en béton dans laquelle est pratiqué un puits pour la manipulation des pompes. Au-dessus de ce
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puits est prévu un dispositif de levage des pompes qui est mobile pour les stations d’arétes 3m
et 4m. On y trouve un rail fixé au plafond avec des poulies mobiles pour les stations d’aréte de
6m. La hauteur du plafond peut aller jusqu'a 4,3 m. [15]
b. Station Epuration
L'installation de station épuration destinée a épurer les eaux usées domestiques ou
industrielles avant leur rejet dans le milieu naturel. Le but du traitement est de séparer I’eau des
substances indésirables pour protéger le milieu récepteur. Une station d’épuration est
généralement installée a I’extrémité d’un réseau de collecte. Elle peut utiliser plusieurs
principes, physiques et biologiques. Le plus souvent, le processus est biologique car il fait
intervenir des bactéries capables de dégrader les matieres organiques. La taille et le type des
dispositifs dépendent du degré de pollution des volumes d’eaux a traiter. Une station
d’épuration est constituée d’une succession de dispositifs, congus pour extraire en différentes
étapes les différents polluants contenus dans les eaux. La pollution retenue dans la station
d’épuration est transformée sous forme de boues. La succession des dispositifs est calculée en
fonction de la nature des eaux usées recueillies sur le réseau et des types de pollutions a traiter.
[15]
C. Reéservoir de chasse
Lorsque les conditions d’auto curage ne sont pas respectées en raison de I’insuffisance
et de I’intermittence des débits ou bien il n"est pas possible de procéder régulierement au curage
des canalisations par des matériels hydrauliques, Il est possible d’installer des dispositifs de
chasse pour pallier cette déficience inévitable d'auto curage. Il y a lieu de noter que I'action
dynamique de ces systémes ne s'exerce que sur de faibles distances (moins de 100 métres).
Des réservoirs de chasse peuvent étre installés dans les cas suivants :
- réseaux separatifs eaux usées, en téte des antennes lorsque la pente est inférieure a 10 %o ;
- réseaux unitaires ;
- en téte des antennes lorsque la pente est inférieure a 5 %o ;
- lorsqu'il n'y a pas de dispositif d’engouffrement avant le premier déversement d'eaux
usées ;
- dans les régions connaissant des périodes de temps sec de plusieurs mois.
Leur fonctionnement doit étre de préférence automatique. Toutefois, en cas

d'insuffisance de l'alimentation en eau, on peut prévoir la possibilité d'une manceuvre manuelle.
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On peut adopter un volume de réservoir égal au dixiéme du volume de la canalisation
a curer, la longueur prise en compte ne devant pas dépasser 100 metres. Par exemple, pour une
canalisation de 300 mm de diamétre le volume est égal a 700 litres. Leur capacité est au
minimum de 500 litres et le fonctionnement doit étre assuré deux a trois fois par jour.

Il est a noter que I'eau des chasses constitue une charge pour les collectivités et que la
gestion de leur alimentation en eau doit étre particulierement soignée. Chaque fois que possible
il est astucieux d’utiliser de I’eau non potable (stockages eaux de pluie ou autres). Lorsqu’elles
sont nombreuses, leur débit doit étre pris en compte dans le dimensionnement des petites
stations de traitement des eaux usées.

Dans I’hypothese ou un dispositif de chasse s’avére nécessaire il y a lieu de prendre
en compte les contraintes nécessaires au maintien en fonctionnement de 1’équipement
(vérifications préventives trimestrielles) ; on doit privilégier les systémes rustiques a siphon

(sans piéce en mouvement ni électronique). [16]

11.6. Caractéristiques des effluents entrant en station d épuration

L "effluent entrant en station d épuration est dénommé eaux usees

11.6.1. Définition des eaux usees
Les eaux usées, sont des eaux chargées de polluants, solubles ou non, provenant
essentiellement de 1’activité humaine, industrielle ou agricole [17], elles doivent étre traitées
avant d’étre réintroduite vers d’autres sources d’eaux pour qu’ils ne causent pas de pollution de
ces autres sources. Ils sont susceptibles d’engendrer différentes sortes de pollutions et de

nuisance dans le milieu récepteur. [18]

11.6.2. Origine des eaux usées
Suivant l'origine des substances polluantes, on distingue quatre catégories des eaux

usées :

11.6.2.1. Les eaux domestiques
Elles proviennent des différents usages domestiques de I'eau. Elles sont
essentiellement porteuses de pollution organique. Elles se répartissent en eaux menageres, qui
on pour origine les salles de bains et les cuisines, et sont généralement chargées de détergents,
de graisses, de solvants, de débris organiques, et en eaux vannes ; il s'agit des rejets des toilettes

chargés de diverses matiéres organiques azotées et de germes fécaux [19].

28



Chapitre Il Généralités sur I"assainissement et les eaux usées

11.6.2.2. Les eaux industrielles

L’eau résiduaire industrielle désigne 1'eau qui provient des activités industrielles. Elle
est différente des eaux usées domestiques et ses caractéristiques varient d'une industrie a l'autre.

En plus de matieres organiques, azotées ou phosphorées, elle peut également contenir
des produits toxiques, des solvants, des métaux lourds, des micropolluants organiques, des
hydrocarbures.

Certaines d'entre elles doivent faire I'objet d'un prétraitement de la part des industriels
avant d'étre rejetées dans les réseaux de collecte. Elles sont mélangées aux eaux domestiques
que lorsqu'elles ne présentent plus de danger pour les réseaux de collecte et ne perturbent pas

le fonctionnement des stations de traitement. [7]

11.6.2.3. Les eaux pluviales
Elles peuvent constituer la cause de pollutions importantes des cours d’eau, notamment
pendant les périodes orageuses, 1’eau de pluie se charge d’impuretés au contact de I’air (fumées
industrielles), puis, en ruisselant des résidus déposes sur les toits et les chaussées des villes

(huiles, de vidanges, carburants, résidus de pneus et métaux lourds...).En cas de fortes

précipitations, les contraintes de préservation des installations d’épuration peuvent imposer un

déversement (« délestage ») de ce «mélange » trés pollué dans le milieu naturel. [20]

11.6.2.4. Les eaux agricoles
Ce sont des eaux qui ont été polluées par des substances utilisées dans le domaine
agricole. Dans le contexte d’une agriculture performante et intensive, I’agriculteur est conduit

a utiliser divers produits d’origine industrielle ou agricole dont certains présentent ou peuvent

présenter, des risques pour I’environnement et plus particulierement pour la qualité des eaux.

Il s’agit principalement des fertilisants (engrais minéraux du commerce ou déjections
animales produites ou non sur I’exploitation), des produits phytosanitaires (herbicides,

fongicides, insecticides,...). [17]

Remargue : Il existe aussi ce que en appelle les eaux parasites qui proviennent des remontées
des nappes sous-terraines ou des fuites des conduites d’alimentation en eaux
potable (AEP) ; ces eaux s’infiltrent dans les collecteurs et se mélangent aux eaux
usees et les diluent ; ces qui influe par la suite sur le fonctionnement de la station

d’épuration. [21]
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11.6.3. Les différents types de pollution
En entend par la pollution de I’eau, la modification néfaste de la composition des eaux
par I’ajout de substances susceptibles d’altérer leur qualité, leur aspect esthétique et
compromettre leur consommation. La pollution se manifeste généralement sous trois formes
principales :
- Pollution Organique ;
- Pollution Microbiologique ;
- Pollution Minérale.
A chacune de ces formes de pollution correspond nécessairement a une modification
du milieu récepteur qui se traduit indirectement et a plus ou moins long terme, par des

conséquences néfastes sur 1’individu, la faune et la flore. [22]

11.6.3.1. Pollution Organique
La pollution organique constitue souvent la fraction la plus importante. On distingue
pour les eaux usées urbaines les matieres organiques banales (protides, lipides, glucides), les
détergents (Anioniques, cationiques, non ioniques), les huiles et goudrons. Il est & noter
I’existence d’autre substance, organiques utilisées ou fabriquées industriellement, c’est le cas
des phenols, des aldéhydes et des composes azotes. [22]
11.6.3.2. Pollution Microbiologique
Cette pollution est due a la présence d’une multitude d’organismes vivants dans les
eaux usées apportées par les excréments d’origines humaine ou animale. La pollution
microbiologique devient trés dangereuse lorsque les eaux usées sont rejetées dans un milieu

récepteur pouvant provoquer des maladies dangereuses pour I’individu. [22]

11.6.3.3. Pollution Minérale
I1 s’agit d’effluents constitués essentiellement de métaux lourds en provenance des
industries métallurgiques, de traitement de minerais. On peut citer quelques-uns, comme le
plomb, le cuivre, le fer, le zinc, le mercure. Il y'a aussi le cas de certains sels provenant de
I’agriculture. Ces sont non biodégradables et de ce fait un traitement tertiaire devient plus que

nécessaire. [22]

11.6.4. Caractéristiques de la pollution des eaux usées
Les caractéristiques de pollution des eaux usées se présentent sous trois formes
parametres principales :

- organoleptique ;
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- Physico-Chimique ;
- Microbiologique.
11.6.4.1. Parametre organoleptique
a. Couleur et odeur
Dans les eaux usées brutes la couleur est due a la présence de matiére organiques
dissouts, colloidales ou par des composés chimiques solubles qui sont colorés. L’ordre est dii a
une fermentation des matieres organiques. La couleur et I’odeur des eaux usées renseignent sur

I’age des déchets liquides. [23]
11.6.4.2. Paramétré physico-chimique
a. Température
La température est un paramétre important pour le bon fonctionnement des systemes

d’épuration dans la mesure ou il peut influer de manicres différentes sur [23] :
- Les processus biologiques et physico-chimiques.

- Lasolubilité des sels et des gaz : Il est établi que la solubilité d’un gaz diminue pour une
augmentation de la température. Ce phénomeéne est particulierement important dans le
cas de I’oxygéene dissous. Aussi, plus 1’eau est chaude, plus la concentration de saturation
de I’oxygene devra diminuer, ce qui conduit a la diminution de la réserve d’oxygéne mis

a la disposition dans les processus d’auto - épuration.

- Lamultiplication des micro-organismes, affectant ainsi 1’épuration biologique.

b. Conductivité
Ce paramétre est lié a la concentration des substances dissoutes et a leurs natures. La
mesure de la conductivité permet d’évaluer la minéralisation globale de 1'eau. La conductivité
d'une eau varie selon son degré d’ impureté, ainsi plus la concentration ionique des sels dissous
est grande, plus la conductivité est grande. [23]
C. La turbidité
La turbidité est liée a la présence dans 1’eau usée de particules ou matiere en suspension
(MES) d’origine diverses ; organiques, argiles et des colloides..., Elle est variable dans le temps
selon le mode de rejet, et suivant les saisons. La turbidité de I’eau usée intense pendant les

premiéres pluies, car il y a nettoyage des chaussées et toitures. [23]
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d. Les charges pondérales
- Les matiéres en suspension (MES)

Il s’agit de matiéres solides qui ne sont ni soluble ni colloidales. On peut considérer
qu’ils représentent un intermédiaire entre les particules minérales du type sable ou poussiére de
charbon et les particules minérales du type mucilagineuse. Elles sont séparables par filtration,
décantation ou centrifugation. Les teneurs en (MES) sont obtenus aprés séchage a (105°C). [23]

- Les matiéres volatiles en suspension (MVS)

Elles représentent la fraction organique des matiéres en suspension, Elles sont
mesurées par calcination a 550°C en deux heures d’un échantillon dont on connait déja la teneur
en (MES). Elles constituent environ 70-80% de (MES). [22]

- Les matiéres minérales en suspension (MMS)

C’est la différence entre les matiéres en suspension et les matic¢res volatiles. Elles
représentent donc le résidu de la calcination (évaporation), correspond a la présence de sels,
silice, poussiére. [22]

- Les matiéres décantables (MD)

Elles sont composées des matiéres en suspension qui sédiment en 2 heures dans une

éprouvette. Cette analyse est surtout réalisée sur les effluents de sortie de certains ouvrages

d’épuration, pour juger de leur rendement d’¢élimination de la pollution. [10]

e. Huiles et graisses
Les huiles et les graisses que 1’on peut trouver dans I’eau sont trés souvent sous forme
d’émulsions ou saponifiées sous 1’action de produits chimiques, de détergents, Il est clair que
la présence de graisses et d’huiles constitue une géne considérable pour le fonctionnement des
stations d’épuration des eaux. Les graisses présentes dans I’effluent a traiter posent de
nombreux problémes dans le domaine de 1’épuration. On distingue :

- Le colmatage des canalisations (du réseau d’assainissement ou de la station d’épuration).
- Les graisses constituent un substrat privilégié pour la croissance de certains organismes
filamenteux hydrophobes, comme Microthrix Parvicella qui affecte la dilatabilité de la
boue et Nocardia amarae qui est a la I’origine de mousses brunes visqueuses et stables

susceptibles de créer des problémes d’exploitation et des rejets non conformes.
- Dans les bassins d’aération, elles réduisent les transferts d’oxygeéne a deux niveaux

différents ; au niveau du floc, par adsorption sur celui-ci (création d’un film lipidique qui
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réduit le transfert d’oxygene dissous entre 1’eau et le floc) et au niveau de la surface du
bassin par la constitution d’une pellicule entre I’air et 1’eau.

- Lorsque les graisses sont présentes en trop fortes concentrations dans les boues, elles
affectent les performances de la déeshydrations. [23]

f. Potentiel hydrogene (PH)
Le PH de I’eau représente son acidité ou son alcalinité, autrement dit indique la

concentration en (H") présent dans 1’eau, ce paramétre joue un role primordial simultanément :

- Dans les propriétes physico-chimiques (acidité agressivite).
- Dans le processus biologique et dans 1’efficacité de certains traitements. [23]
g. Demande biochimique en oxygéene (DBO)

Sa détermination consiste a mesurer la quantité totale de I’oxygeéne consommeée par
des processus biochimiques au cours de 1’oxydation des matieres organiques dans un
échantillon. La DBO a été standardisée en DBOs (la demande biochimique en oxygene apres 5
jours) d’un échantillon qui correspond a la quantit¢ d’oxygéne consommé par les
microorganismes aérobies présents dans cet échantillon pour I’oxydation biochimique des

composés organiques et/ou inorganiques. [17]

h. Demande chimigue en oxygéene (DCO)

La demande chimique en oxygene (DCO) est la mesure de la quantité d’oxygene
nécessaire pour la dégradation chimique de toute la matiere organique biodégradable ou non
contenue dans les eaux. La DCO est obtenue a I’aide d’un agent oxydant puissant comme le
bichromate de potassium (K2Cr207) & 150°C. [22]

La concentration de la DCO est exprimée en mg.L-1 d’oxygene équivalente a la
quantité de bichromates consommées par les matieres dissoutes et en suspension lorsqu’on
traite un échantillon d’eau avec cet oxydant dans des conditions définies par la norme.

e Le rapport DCO/ DBO des eaux usées urbaines est proche de 2

e Le rapport DCO/ DBO des effluents domestiques est de 1,9 a 2,5. [17]
I. La biodégradabilité

La biodégradabilité traduit I’aptitude d’un effluent a étre décomposé ou oxydé par les
microorganismes qui interviennent dans les processus d’épuration biologique des eaux. Elle est
exprimée par un coefficient k,

DCO

k=DBos
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v' Si k < 1.5, cela signifie que les matieres oxydables sont constituées en grande
partie de matieres fortement biodégradables.

v Si 1.5 < k < 2.5, cela signifie que les matiéres oxydables sont moyennement
biodégradables.

v' Si 2.5 <k< 3, les matieres oxydables sont peu biodégradables.

v" Si k> 3, les matieres oxydables sont non biodégradables.

Un coefficient K trés élevé traduit la présence dans I’eau d’éléments inhibiteurs de la
croissance bactérienne, tels que : les sels métalliques, les détergents, les phénols, les
hydrocarbures...ctc. La valeur du coefficient k détermine le choix de la filiére de traitement a
adopter, si I’effluent est biodégradable on applique un traitement biologique, sinon on applique
un traitement physico-chimique. [17]

11.6.4.3. Parameétres microbiologiques

Les eaux usees eévacuent la matiére fécale et les urines des populations. Elles sont

chargées en germes intestinaux habituels de I’homme, germes pathogeénes et des parasites ...

etc., parmi lesquels on peut citer :

- Escherichia Coli ;

- Les Streptocoques ;
- Lessalmonelles ;

- Lesvirus.

Dans 100m d’effluent brute, les concentrations moyennes bactériennes sont :

- 108 Coliformes totaux ;

- 10°— 108 Coliformes fécaux ;
- 10° Streptocoques fécaux ;

- 10? Salmonelles. [23]

1.7. Normes de rejets

La norme est représentée par un chiffre qui fixe une limite supérieure a ne pas dépasser
ou une limite inférieure a respecter. Un critére donné est rempli lorsque la norme est respectée
pour un parameétre donné .Une norme est fixée par une loi, une directive, un décret de loi. [24]

Les valeurs limites maximales de rejet d'effluents selon les normes Algérienne sont

regroupées dans le tableau 1.1
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Tableau I1.1: Les normes de rejet Algérienne. [25]

Parameétre Unité \I/iii?gerss Parametre unité \I/ifrlﬁ,g:
Température °C 30 Aluminium mg/l 03
PH | e 6,548,5 Cadmium mg/l 0,2
MES mg/I 35 Fer mg/I 03
DBOs mg/I 35 Manganése mg/I 01
DCO mg/l 120 Mercure total mg/l 0,01
Azote Kjeldahl mg/I 30 Nickel total mg/I 0,5
Phosphate mg/I 02 Plomb total mg/l 0,5
Phosphore total mg/I 10 Cuivre total mg/I 0,5
Cyanures mg/l 0,1 Zinc total mg/I 03
Huiles et Graisses mg/I 20 chrome 111+ mg/l 03
Hydrocarbures mg/I 10 chrome VI+ mg/I 0,1
totaux
Indice phénols mg/I 0,3 solvants organique | Mg/l 20
org;(i)cmzocsﬁlore mg/I 05 chlore actif mg/l 1
Chrome total mg/I 0,5 détergents mg/I 2
11.8. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons défini au début les systemes d’assainissements, les
différents schémas existant pour I'évacuation des eaux usées et les éléments constituant un
réseau s assainissement. Apres on a défini Les différentes pollutions existante dans les eaux
usees et leurres origine ainsi que les principaux parameétres caractérisant une eau usée. Enfin,

nous avant présentée les normes de rejets en Algérie.
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I11. Conception et Estimation des charges

I11.1. Introduction

Tout étude d’un projet de conception et dimensionnement d un réseau de collecte des
rejets nécessite des étapes initiales primordiales qui sont présenté dans ce chapitre comme suite :
e Tragage de I’ossature du réseau de collecte des eaux usées ;
e L évaluations quantitatif et qualitatif des eaux usées ;

e Le choix de site d’ implantation des STEP ainsi la sélection du traitement a
adopter.

I11.2. Aménagement projeté a la zone ouest

D aprés les données et informations fournie par la subdivision hydraulique de
Kherrata, les aménagements projeté sur la zone ouest pour protéger le barrage Ighil Emda et les
milieux récepteurs sont récapituler dans le tableau ;

Tableau I11.1: Les aménagements projeté a la zone ouest étudier. [3]

Agglomérations Aménagement projeté
TAKLIAT Reseau+STEP 1
Ci-Azaida Autonome
Ci-Azaida Autonome
Hameau-Timoulah Autonome
AZAGHAR Reseau+STEP 2
Adar Azougagh Autonome
Ze-Azaghar 1 Autonome
Ze-Azaghar 2 Autonome
Ze-Azaghar 3 Autonome
ADJIOUENE Reseau+STEP 2
Hameau Maida Reseau+STEP 2
Tikharatine Autonome
Hameau tikarbess Autonome
El Mizab Reseau+STEP 2
R'HAMINE Reseau+STEP 2
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Tableau I11.1 : Les aménagements projeté a la zone ouest étudier. [3] (suite et fin)

Agglomérations Aménagement projeté
Hameau Takharoubt Reseau+STEP 2
Tiberkienne Autonome
SNADLA OUEST Reseau+STEP 2
Tizerra Reseau+STEP 2
Aziz Oukriche ouest Reseau+STEP 2

I11.3. Conception et tracer en plan de réseau

11.3.1. Critéres du tracé
Le tracé du plan du réseau doit étre effectué en respectant certains points afin qu’il soit
techniquement réalisable et économiquement acceptable tel que :

- Minimiser le linéaire du réseau ;

- Avoir de I’écoulement gravitaire ;

- Assurer le branchement tous les points de rejet vers les collecteurs ;

- Concevoir un tracé en respectant et suivant la pente ;

- Assurer une collecte de tous les effluents vers le méme exutoire (dans notre cas la
STEP 1et2).

- Converger les écoulements vers 1’exutoire ;

- Identifier les différents obstacles tel que : le passage des oueds, les traversées de routes
principale et ponts, ...etc.) ;

- Itinéraire facilement repérable pour une meilleure exploitation et entretien du réseau

apres réalisation.

111.3.2. Tracer en plan du réseau
Pour réaliser notre conception et le tracer en plan des collecteurs des eaux usées, on
doit prendre compte de certains facteurs et contraintes.
Dans les premiers temps on doit faire une visite sur les lieux de projet, analyse de
certains documents comme : le plan de masse, le plan topographique, le plan d’aménagement
et urbanisme et le plan d’occupation des sols, etc., ceci va nous permettre de réaliser une bonne

conception et I’optimiser.
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Pour notre cas, on a tracer le plan de masse avec ses donnéees topographiques en

exploitant les données recueillis au niveau de la subdivision de la daira de KHERRATA et le

rapport de mission III avec 1’utilisation de certains logiciels tel que : Global Mapper, Google
Earth, AUTOCAD et COVADIS.(La planche 1)

D apres le tableau I11.1 et les critéres du tracer nous avons projeté 11 collecteurs

principale pour la zone étudier telle que :

STEP.

Takliat sera raccorde au collecteur 11 ver la STEP 1. (figure 111.1 et figure 111.3)
Azaghar, Adjiouene qui ont un réseau collectif et une topographie favorable seront
raccorde a Collecteur 9 vers la STEP 2.
R hamine et takharoubt et zone éparses Maida et EI Mizab seront raccorde au collecteur
8 ver la STEP 2.
Les collecteurs 8 et 9 sont raccordés au collecteur 10
Tizerra, Senadla ouest qu’on estime 50 % de sa population et Azize Oukriche Ouest
quon estime 40 % de sa population seront raccorde au collecteur 5 ver la STEP 2.
(Figure 111.2 et figure 111.4)
Pour les zone épares nous avons constaté un assainissement autonome ; les fosses
septiques.

Les figures suivantes représentent les schémas synoptiques des collecteurs vers chaque

() PD THAKLAIT
LEGENDE
Q Point de rejet

\ "Il | COLLECTEUR11

|
-

] Sens d'écoulement

—_—

CD&?FWWHP STEPO1

Figure 111.1: Schéma synoptique du tracer de collecteur 11 ver la STEP 1.
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LEGENDE

CULL  COLLECETEUR
- - PR Point de rejet

I/ %“tl\ Sens d écoulement

- Featear
L Yy - STEFDE (7
PRS2 prs l QE' — —y
> |

Figure 111.2: Schéma synoptique du tracer de collecteur 2-10 ver la STEP 2.

Dans le tableau suivant en présent les collecteurs attribuer pour chaque localité et

nombre des regarde suivent notre conception ;

Tableau I11.2 : Numéro du collecteur attribué a chaque localités et nombre de regard

Localités Collecteurs | Longueur(m) NETIETE CE
regards
Azize Oukriche Ouest Coll 01 726,87 33
Tizerra Coll 02 384,16 12
Azize Oukriche Ouest et Tizerra Coll 03 479,63 16
Senadla ouest Coll 04 664,97 21
Tizerra, Senadla ouest et Azize Oukriche Ouest| Coll 05 3606,16 103
Takharoubt Coll 06 78,41 2
R hamine Coll 07 259,64 8
R hamine, takharoubt, Maida et El Mizab Coll 08 2017,00 43
Azaghar et Adjiouene Coll 09 3238,89 85
R hamine, takharoubt, I\_/!alda, El Mizab, Coll 10 867,22 21
Azaghar et Adjiouene
Thaklait Coll 11 513,40 17
Somme 1 12836,34 361
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Figure. 111.3: Image satellitaire du tracer de collecteur de TAKILAT.
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Image satellitaire de tracer des coIIecteurs vers
la STEP 02
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Figure 111.4: Image satellitaire de tracer des collecteurs vers la STEP 2.
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Le schéma ci-dessous présent un exemple d’schéma d ossature de collecteurs 1 et 2 et
les schémas d’ossatures de différents collecteurs sont représentés en annexe 1.

b Re-l

Iegende
y  Regard

condulte

|I )4 }1 Jens

d'ecoulenent

Y R1-1

Figure 111.5: Schéma d ossature de collecteurs 1 et 2.
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111.3.3. Le profil en long
Le profil en long est une représentation graphique longitudinale d’un projet linéaire

(Assainissement, AEP, ...etc.), il donne la description de tous les éléments essentiels pour le
dimensionnement (les collecteurs d’eaux usés dans notre étude).Principalement dans un profil
en long on trouve :

- Les cotes de terrain naturel (CTN) ;

- Les cotes de projet ;

- Les profondeurs du projet ;

- Les distances partielles et cumulées de projet. (Tableau 111.2 et Annexe 2).

Planche 2 présente le profile en long du collecteur 1.

111.3.3.1. Calcule des longueurs inclinées des trongons

Dipe = \/(Cradier,e - Cradier,s)z + (Dp)? (IIL. 1)

Avec:

D, : Distance inclinée du troncon en (m) ;
Cradiere - Cote de la conduite amont en (m) ;
Cradier,s - Cote de la conduite aval en (m) ;

Dp: Distance horizontal du trongon (m).

111.3.3.2. Calcul des pentes des trongons

C'est une phase importante de la conception du réseau. La pente doit toujours étre
suffisante pour qu'on obtienne une vitesse d'auto-curage des conduites. Il sera question de poser
au mieux possible celle du terrain naturel, ce qui nous permet d'éviter des profondeurs
importantes. Partant du point le plus en aval du réseau, avec une profondeur de pose d’altitude,
nous considérons a chaque fois la pente du terrain naturel pour retrouver la cote de pose au
regard amont.

On doit toutefois avoir un recouvrement minimum de sol (80cm). Dans le cas ou la
dénivelée n'est pas suffisante on ajuste légerement la pente pour eviter des remblais importants.

Le calcul des pentes s’effectue généralement par la formule suivante :

Cradier,e - Cradier,s

D

I= x 100 (111. 2)

p
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Avec :

I : Pente en (%) ;

Cradiere - COte de la conduite amont en (m) ;

Cradier,s - COte de la conduite aval en (m) ;

D,, : Distance partielle entre deux regards en (m).

Conception et Estimations des charges

On calcule les pentes de collecteur 1 en utilisant les caractéristiques tirée du profil en

long, les calculs sont présenté dans le tableau suivant :

Tableau 111.3 : Caractéristiques topographique des troncons du collecteur 1 projete.

Collecteur

Regards/Trongons

Distance
partielle(m)

Distance
incliné (m)

Distance
cumulées(m)

Point d'insertion X

Point d'insertion Y

Cote du terrain
naturel (m)

Profondeur
(m)

C radier e(m)

C radier s(m)

chute(m)

pente | (%)

Collecteur 01 : Azize Oukriche Quest

R1-1

R1-2

700955,83

4 034 855,48

839,984

837,18

837,18

0,00

-6,70

R1-2

R1-3

700962,37

4 034 870,07

837,313

836,11

834,71

1,40

-6,36

R1-3

R1-4

700968,10

4 034 882,86

835,022

3,60

833,82

831,42

2,40

-6,95

R1-4

R1-5

700977,02

4034 911,50

830,537

3,40

829,34

827,14

2,20

-6,88

R1-5

R12-6

700984,26

4 034 940,61

826,272

2,45

825,07

823,82

1,25

-6,76

R1-6

R1-7

700988,91

4 034 954,92

824,005

2,65

822,81

821,36

1,45

-6,75

R1-7

R1-8

700993,57

4 034 969,13

821,547

3,35

820,35

818,20

2,15

-6,86

R1-8

R1-9

701003,04

4 034 997,60

817,340

2,35

816,14

814,99

1,15

-6,88

R1-9

R1-10

701008,55

4035 013,82

815,011

2,23

813,81

812,78

1,03

-6,98

R1-10

R1-11

701012,69

4 035 026,00

813,082

2,65

811,88

810,43

1,45

-4,22

R1-11

R1-12

701027,14

4 035 053,43

811,172

2,05

809,12

809,12

0,00

-0,59

R1-12

R1-13

701021,88

4 035 086,72

810,874

1,95

808,92

808,92

0,00

-4,79

R1-13

R1-14

701042,69

4 035 110,86

808,598

3,10

807,40

805,50

1,90

-6,93

R1-14

R1-15

701048,28

4 035 126,80

805,528

2,30

804,33

803,23

1,10

-6,94

R1-15

R1-16

701052,62

4 035 139,17

803,519

1,65

802,32

801,87

0,45

-6,89

R1-16

R1-17

701057,92

4 035 154,48

801,953

1,65

800,75

800,30

0,45

-6,51

R1-17

R1-18

701062,38

4 035 167,53

800,605

3,00

799,40

797,60

1,80

-6,88

R1-18

R1-19

701069,86

4 035 196,59

796,741

2,65

795,54

794,09

1,45

-6,99

R1-19

R1-20

701077,18

4 035 225,68

793,194

2,85

791,99

790,34

1,65

-6,99

R1-20

R1-21

701084,54

4 035 254,76

789,447

2,75

788,25

786,70

1,55

-6,84

R1-21

R1-22

701090,17

4035 271,40

786,696

2,18

785,50

784,52

0,98

-6,94

R1-22

R1-23

701093,72

4 035 282,08

784,935

2,35

783,74

782,59

1,15

-6,92

R1-23

R1-24

701097,41

4 035 293,07

782,983

2,55

781,78

780,43

1,35

-6,81

R1-24

R1-25

701109,88

4 035 303,98

780,505

2,45

779,31

778,06

1,25

-6,90

R1-25

R1-26

701106,77

4035 323,70

777,877

2,30

776,68

775,58

1,10

-4,04
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Tableau I111.3 : Caractéristiques topographique des trongons du collecteur 1 projeté (suite et

Collecteur

fin).
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R1-26 | R1-27 | 30,00 |30,07|582,18 | 701120,37 | 4 035 369,25 | 774,957 | 2,20 | 773,66 |772,76 | 0,90 |-6,84

R1-27 | R1-28| 30,00 |30,06|612,24|701125,71 | 4 035398,77 | 771,906 | 1,50 |770,71|770,41| 0,30 | -6,55

R1-28 | R1-29| 14,79 |14,82|627,07|701131,19 | 4 035 428,27 | 769,640 | 2,45 | 768,44 |767,19| 1,25 | -6,70

R1-29 | R1-30 | 15,21 |15,25|642,31|701133,96 | 4 035 442,79 | 767,399 | 1,90 |766,20|765,50| 0,70 |-6,98

R1-30 | R1-31| 20,32 |20,36 |662,68|701136,81 | 4 035 457,74 | 765,637 | 1,70 | 764,44 |763,94 | 0,50 | -6,53

R1-31 | R1-32| 22,13 | 22,18 |684,85|701139,58 | 4 035 477,87 | 763,810 | 1,80 |762,61|762,01| 0,60 |-6,91

R1-32 | R1-33| 20,37 |20,41|705,26 | 701143,10 | 4 035 499,71 | 761,682 | 2,65 | 760,48 | 759,03 | 1,45 | -6,04

R1-33 | R3-1| 21,56 |21,61|726,87|701154,87 | 4035516,33 | 759,001 | 3,40 | 757,80 | 755,60 | 2,20 |-6,99

R3-1 i i /Il |701166,52 | 4 035534,48 | 755,294 | 3,95 | 754,09 | 751,34 | 2,75 | /Il

Les résultats des calculs des pentes des différents collecteurs sont présenté dans

I"annexe 2.

D apres les tableaux précédents on remarque que la majorité des pentes dépasse 20 %
a cause du relief tres accidente de notre zone d étude.
Nous étions menés alors a mettre en place des regarde du chute pour empécher

I"altération des parois des conduites et les regards engendrée par les grande vitesses.

I11.4.  Site d implantation des STEP

Le terrain le mieux adapté pour I’implantation d’une station d’épuration présente a
premiere vue les caractéristiques suivantes :
- terrainen pente >5 % ;
- absence de nappe d’eau en proche sous-sol ;
- possibilité de présence d’une roche affleurant a vérifier par des sondages ;

- surface disponible : > 1000 m?, soit > 5 m?/ EH.

Il convient de veérifier chaque critere par rapport au terrain choisi pour sélectionner les
procédés adaptés. A noter que d’autres contraintes peuvent €galement contraindre a un

changement de site :
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Zone inondable ou zone a risque ;
- Zone protégée ;
- Périmetre de protection de captage ;
- Etc... [26]
Dans notre projet d étude on a une insuffisance des données des critéres et des études
cité ci-dessus, pour cela on fait une implantation des STEP approximativement. (Figure 111.3
et 111.4)

I11.5.  Estimation des charges

Le débit des eaux usées dans notre zone étude est considére juste le débit des eaux
usées de la population ainsi que des équipements.

11.5.1. Estimation des charges hydraulique
111.5.1.1. Calcul des debits des eaux usées domestique

Le débit de calcul c’est un débit maximal des eaux usées, son évacuation est assurée
par les ouvrages d’évacuation pour la période de calcul.

Pour le calcul des ouvrages, on définit les débits moyens et maximaux journaliers,
horaires et ceux par seconde.

Le calcul des débits des eaux usées se déduit de celui des besoins en eau potable par
application d’un coefficient de rejets pris égale a 80 % selon la direction des ressources en eau
(DRE) de Bejaia. En effet, il est utile de noter que 1’eau consommeée ne correspond pas en
totalité¢ a ’eau produite a cause des fuites sous diverses formes et qui peuvent atteindre 20 a
30% de la production. On peut déterminer le débit moyen journalier des eaux usées rejetées par
la population suivant la relation :

_ Dot. Nbr.C,

Q.p= 86400 (1I1. 3)

Avec :

Q.. p: Débit des eaux usées domestique (1/s)

Dot : Dotation en eau potable (150 I/hablj)

Nbr : Nombre d’habitant

C,. : Coefficient de rejet (80 %). [27]

Les débits moyens journaliers rejetés par les habitants de chaque agglomération pour

les différents horizons dans les tableaux suivant :
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Tableau 111.4: Les débits moyens des eaux usées domestique a horizon 2020.

A e d‘hal;?tr:nbtgezozo (?3%53 3751)) Qrp (M7})
TAKLIAT 2335 150 3,24 280,21
AZAGHAR 1548 150 2,15 185,76
ADJIOUENE 1938 150 2,69 232,53
Hameau Maida 168 150 0,23 20,12
Mizab 477 150 0,66 57,22
R'HAMINE 2146 150 2,98 257,48
Hameau Takharoubt 770 150 1,07 92,36
SENADLA OUSTE 1397 150 1,94 167,58
Tizerra 628 150 0,87 75,38
Aziz Oukrich ouste 340 150 0,47 40,78
Somme 9410 150 13,07 1129,19

Tableau I11.5 : Les débits moyens des eaux usees domestique a horizon 2050.

; i Nombre Dotation Qr,D o
AT O d’habitants 2050 | (jhablj) | (iis) B D
TAKLIAT 2892 150 4,02 347,04
AZAGHAR 1914 150 2,66 229,68
ADJIOUENE 2396 150 3,33 287,52
Hameau Maida 207 150 0,29 24,84
Mizab 590 150 0,82 70,8
R'HAMINE 2653 150 3,68 318,36
Hameau Takharoubt 952 150 1,32 114,24
SENADLA OUSTE 1727 150 2,4 207,24
Tizerra 777 150 1,08 03,24
Aziz Oukrich ouste 420 150 0,58 50,4
Somme 11636 150 16,16 1396,32

111.5.1.2. Calcul des débits des eaux usées des équipements
Le calcul des débits des eaux usées des équipements se déduit de celui des débits
moyens journaliers domestiques par application d’un coefficient de majoration variant de 10 a
25 % selon le degré d’urbanisation. On peut déterminer le débit des eaux usées des eéquipements

suivant la relation :
Qr,eq = Qr,D- Ceq (111.4)
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Avec :
Q;.¢q- Debits des eaux usées des équipements (I/s) ;

Q. p: Débits des eaux usées domestique (I/s) ;
C.,: Coefficient de majoration variant de 10 a 25 % selon le degré d’urbanisation.

Dans notre cas la commune de Draa El Kaid est degré semi urbain d ou le coefficient
de majoration est de 20%. [2]

Les Tableaux suivants présenté estimation des debits des eaux usées des equipements
pour I"horizon 2020 et 2050 ;

Tableau 111.6 : Les débits des eaux usees des équipements a | horizon 2020.

Agglomérations (575‘)’ ((f,jo") 37:)" (rQnré;s
TAKLIAT 3,24 20 0,65 56,04
AZAGHAR 215 20 0,43 37,15
ADJIOUENE 2,69 20 0,54 46,51

Hameau Maida 0,23 20 0,05 4,02
Mizab 0,66 20 0,13 11,44
R'HAMINE 2,98 20 0,60 51,50
Hameau Takharoubt 1,07 20 0,21 18,47
SENADLA OUSTE 1,94 20 0.39 33,52
Tizerra 0,87 20 0,17 15,08

Aziz Oukrich ouste 0,47 20 0,09 8,16
Somme 13,07 20 2,61 225,84
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Tableau 111.7 : Les débits des eaux uséees des équipements a | horizon 2050.

Agglomérations Vs Cea Creq Crea
(I7s) (%) (I7s) (mj)

TAKLIAT 4,02 20 0,80 69,408
AZAGHAR 2,66 20 0,53 45,936
ADJIOUENE 3,33 20 0,67 57,504
Hameau Maida 0,29 20 0,06 4,968
Mizab 0,82 20 0,16 14,16
R'HAMINE 3,68 20 0,74 63,672
Hameau Takharoubt 1,32 20 0,26 22,848
SENADLA OUSTE 2,40 20 0,48 41,448
Tizerra 1,08 20 0,22 18,648

Aziz Oukrich ouste 0,58 20 0,12 10,08
Somme 16,16 20 3,23 279,264

111.5.1.3. Calcul du débit des eaux usées total
Le débit total a I’horizon de calcul est la somme du débit moyen journalier rejeté par
les habitants et les débits journaliers issus des différents équipements. (Tableau 111.8 et
Tableau 111.9)

Qmoy,j = Qr,D+ Qr,eq (II1.5)
Avec:

Qmoy,j - Débit des eaux usées total (I/s) ;
Q.. p: Débits des eaux usées domestique (I/s) ;

Q;.¢q - Debits des eaux usées des équipements (I/s).
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Tableau 111.8 : Les débits moyens journalier des eaux usées a I horizon 2020.

L. Q:p Qr.eq Qmoy, Qunoy,
Agglomérations i _

(m3/j) (m3/j) (m?3/j) (I7s)

TAKLIAT 280,21 56,04 336,25 3,89
AZAGHAR 185,76 37,15 222,91 2,58
ADJIOUENE 232,53 46,51 279,03 3,23
Hameau Maida 20,12 4,02 24,14 0,28
Mizab 57,22 11,44 68,66 0,79
R'HAMINE 257.48 51,50 308,97 3,58
Hameau Takharoubt 92,36 18,47 110,83 1,28
SENADLA OUSTE 167,58 3352 201,10 2,33
Tizerra 75,38 15,08 90,45 1,05

Aziz Oukrich ouste 40,78 8,16 48,93 0,57
Somme 1129,19 225,84 1355,03 15,68

Tableau 111.9 : Les débits moyens journalier des eaux usées a I horizon 2050.

Agglomérations Cro Creq Crmoy Crmoy,
(m®/j) (mj) (mj) (I/s)

TAKLIAT 347,04 69,408 416,45 4,82
AZAGHAR 229,68 45,936 275,62 3,19
ADJIOUENE 287,52 57,504 345,02 3,99
Hameau Maida 24,84 4,968 29,81 0,35
Mizab 70,8 14,16 84,96 0,98
R'HAMINE 318,36 63,672 382,03 4,42
Hameau Takharoubt 114,24 22,848 137,09 1,59
SENADLA OUSTE 207,24 41,448 248,69 2,88
Tizerra 93,24 18,648 111,89 1,30

Aziz Oukrich ouste 50,4 10,08 60,48 0,70
Somme 1396,32 279,264 1675,58 19,39
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111.5.1.4. Calcul de débit de pointe
Il est donné par la formule qui suit [27] :
Qp = Cp.Qmoyj (Ill. 6)
Avec :

Q, : Debit de pointe par temps sec (I/s) ;
C,: Coefficient de pointe ;
Qmoy.j- Débit moyen journalier des eaux usees (I/s).

Le coefficient de pointe est estimé a partir du débit moyen.
b

1/ Qmoy,j

C,=a+

(111.7)

Avec :

a : Paramétre qui exprime la limite inferieur a ne pas dépasser lorsque Qmoy Croit vers
I'infini (on prend a = 1,5).
b : Parameétre qui introduit, par sommation avec le terme a, la valeur de croissance
exprimée par le second terme de la formule lorsque Qmoy tend vers zéro (on prend
b =2,5).
si (,=z4 - C,=4
Qmoy.j- Débit moyen journalier des eaux usees (I/s).

Les résultats de calcul des débits pointes des eaux usees sont illustrés dans le tableau

Ci-apres ;
Tableau 111.10 : Les débits de points a temps sec pour I"horizon 2020.
" Qmoy, Qp Qp

localites (11s) C, /s) m?/j)
takliat 4,37 2,70 11,77 1016,98
azaghar 2,89 2,97 8,59 741,74
adjiouene 3,62 2,81 10,18 879,50
Hameau Maida 0,31 4,00 1,25 108,29
Mizab 0,89 4,00 3,56 307,58
R'HAMINE 4,01 2,75 11,01 951,32
Hameau Takharoubt 1,44 3,59 5,15 445,09
SENADLA OUSTE 2,61 3,05 7,95 686,56
Tizerra 1,17 3,81 4,46 385,65
Aziz Oukrich ouste 0,63 4,00 2,53 218,88
Somme 17,56 / 54,68 472461

51



Chapitre 111 Conception et Estimations des charges

Tableau I11.11 : Les débits de points a temps sec pour I horizon 2050.

A Qmoy,j Qp Qp
localités (11s) Cp /s) (m? /j)
TAKLIAT 4,82 2,64 12,72 1098,89
AZAGHAR 3,19 2,90 9,25 799,21
ADJIOUENE 3,99 2,75 10,99 949,18
Hameau Maida 0,35 4,00 1,38 119,23
Mizab 0,98 4,00 3,93 339,84
R'HAMINE 4,42 2,69 11,89 1027,25
Hameau Takharoubt 1,59 3,48 5,53 477,71
SENADLA OUSTE 2,88 2,97 8,56 739,49
Tizerra 1,30 3,70 4,79 413,64
Aziz Oukrich ouste 0,70 4,00 2,80 241,92
Somme 19,39 59,11 5107,47

Remargue : la case de la somme dans les tableaux précédents est la somme des

collecteurs raccorde ver la STEP 2.
111.5.1.5. La capacité future des STEP
a. Débit moyen horaire et débit diurne
Le débit moyen horaire par jour est le débit observe au cours de la journée mesure a
I’amont de la station d’épuration. [27]
Il est donne par relation suivante :

Q Y
Qmoyn = 5, (111 8)

Avec :

Qmoy,n - Le débit moyen horaire des eaux usées en mé/h.
Qumoy, . Le débit moyen journalier des eaux usées en m%j.
Le débit de diurne est donne par la relation suivant :

Qmoy,j
16

Qp16 = (111 9)
Avec :
Qp16 : Le débit diurne des eaux usées en m3/h.

Qmoy,j - L€ débit moyen journalier des eaux usées en mdJj.
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Les résultats de calculs de débit moyen horaire et le débit diurne présenté dans le

tableau suivant :

Tableau 111.12 : Le débit moyen horaire et le débit diurne pour chaque STEP.

N° STEP STEP 1 STEP 2
N Qmoyj Qmoyh QP16 Qmoyj Qmoyh QP16
Les débits ’ ’ k '
m¥) | (m¥h) | (m¥h) | (m¥) | (m¥h) | (mh)
2036 377,14 15,71 23,57 1517,45 63,23 94,84
2050 416,45 17,35 26,09 1675,58 69,82 104,72
b. Equivalent habitant

La capacité des futures stations d’épurations de la zone ouest de la commune DRAA

EL KAID en termes de débit sont présentés dans le tableau pour les deux phases moyen terme

et long terme.

Tableau 111.13 : La capacité en termes de débit pour chaque STEP.

Capacité de la STEP 1 Capacité de la STEP 2
Phase 3/ 3/i
(m°/j) (m°/j)
Premiere phase (2036) 377,14 1517,45
Deuxieme phase (2050) 416,45 1675,58

La population équivalente estimée a partir de la formule suivante :

Qmoy,j

EH = — 22
Dot x 80%

(111. 10)

Avec :

EH : Nombre d équivalent habitant (Eh/hab).
Qmoy,j - DEbit des eaux usees global.
Dot: Dotation pour les deux horizons (150 I/hab/jour).
e Nombre d équivalent estimee pour la STEP 1 est :
3143 équivalents habitant a horizon 2036.
3471 équivalents habitant a horizon 2050.
e Nombre d équivalent estimée pour la STEP 2 est :
12646 équivalents habitant a horizon 2036.
13963 équivalents habitant a horizon 2050.
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111.5.2. Estimation des charges polluantes
Le taux des impuretés dans les eaux usées dépend de leur origine des eaux. Pour les
eaux usées ménageres la masse polluante par un habitant par jour reste plus ou moins invariable.
Mais a cause de 1’absence des résultats des analyses chimiques des eaux usées nous
avons utilisé pour les calculs préliminaires des charges polluantes les valeurs recommandées
par les documents normatifs algériens.
Le tableau suivant représente les concentrations moyennées selon les normes
algériennes [23] :

Tableau 111.14 : La charge moyennée des pollutions selon les normes algériennes. [23]

Paramétre Code parametre Teneur (g/])
Matiéres en suspension MES 90
Demande biologique en oxygeéne DBOs 70
Demande chimique en oxygene DCO 100
Teneur en sels d’azote N 8
Teneur en chlorures Cl 9
Teneur en phosphates P204 3,3

111.5.2.1. La charge moyenne journaliere en DBOs
La charge polluante en DBOs admise a la station, sera :
DBOs = EH x 70.1073 (111.11)
Avec :
DBO; : Charge moyenne journaliére en DBOs (Kg/)).
EH : Nombre d équivalant habitant (Eh/hab).

Et:
DBOs5 = Cppo,- Qmoy, (111.12)
Donc:
Coso, = DBOs
Qumoy,
Avec :

DBO;; : Charge moyenne journaliére en DBOs (Kg/j)

Cpgo, : La concentration en DBOs moyenne (mg/l)
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Qunoy,j - Débit moyen journalier des eaux usées en (m?/j). [23]

I111.5.2.2. La charge moyenne journaliere en MES

La charge polluante en MES admise & la station, sera :

MES = EH x 90.1073

Avec :
MES : Charge moyenne journaliere en MES. (Kg/j)
EH : Nombre d équivalant habitant (Eh/hab).

Et:
MES = Cygs- Qmoy,j
Donc:
MES
MES = Qmoy,]_
Avec :

MES : Charge moyenne journaliére en MES. (Kg/j)

Cuis - La concentration en MES moyenne (mg/l)

Qmoy,j - DEbit moyen journalier des eaux usées en (m3/j). [23]

111.5.2.3. La charge moyenne journaliere en DCO
Donc la charge polluante en DCO admise & la station, sera :

DCO = EH x 100.1073
Avec :
DCO : Charge moyenne journaliére en DCO (Kg/j)
EH : Nombre d équivalant habitant (Eh/hab).
Et:

DCO = Cpco- Qmoy,
Donc :

DCO

Cpco =
Qmoy,j

Avec :

M, : Charge moyenne journaliére en DCO (Kg/j)

Conception et Estimations des charges

(111.13)
(111.14)

111.15)
(111.16)
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CpBo, : La concentration en DCO (mg/l)

Qunoy,j - Débit moyen journalier des eaux usées en (m?/j). [23]
Les résultats de calcule des différentes charges polluantes, les concentrations et
rendements sont récapituler dans le tableau suivant :

Tableau 111.15 : Estimation des charges polluantes pour chaque STEP.

Parameétre / STEP1 STEP 2
Horizon d’étude Unité | 2036 | 2050 2036 2050
Equivalent habitant Eh/hab| 3143 | 3471 | 12646 | 13963
Débit moyen journalier m3/j | 377,14 | 416,45 | 1517,45 | 1675,58
la charge moyenne en DBOs pour un habitant |  g/j 70 70
Charge journaliére en DBOs kg/j | 220,01 | 242,97 | 885,22 | 977,41
Concentration de le DBOs mg/l | 583,36 | 583,43 | 583,36 | 583,33
la charge moyenne en MES pour un habitant | g/j 90 90
Charge journaliére en MES kg/j |282,87|312,39 | 1138,14 | 1256,67
Concentration de MES mg/l | 750,04 | 750,13 | 750,03 | 749,99
la charge moyenne en DCO pour un habitant |  g/j 100 100
charge journaliere en DCO kg/j | 314,3 | 347,1 | 1264,6 | 1396,3
Concentration de la DCO mg/l | 833,38 | 833,47 | 833,37 | 833,32

I11.6.  Qualité des eaux usées a traité

Le rapport DCO/DBOS5 indiquera le type de traitement que nous aurons a choisir pour

I’épuration des eaux usées des deux STEP :

DCO

~ DBOs
K=142

(111. 16)

K < 1,5 Cela signifie que les matieres oxydables sont constituées en grande partie de
matiéres fortement biodégradables.
Donc le type de pollution est organique qu’il nous oblige de suivre un traitement

biologique.
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11.7. Conclusion

A travers ce chapitre, nous avons présenté la conception et les aménagements
projeté pour la zone d étude ;
- Les zones collectives : un réseau de collecte des eaux usees vers deux STEP.
- Les zones éparses : un assainissement autonome fosse septique.
Ainsi on a réalisé le tracé en plan de réseau et on a calculé les charges hydrauliques
afin de faire le dimensionnements des collecteurs et les charges polluantes qui nous ont permis

de déterminer le procéder a adopter pour les deux STEP ; traitement biologique.

57



Chapitre 1V Dimensionnement de réseau de collecte

IV. Dimensionnement de réseau de collecte

1V.1. Introduction

Dans cette partie de notre mémoire consiste a calculer les paramétres hydrauliques de
chaque collecteur de notre zone d’étude (c6té OUEST de la commune de Draa El Kaid), ainsi
que leurs dimensions. Afin de vérifier les conditions de 1’auto-curage dans les conduites et

assurer un transport efficace des debits a évacuer.

IV.2. Détermination des caractéristiques dimensionnelles des

collecteurs

Pour définir les sections des canalisations et le type de conduite a utiliser qui
permettront un transport efficace des débits a évacuer ainsi la vérification des conditions d’auto

curage des différents troncons des collecteurs.

vV.2.1. Choix des matériaux des conduites
Le dimensionnement devra prendre en compte la nature des effluents, la profondeur
des canalisations, la nature des sols, etc... Ce sont ces contraintes qui guideront la nature des
matériaux employés.
Dans notre projet les conduites P.V.C sont le type de matériaux qui présente plus
d avantages du point de vue technico-économique.

Bonne étanchéité.

Bonne rigidité.

Disponibilité en grand linéaire (3 a 6 m).

Facilité de pose et de jointement.

Bonne résistance aux effets abrasifs et corrosifs.

1vV.2.2. Calcul des diameétres
Apreés avoir tracé les profils en long du terrain naturel et du fil d’eau, il faut calculer
par la suite les diametres des canalisations qui permettront de garantir un transport efficace des
effluents en situation actuelle et future.
Le débit s’exprime par la formule :

Q =V XS5y (IV. 1)
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Dans laquelle :
S . Lasection mouillée ;
V : La vitesse moyenne de 1’écoulement.

Différentes expressions calculent cette vitesse. Si 1’on choisit la formule de Manning

pour un écoulement permanant et uniforme, la vitesse en m/s est déterminée par 1’expression :

ou:

2 4

1 § =
V=—xR}*I2 (IV.2)

1 V.3
n_K (')

V : vitesse moyenne d’écoulement.

R}, : Rayon hydraulique en (m). Ry, = Is)—’" .

2

. I . . . D
S - Section mouillée en (m?) pour une conduite circulaire S,,, = 1 * e

P, : Périmétre mouillé en (m).
| : Pente en (m/m).
n : Le coefficient de Manning est variable suivant la nature des parois du canal.

K Coefficient de rugosité. Les valeurs courantes de K utilisées pour les études :

- Ouvrages en fonte, béton, grés, PVC, PEHD : K=70a80 ;
- Ouvrages métalliques en tble ondulée : K=40a 45 ;
- Fossés profonds engazonnés : K = 25 a 30.
Dans notre cas étude on a K= 80 donc on obtient :
Q = 0.3117 » K = V1« D8/3
A partir de cette formule, en considérant que la conduite est pleine pour le débit de

pointe @,, le diametre théorique des conduites peut étre calculé.

D'ou:

3
8

b= (0.3117(?1(* \/i)

Ensuite, il reste a choisir le diamétre commercial approprié, c'est-a-dire choisir sur le

marché un diameétre existant supérieur au diametre calculé. [16,27]

D ou on Calcul du diamétre intérieur :
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Dint = D- (2* E)
Avec :
E : L’¢épaisseur du collecteur en (mm).

D,,; : Diametre intérieur (mm). (Annexe 2)

1V.2.3. Calcul des Caracteéristiques a pleine section
Le procedé de calcul se fait comme suit On calcule le débit a plein section et la vitesse
a plein section par les équations suivantes [27] :
1V.2.3.1. Débit a plein section

Le débit a pleine section @, est donné par la formule de Manning-Strickler suivante

[27] :

Qps = 0.3117 « K+ VI «D? | (1V.4)
Avec :
Qs - Le débit a pleine section (m3/s).
D,,; : Diamétre intérieure normalisé en (m).
I : Pente de la conduite en (m/m).

K : Coefficient de rugosité égale a 80.

IV.2.3.2. Vitesse a plein section
La vitesse a pleine section V,,, est donnée par la formule de Manning Strickler avec

un rayon hydraulique égale a (%)

wiN

Q Dine
o= ()

Avec :
V,s - Lavitesse a pleine section (m/s).
I : La pente de la conduite en (m/m).
D, - Le diametre intérieur normalisé en (m).

K: Coefficient de rugositeé égale a 80.
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1vV.2.4. Calcul des rapports hydrauliques
IV.2.4.1. Rapport des débits

C’est le rapport entre le débit de pointe véhiculé par le collecteur et le débit en plein
section, comme le montre la formule suivante [31] :
Q
rg = B
st

(IV.5)

1V.2.4.2. Rapport de hauteur
Le rapport de hauteur est donné en fonction du rapport des debits r,, il est exprimé par
la formule suivante [31] :
rn=4.175 (r,)° - 11.72 (r,)" + 12.97(7,)° - 6.898(r,)" + 2.3517,+ 0.023 (IV.6)
1V.2.4.3. Rapport des vitesses
Le rapport de vitesse est donné en fonction du rapport des débits s, il est exprimé par la formule
suivante [31] :

j sin[2 cos~1(1 — (2 )]
r,= |1-

V.7
2cos 1(1—-(2 ry) v.7)
IV.2.5. Calcul de vitesse réel et hauteur de remplissage
IV.25.1. Lavitesse réelle
La vitesse réelle (V,.¢.; )est exprimée par la formule suivante :
Vigel = Vps * Iy (Iv.8)

IV.2.5.2. La hauteur de remplissage
La hauteur d’écoulement (H) est exprimée par la formule suivante [27] :
H = D, * 1y, (IV.9)
On appliquant les formules précédentes, on aura les caractéristiques dimensionnelles

et hydrauliques du collecteur 1 récapitulant dans le tableau suivant ;
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Tableau IV.1: Les caractéristiques des trongons de collecteur 1
= Caractéristiques des troncons
D
E Trongon Longueur I D D D; 4 %
3 | Regad [ Resard | || [ 00| cm | o | | d | i [ 7o | | e || G
R1-1 R1-2 16,03 [0,700| 4,000 | 2,800 |-6,70 | 54,825 | 200,00 | 188,2 | 0,075 | 2,699 | 0,04 | 0,102 | 0,911 | 0,020 | 2,458
R1-2 R1-3 14,04 |0,700| 4,000 | 2,800 |-6,36 | 55,367 | 200,00 | 188,2 | 0,073 | 2,629 | 0,04 | 0,104 | 0,909 | 0,021 | 2,390
R1-3 R1-4 30,07 0,700 | 4,000 | 2,800 |-6,95 | 54,453 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,748 | 0,04 | 0,100 | 0,912 | 0,020 | 2,506
R1-4 R1-5 30,07 0,700 4,000 | 2,800 |-6,88 | 54,548 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,736 | 0,04 |0,101|0,911| 0,020 | 2,493
© R1-5 R1-6 15,08 |0,700| 4,000 | 2,800 |-6,76 | 54,737 | 200,00 | 188,2 | 0,075 | 2,710 | 0,04 | 0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,469
5 R1-6 R1-7 14,99 0,700 4,000 | 2,800 |-6,75| 54,756 | 200,00 | 188,2 | 0,075 | 2,708 | 0,04 | 0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,467
E R1-7 R1-8 30,07 0,700 | 4,000 | 2,800 |-6,86 | 54,590 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,730 | 0,040,101 | 0,911 | 0,020 | 2,488
8 R1-8 R1-9 17,17 |0,700| 4,000 | 2,800 |-6,88 | 54,547 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,736 | 0,04 | 0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,493
,aﬁ R1-9 R1-10 12,91 0,700 4,000 | 2,800 |-6,98 | 54,402 | 200,00 | 188,2 | 0,077 | 2,755 | 0,04 |0,100|0,912 | 0,020 | 2,512
g R1-10 R1-11 31,03 0,700 4,000 | 2,800 |-4,22|59,779 | 200,00 | 188,2 | 0,060 | 2,143 |0,05|0,119|0,897 | 0,024 | 1,922
— R1-11 R1-12 33,70 0,700 4,000 | 2,800 |-0,59 | 86,486 | 200,00 | 188,2 | 0,022 | 0,800 | 0,130,233 0,820 | 0,047 | 0,656
§ R1-12 R1-13 31,90 0,700 4,000 | 2,800 |-4,79 | 58,395 | 200,00 | 188,2 | 0,063 | 2,281 | 0,04 | 0,114 | 0,901 | 0,023 | 2,055
E R1-13 R1-14 16,93 0,700 4,000 | 2,800 |-6,93| 54,485 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,744 | 0,040,101 |0,912 | 0,020 | 2,501
8 R1-14 R1-15 13,14 0,700 | 4,000 | 2,800 |-6,94 | 54,470 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,746 |0,04| 0,101 | 0,912 | 0,020 | 2,503
R1-15 R1-16 16,24 |0,700| 4,000 | 2,800 |-6,89 | 54,545 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,736 |0,04| 0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,494
R1-16 R1-17 13,82 0,700 4,000 | 2,800 |-6,51 55,118 | 200,00 | 188,2 | 0,074 | 2,661 | 0,04 | 0,103 | 0,910 | 0,021 | 2,421
R1-17 R1-18 30,07 0,700 4,000 | 2,800 |-6,88 | 54,556 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,734 | 0,04 |0,101|0,911 | 0,020 | 2,492
R1-18 R1-19 30,07 0,700 4,000 | 2,800 |-6,99 | 54,390 | 200,00 | 188,2 | 0,077 | 2,757 |0,04| 0,100 | 0,912 | 0,020 | 2,514
R1-19 R1-20 30,07 0,700 4,000 | 2,800 |-6,99 | 54,393 | 200,00 | 188,2 | 0,077 | 2,756 | 0,04 |0,100|0,912| 0,020 | 2,513
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Tableau IV.1 : Les caractéristiques des trongons de collecteur 1(suite et fin).
Caractéristiques des troncons
>
8 Trongon
% Longueur | Qur Cp Q, I D Dext |Dine | Q@ps | Vs | . . - H |V e
S) Regard Regard (m) (I7s) (I/s) | (%) | (mm) | (mm) | (mm) | (m3/s) | (m/s) J h V| (m) | (m/s)
Amont Aval
R1-20 R1-21 17,61 |0,700| 4,000 | 2,800 |-6,84 | 54,621 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,726 | 0,04 | 0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,484
R1-21 R1-22 11,28 0,700 4,000 | 2,800 |-6,94 | 54,461 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,747 |0,04|0,100 | 0,912 | 0,020 | 2,505
= R1-22 R1-23 11,62 0,700 4,000 | 2,800 |-6,92 |54,496 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,743 |0,04|0,101 | 0,912 | 0,020 | 2,500
2 R1-23 R1-24 16,60 |0,700| 4,000 | 2,800 |-6,81 | 54,662 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,720 | 0,04 | 0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,479
% R1-24 R1-25 20,01 0,700 4,000 | 2,800 |-6,90 | 54,522 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,739 |0,04|0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,497
% R1-25 R1-26 47,58 0,700 4,000 | 2,800 |-4,04| 60,284 | 200,00 | 188,2 | 0,058 | 2,095 |0,05]|0,121 | 0,896 | 0,024 | 1,877
E R1-26 R1-27 30,07 0,700 4,000 | 2,800 |-6,84 | 54,615 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,727 | 0,04 |0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,485
o R1-27 R1-28 30,06 {0,700 4,000 | 2,800 |-6,55 | 55,056 | 200,00 | 188,2 | 0,074 | 2,669 | 0,04 | 0,103 | 0,910 | 0,021 | 2,429
= R1-28 R1-29 14,82 0,700 4,000 | 2,800 |-6,70| 54,823 | 200,00 | 188,2 | 0,075 | 2,699 |0,04|0,102 | 0,911 | 0,020 | 2,458
% R1-29 R1-30 15,25 | 0,700 4,000 | 2,800 |-6,98 | 54,410 | 200,00 | 188,2 | 0,077 | 2,754 | 0,04 | 0,100 | 0,912 | 0,020 | 2,511
% R1-30 R1-31 20,36 | 0,700 4,000 | 2,800 |-6,53 | 55,088 | 200,00 | 188,2 | 0,074 | 2,665 | 0,04 | 0,103 | 0,910 | 0,021 | 2,425
©) R1-31 R1-32 22,18 0,700 4,000 | 2,800 |-6,91|54,515| 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,740 |0,04|0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,497
R1-32 R1-33 20,41 0,700 4,000 | 2,800 |-6,04 |55,895 | 200,00 | 188,2 | 0,071 | 2,563 | 0,04 |0,105 | 0,908 | 0,021 | 2,327
R1-33 R3-1 21,61 {0,700 4,000 | 2,800 |-6,99 | 54,393 | 200,00 | 188,2 | 0,077 | 2,756 | 0,04 | 0,100 | 0,912 | 0,020 | 2,513

Les résultats des calculs des caractéristiques dimensionnelles des différents collecteurs (2-11) sont présentés dans I'’Annexe 3

Remargue : les indices @, et Q,,,¢ sont les débits moyenne actuel et future des eaux usées qui correspondent au débit de moyenne journalier des eaux usées

a horizon 2050 et pour le choix de conduite nous avons opté pour model SDR34 CR8 dou le diametre intérieur ( D;,,; ) et donnée dans |'annexe 4.
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IV.3.  Vérification de la capacité d auto curage

Une fois que les caractéristiques dimensionnelles des collecteurs sont définies, il est
indispensable de vérifier les différentes conditions portant sur la vitesse minimum d’auto
curage. Celle-ci doit permettre dés la mise en service du collecteur, 1’évacuation des flots

minimaux actuels sans d’importants dépots de particules solides au fond de la conduite.

e 1% condition
Une vitesse d’écoulement supérieure ou égale a 0,7m/s (& moindre rigueur 0,5m/s)

pour une hauteur de remplissage égale a %2 du diametre de la conduite a veérifier.

1
V > 0,7m/s pour H = ED

e 2°M¢ conditions
A retenir : la vitesse minimale d’auto curage doit étre supérieure ou égale a 0,3m/s

pour une hauteur minimale de remplissage de 2/10 du diameétre du trongon considérer.

2
V > 0,3m/s pour H = ED

e 3®Mecondition
Le remplissage de la conduite, qui doit étre égal au moins aux 2/10emes du diamétre,

doit aussi étre assuré pour le débit minimal (Q,,,in)-

r, 20,2 pour Q = Quin = Qmac

Ou bien :
Ty =0.12pourQ=4Q,,,.
Avec :
Qma*L
Qmac = Qma — zn:aT (IV- 10)
r — Qmac
1 st

Q.nac: Débit moyen actuel corrigé (m3/s).

Q... - Débit moyen actuel (m®/s) correspond dans notre cas 2020
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Chapitre 1V Dimensionnement de réseau de collecte

L : Longueur d’un trongon (m). [27]
IvV.3.1. Meéthode de calcul
e 1% condition
1
H = E D - rp = 0, 5
On remplagant dans la formule on obtient :
r,=1,01
En calcule la vitesse effective par la formule :
V(rp=10,5)= Vps* 1y
Et on Vérifier la condition suivante :
V(r,=05)>=0,7m/s

e 2tMeé conditions

2
Do r,=0,2

H=—
10
On suit les méme étapes de la condition 1 on obtient :
r,=0,6

Et on vérifier la condition suivante :
V(r,=0,2)>= 0,3m/s

e 3™ condition

On calcule le débit moyen actuelle corrige par la formule et rq par la formule

Et on vérifier la condition suivante :
(@ =Q,,,.) =0.12

Les résultats de calcul de vérification de I"auto curage pour le collecteur 1 sont présenté

dans le tableau suivant :
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Tableau 1V.2 : Vérification des conditions d’auto curage du collecteur 1.

Conditions d'auto-curage

Caractéristiques des trongons . — " — = —
. liére condition 2iéme condition 3iéme condition
§ V> 07m/s V=>03m/s re= 0,12
(&)
% Troncon Lo | G . 0, | 1 D |Dou|Dine| Qps | Vs Pourr, = 0,5 Pourr, = 0,2 Pour @ = Qac
3 (m) (I/s) (I7s) | (%) | (mm) | (mm) | (mm)|(m3/s) | (m/s)
Regard | Regard V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qnac r Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s) 4
R1-1 R1-2 16,03 {0,700 4,000 (2,810 |-6,70| 54,9 | 200 |188,2| 0,075 | 2,699 2,726 CVv 1,619 Cv 0,623 | 0,01 |CNV
R1-2 R1-3| 14,04 (0,700 (4,000 |2,810|-6,36| 55,4 | 200 |188,2| 0,073 | 2,629 2,682 CcVv 1,577 CV |0,624 | 0,01 [CNV
+ | R1-3 R1-4 30,07 0,700|4,000|2,810{-6,95| 54,5 | 200 |188,2| 0,076 | 2,748 2,803 CVv 1,649 Cv |0,617 | 0,01 |CNV
é R1-4 R1-5| 30,07 |0,700 (4,000 |2,810|-6,88| 54,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,736 2,790 CcVv 1,641 CV | 0,617 | 0,01 [CNV
2 R1-5 R1-6 | 15,08 |0,700 (4,000 |2,810|-6,76| 54,8 | 200 |188,2| 0,075 | 2,710 2,765 CcVv 1,626 CV |0,623 | 0,01 [CNV
E R1-6 R1-7 1499 |0,7004,000(2,810|-6,75| 54,8 | 200 |188,2| 0,075 | 2,708 2,762 CVv 1,625 CVv 0,624 | 0,01 |CNV
% R1-7 R1-8 30,07 0,700|4,000|2,810|-6,86 | 54,7 | 200 |188,2| 0,076 | 2,730 2,785 CVv 1,638 Cv |0,617 | 0,01 |CNV
2 R1-8 R1-9| 17,17 0,700 (4,000 |2,810|-6,88| 54,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,736 2,790 CcVv 1,641 CV |0,623 | 0,01 [CNV
E R1-9 | R1-10 1291 |0,7004,000(2,810|-6,98| 54,5 | 200 |188,2| 0,077 | 2,755 2,810 Cv 1,653 Cv 0,624 | 0,01 |CNV
?E- R1-10 | R1-11 31,03 |0,700|4,000|2,810|-4,22| 59,9 | 200 |188,2| 0,060 | 2,143 2,186 Cv 1,286 Cv |0,617 | 0,01 |CNV
; R1-11 | R1-12| 33,70 |0,700|4,000|2,810|-0,59| 86,6 | 200 |188,2| 0,022 | 0,800 0,816 CcVv 0,480 CV | 0,615 | 0,03 [CNV
% R1-12 | R1-13| 31,90 |0,700|4,000|2,810|-4,79| 58,5 | 200 |188,2| 0,063 | 2,281 2,327 CcVv 1,369 CV | 0,616 | 0,01 [CNV
% R1-13 | R1-14 16,93 |0,7004,0002,810|-6,93| 54,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,744 2,799 Cv 1,646 Cv 0,623 | 0,01 |CNV
O | R1-14 | R1-15 13,14 |0,7004,000(2,810|-6,94| 54,5 | 200 |188,2| 0,076 | 2,746 2,801 Cv 1,648 Cv 0,624 | 0,01 |CNV
R1-15 | R1-16 16,24 |0,700|4,000|2,810|-6,89 | 54,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,736 2,791 Cv 1,642 Cv 0,623 | 0,01 |CNV
R1-16 | R1-17 13,82 |0,7004,000(2,810|-6,51| 55,2 | 200 |188,2| 0,074 | 2,661 2,714 Cv 1,596 Cv 0,624 | 0,01 |CNV
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Tableau 1V.3 : Vérification des conditions d’auto curage du collecteur 1(Suite).
A Conditions d'auto-curage
Caractéristiques des trongons - — = — = —

. Lliére condition 2iéme condition 3iéme condition
§ V> 07m/s V=>03m/s re= 0,12
(&)
% Troncon Lo G . 0, | 1 D |Dou|Dine| Qps | Vs Pourr, = 0,5 Pourr, = 0,2 Pour @ = Qac
o (m) (I/s) (Is) | (%) | (mm) | (mm) | (mm) | (m3/s) | (m/s)

Regard | Regard V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qnac r Obs

amont | avale (m/s) (m/s) (I/s) 4

R1-17 | R1-18 30,07 |0,700|4,0002,810|-6,88| 54,6 | 200 |[188,2| 0,076 | 2,734 2,789 cv 1,641 Cv |0,617 | 0,01 [CNV

R1-18 | R1-19 30,07 0,700 |4,0002,810|-6,99| 54,5 | 200 |188,2| 0,077 | 2,757 2,812 cv 1,654 Cv |0,617 | 0,01 [CNV
+ | R1-19 | R1-20 30,07 0,700 |4,0002,810|-6,99| 54,5 | 200 |188,2| 0,077 | 2,756 2,812 cv 1,654 Cv |0,617 | 0,01 [CNV
g R1-20 | R1-21 17,61 |0,700|4,000|2,810|-6,84 | 54,7 | 200 |188,2| 0,076 | 2,726 2,780 cv 1,636 Cv |0,622 | 0,01 [CNV
o R1-21 | R1-22 11,28 |0,700|4,000|2,810|-6,94 | 54,5 | 200 |188,2| 0,076 | 2,747 2,802 cv 1,648 Cv |0,625| 0,01 [CNV
8 R1-22 | R1-23 11,62 |0,700|4,000|2,810|-6,92 | 54,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,743 2,797 cv 1,646 Cv ]0,625| 0,01 [CNV
% R1-23 | R1-24 16,60 |0,700|4,000|2,810|-6,81| 54,7 | 200 |188,2| 0,076 | 2,720 2,775 cv 1,632 Cv ]0,623| 0,01 [CNV
8 R1-24 | R1-25 | 20,01 |0,700|4,000|2,810|-6,90| 54,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,739 2,794 cVv 1,643 CVv | 0,621 | 0,01 [CNV
E R1-25 | R1-26 47,58 10,700 |4,000|2,810|-4,04| 60,4 | 200 |188,2| 0,058 | 2,095 2,137 cv 1,257 Cv |0,609 | 0,01 [CNV
?(- R1-26 | R1-27 30,07 0,700 (4,000 2,810|-6,84| 54,7 | 200 |188,2| 0,076 | 2,727 2,781 cv 1,636 Cv |0,617 | 0,01 [CNV
; R1-27 | R1-28 | 30,06 |0,700|4,000|2,810|-6,55| 55,1 | 200 |188,2| 0,074 | 2,669 2,722 CcVv 1,601 CVv |0,617 | 0,01 [CNV
% R1-28 | R1-29 | 14,82 |0,700|4,000|2,810|-6,70| 54,9 | 200 |188,2| 0,075 | 2,699 2,753 CcVv 1,620 CV | 0,624 | 0,01 [CNV
% R1-29 | R1-30 15,25 |0,700|4,000|2,810|-6,98 | 54,5 | 200 |188,2| 0,077 | 2,754 2,809 cv 1,653 Cv ]0,623| 0,01 [CNV
O | R1-30 | R1-31 | 20,36 [0,700|4,000|2,810|-6,53| 55,2 | 200 |188,2| 0,074 | 2,665 2,718 CcVv 1,599 CVv |0,621 | 0,01 [CNV

R1-31 | R1-32 22,18 |0,700(4,000(2,810|-6,91| 54,6 | 200 [188,2| 0,076 | 2,740 2,795 cv 1,644 Cv |0,620 | 0,01 [CNV

R1-32 | R1-33 20,41 0,700 (4,000 2,810|-6,04| 56,0 | 200 |188,2| 0,071 | 2,563 2,615 cv 1,538 Cv |0,621| 0,01 [CNV
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Tableau 1V.3 : Vérification des conditions d’auto curage du collecteur 1(Suite et fin).
A Conditions d'auto-curage
Caractéristiques des trongons - — = — = —
. Lliére condition 2iéme condition 3iéme condition
§ V =>07m/s V> 03m/s re= 0,12
= Trongon _ _
% Longueur | @y c Q, I D |Dowt|Dime| Qps | Vs Pourr, = 0,5 Pourr, = 0,2 Pour Q = Qunac
8 m) | ws) | P | ) | @) | (mm) | mm) | (mm)|(ma3ls) | (mis)
Regard | Regard V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qnac r Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s) 4
R1-33 |R3-1 21,61 0,700 4,0002,810|-6,99| 54,5 | 200 |188,2| 0,077 | 2,756 2,812 Ccv 1,654 Cv |0,621| 0,01 [CNV
—i
somme | 726,87 mn 1 1 1 i i i i 1 m i1l m i1l i il i i

Les résultats de calculs de vérification des conditions de I"auto curage des différents collecteurs (2-11) sont reporte dans I"’Annexe 5.
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1vV.3.2. L analyse des résultats de vérification d auto curage
La 1% condition et la 2™ condition sont vérifiées, par contre la troisiéme condition
d’auto curage n’est pas vérifiée pour les majorités des collecteurs (1-9 et 11) sauf le

collecteur 10. On est obligé de recourir a certaines solutions curatives telles que :

- Installation des réservoirs de chasse ;
- Branchement des gouttiéres dans le réseau ;
- Injection périodique d’un volume d’eau en charge a I’amont de la conduite.

En ce qui nous concerne, nous avons adopté I'installation des réservoirs de chasse.
IV.4.  Dimensionnement d un réservoir de chasse

1vV.4.1. Calcul du nombre de réservoirs
Pour que les réservoirs assurent dans les meilleures conditions leur fonction, ils
doivent étre espacés au maximum de 100m.
Le calcul de nombre des réservoirs de chasse est calculé par la formule suivante :
N =T (IV.11)

Dmax

Avec :
N : Le nombre de réservoirs de chasse.
Ly : Longueur totale des trongons non auto curant(m).

D,,... : Distance maximale entre deux réservoirs de chasse (100 m).

1vV.4.2. Calcul de la capacité des réservoirs
Le volume du réservoir est donné par la formule suivante :

1 D?
VR = E*HT* Dmax (IV.lZ)

Avec :

Vg : Volume du réservoir de chasse en (m®).

D : Diamétre de la conduite en (m?).

D,,.. : Espacement entre deux réservoirs de chasse (100 m).

Apreés le calcul de volume théorique de réservoir de chasse(Vg). Il reste a choisir
le volume nominale (V) approprié, c'est-a-dire choisir sur le marché un volume existant

supérieur au volume calculé.
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IV.4.3. Détermination du volume de chasse total
Le volume total des réservoirs de chasse s’exprime par la formule suivante :
V=N * Vy (Iv.13)
Avec :
Vr: Volume total d’eau de tous les réservoirs pour chaque collecteur en (1).

Vy: Volume nominale d’un seul réservoir de chasse en (1).

1V.4.4. Détermination du volume de chasse annuelle
On doit fixer une fréquence de fonctionnement des réservoirs, nous avons choisi une
fréquence de fonctionnement tous les deux jours (48 heures). D ou le volume Total annuel de

réservoir de chasse s’exprime par la formule suivante :

365
VR annuet = Vr * 2 (IV- 14)

Avec :

VR annuet: Volume annuel d’eau de tous les réservoirs (m®). [27]

1V.4.5. Exemple de calcul

On prend comme exemple le collecteur 1 avec les données suivante ;

Ly =726,87m
Dint = 188,2 mm
Dipax = 100m

Et on calcule :

e Nombre des réservoirs de chasses (N) :
726,87

N = 100 = 7,27 = 8 réservoir
e la capacité des réservoirs (Vg)
Vo= |2 w314 2882 107>, 100] « 1000
10 4
Ve = 278,041

Le volume nominale (V) choisi pour le volume théorique calcule (V) est300 L.

e |e volume total de chasse (V)
Vr =8x 300 = 24001
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e |e volume Total annuel de réservoir de chasse (Vg annuet)
Si choisi une fréquence de fonctionnement 1 fois tous les deux jours (48 heures), le

volume totale annuel s’ exprime comme suit :

365
Vr annuer = 2400 * *1073

VR annuet = 438 m?

En appliquant les étapes précédentes sur les différents collecteurs on aura les résultats

dans le tableau suivant :

Tableau 1V.3: le nombre et volume des réservoirs de chasse du chaque collecteur.

Calcul de réservoir de chasse
° LT D int : VR VN VT VRannuel
N° Collecteur (m) (mm) N 0 0 0 (m?)
1 726,87 188,2 8 278,04 | 300 2400 438
2 384,16 188,2 4 | 278,04 | 300 1200 219
3 479,63 188,2 5 |278,04 | 300 1500 273,75
4 605,38 188,2 7 278,04 | 300 2100 383,25
5 2109,08 188,2 22 | 278,04 | 300 6600 1204,5
6 78,41 188,2 1 |278,04 | 300 300 54,75
7 259,64 188,2 278,04 | 300 900 164,25
8 1692,11 188,2 17 | 278,04 | 300 5100 930,75
9 1815,99 188,2 19 | 278,04 | 300 5700 1040,25
Total 8151,27 188,2 86 |278,04 | 300 | 25800 4708,5
11 513,40 188,2 6 278,04 | 300 1800 328,5
IV.5.  Les caractéristiques des regards

Dans cette partie, nous allons décrire les différentes caractéristiques des regards tel
que : les caractéristiques dimensionnelles et nombres de regards de chutes dans nos collecteurs.
Ajoutant la méthode de calcul d’un regard de chute.

Le tableau V.4 suivant résume le nombre de regards selon leurs profondeurs et le

nombre de chute pour chaque collecteur :
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Tableau 1V.4 : Les caractéristiques des regards et nombre de regard de chute.

Caractéristiques genérales des regards

Collecteur | Longueur(m) dl\eloRn;g:' q Prof <1.5m| 1.5m<Prof <2.5m |Prof>2.5m dzegr?;?e
Coll 1 726,87 33 1 17 15 30
Coll 2 384,16 12 4 5 3 9
Coll 3 479,63 16 6 3 7 11
Coll 4 664,97 21 18 3 0 0
Coll 5 3606,16 103 36 33 34 43
Coll 6 78,41 2 0 2 0 0
Coll 7 259,64 8 1 3 4 7
Coll 8 2017,00 43 1 25 17 28
Coll 9 3238,89 85 23 29 33 35
Coll 10 867,22 21 8 13 0 1
Coll 11 513,40 17 3 4 10 13
Total 12836,34 361 101 137 123 177

IV.6. Dimensionnement d un regard de chute

Disposinf
I d'engouffrement

Profil supérieur du flot

FProfil des filats liguewdes inféreurs

Figure IV.1 : Principe de conception d’'un regard de chute. [16]
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Pour établir un regard de chute nous proposons la méthode suivante [16, 27] :

- Les caractéristiques des conduites, a I'amont (Vg g;n, Ho,qm, ©0,am) SONt CONNUES ;
- Les caractéristiques des conduites, a I’aval (Vo 4y, Hoavs {0,q,)SONt CONNUES.

L’équation de chute est donnée par :

Y=E*g*t2 (IV.15)

Or:

A I’aval de la chute, elle sera amortie, donc la courbe de la chute s’articule autour d’un

axe de symétrie de deux paraboles, I’axe de symétrie passe par dérivée de | ‘équation suivante:

dXo g
v, = 77 « X, (IV. 16)

C’est a partir de cette équation qu‘on tire le point de tangente fictif autour duquel
s’infléchit la charge. C’est-a-dire, a partir de ce point que commence 1I’amortissement de la
ligne de charge par ralentissement de la vitesse de chute. En majeur partie (io,am * io,m,)mais
leur écart n’est pas assez fort, donc pour simplifier on pose :

H',y
H1=H2=T=

Avec, H'; la hauteur de chute en métre, avec I’hypothése que (iO,am = io,,w), on

Yy

obtient I’abscisse du point d’inflexion :

H 1/2
XO = VO * <_0>
9

Et ainsi, la longueur du jet est égale a :

'\ 12
x2=2*x0=2*vo*<g°>
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Remargue : Cette méthode peut surestimer la longueur du jet et ainsi conduire a un
surdimensionnement de 1’ouvrage. [16] Dans notre cas, nous avons plusieurs
regards de chute .Pour cela, nous avons réalise des tableaux de calculs pour
simplifier.

On utilisant les équations précédentes, on calculs les dimensions des regardes du chute
pour le collecteur 1, les résultats sont présenté dans le tableau suivant :

Tableau 1V.5: Dimensionnement des regarde de chute du collecteurs 1.

Calcul des regards de chute
< o HO,am HO,av HIO Vo X2
O | Nderegard | ) | m) | (m m/s) | m
R1-2 1,20 2,60 1,40 2,458 1,86
R1-3 1,20 3,60 2,40 2,390 2,36
R1-4 1,20 3,40 2,20 2,506 2,37
R1-5 1,20 2,45 1,25 2,493 1,78
R1-6 1,20 2,65 1,45 2,469 1,90
R1-7 1,20 3,35 2,15 2,467 2,31
R1-8 1,20 2,35 1,15 2,488 1,70
R1-9 1,20 2,23 1,03 2,493 1,62
R1-10 1,20 2,65 1,45 2,512 1,93
R1-13 1,20 3,10 1,90 2,055 1,81
R1-14 1,20 2,30 1,10 2,501 1,68
R1-15 1,20 1,65 0,45 2,503 1,07
R1-16 1,20 1,65 0,45 2,494 1,07
= R1-17 1,20 3,00 1,80 2,421 2,07
§ R1-18 1,20 2,65 1,45 2,492 1,92
é R1-19 1,20 2,85 1,65 2,514 2,06
8 R1-20 1,20 2,75 1,55 2,513 2,00
R1-21 1,20 2,18 0,98 2,484 1,57
R1-22 1,20 2,35 1,15 2,505 1,72
R1-23 1,20 2,55 1,35 2,500 1,85
R1-24 1,20 2,45 1,25 2,479 1,77
R1-25 1,20 2,30 1,10 2,497 1,67
R1-26 1,30 2,20 0,90 1,877 1,14
R1-27 1,20 1,50 0,30 2,485 0,87
R1-28 1,20 2,45 1,25 2,429 1,73
R1-29 1,20 1,90 0,70 2,458 1,31
R1-30 1,20 1,70 0,50 2,511 1,13
R1-31 1,20 1,80 0,60 2,425 1,20
R1-32 1,20 2,65 1,45 2,497 1,92
R1-33 1,20 3,40 2,20 2,327 2,20
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Les résultats de calculs des regards du chute pour différentes collecteurs (2-11) sont

récapituler dans I'annexe 6.

Remarqgue : Apres avoir déterminé le nombre de regard de chute (177 regards) a mettre en places, avec
des longueurs qui varient entre 0.02 m et 2.66 m, afin d’optimiser et minimiser le cout de
projet nous avons pris une perspective de normaliser les regards en choisissant les dimensions
1000 mm? (Im*1m), en gardant les chutes. Afin d’empécher I’altération des parois avales
des regards de chute qui dépassent 1m de longueur a cause des vitesses d’écoulement des
eaux a ’entrée des regards, nous avons eu une réflexion mettre un dispositif de dissipation
d’énergie et amortir la vitesse de chute dans la paroi amont du regard, ce derier peut étre un

coude (45° ou 90°).

Regard de chute

—_— 9
conduit amant _ T? %

conduit aval

Figure 1V.2: regard avec dispositif de dissipation d’énergie.

1V.7. Conclusion

A travers ce chapitre, nous avons présenté la méthodologie de dimensionnement de
réseaux de collecte, ainsi nous avons envisagé le type de matériaux qui est PVC SDR34 CRS8.
Les diamétres obtenus apres les calculs sont 200 mm et 250 mm, les deux premieres
conditions d"auto curage sont vérifier pour tous les collecteurs, par contre la troisieme condition
n"est pas Vérifier pour la majorité des collecteurs, pour cela nous avons opté I'installation des

92 réservoirs de chasse avec un volume de 300 I et le volume total annuel est de 5037 m3.
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Chapitre 1V Dimensionnement de réseau de collecte

Nous avons dimensionné 177 regards de chute, les résultats de calculs donne des
longueurs qui varie entre 0,02 m et 2,66 m alors nous avons pris une perspective de normaliser
les regarde de chute (1000 mmz2) et de mettre en place un dispositif de dissipation d’énergie et

amortir la vitesse de chute dans la paroi amont du regard afin de minimiser le cout de projets.
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V. Réalisation de projet et Estimation du colt

V.1. Introduction

Avant de passé a la réalisation du projet on doit décrire les travaux a executer et faire
une estimation du coit de ce dernier, afin que notre projet soit réalisé d’une maniére optimale

et, aussi il doit étre techniqguement faisable et economiquement acceptable.

V.2. Travaux a effectuer
Dans cette partie nous allons décrire les principales taches a exécuter :

- Aménagement provisoire de la piste du travail ;

- Transport, manutention et stockage des produits ;

- Mise en place des jalons des piquets (piquetage) ;

- Exécution des tranchées et des fouilles pour les regards

- Ameénagement du lit de pose ;

- Mise en place des conduites, Assemblage des tuyaux et Mise en place des regards ;
- Liaison des canalisations avec les regards ;

- Remblaiement et compactage ;

- Examens préalables a la réception

Terre Deéblass Sens de Préparatior Cldture provisowe

veégetlale tranchée pose du tube éventuelle
A

\

N

-

4

Figure V.1: Schéma de principe de I'emprise des travaux.
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V.2.1. Ameénagement provisoire de la piste du travail
Pour la realisation des travaux de pose de canalisation nécessite I’utilisation

temporaire d’une bande de terre appelée « piste de travail ». Elle permet :

- la circulation des engins nécessaires a I’approvisionnement et a 1’exécution des
travaux,
- de disposer de la place nécessaire pour déposer et assembler les tubes,

- d’effectuer les travaux de terrassement et le stockage des déblais de la tranchée.

Figure V.2 : Exemple 2 d aménagement provisoire de la piste de travail

78
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V.2.2. Transport, manutention et stockage des produits
Afin d’effectuer ces opérations, il est impératif de prendre des précautions particulieres
afin de préserver la qualité¢ des tuyaux et accessoires, et d’éviter les endommagements qui
réduisent la durabilité du réseau d’assainissement. Des régles générales de précaution sont

préconisées ci-dessous :

- Appliquer les consignes de manutention, de stockage et de transport du fabricant ;

- Prendre des précautions pendant le stockage et la manutention pour éviter tout dégat
aux tuyaux et a leurs revétements ;

- Empiler les tuyaux sur une surface plane débarrassée de tout objet coupant, pierres ou
protubérance ;

- Les surfaces du camion de transport doivent avoir des planchers propres, sans parties
saillantes (clous, objets, etc.) ;

- Prévoir des soutiens latéraux en bois des piles de tuyaux ;

- Alterner les emboitures dans la pile et les faire déborder pour que les tubes reposent de
facon égale sur toute leur longueur ;

- Empiler séparément les tuyaux de différents diametres et d’épaisseurs différentes ;

- Ne pas empiler les tubes plastiques sur une hauteur supérieure a 1,5 m dans les dépots,
et 1 m sur chantiers. La largeur de la couche inférieure ne doit pas dépasser 3m ;

- Stocker les tuyaux a I’abri de contact avec des dangers potentiels comme les carburants,
les peintures et les solvants ;

- Manipuler les tuyaux de fagon controlée ;

- Pour la manutention des tuyaux dont la longueur excéde 6 m, il faut utiliser un palonnier
dont la longueur est d’environ la moiti¢ de la longueur de la barre soit conditionner les
barres dans un cadre ;

- Proscrire I'utilisation d’élingues en acier ou en chanvre ou de tout matériel dont la forme
ou la nature pourrait endommager le revétement et les extrémités des tubes en fonte ou
en acier revétus ;

- Manutention des éléments en béton (cadre, ovoide) avec pince de levage ou anneaux de
levage et ancres intégrés en usine a ces éléments ;

- Manutention des tubes plastiques avec des élingues non métalliques, des cordages ou
sangles en nylon ou polypropyléne. Ne jamais les soulever avec des chaines et crochets

métalliques ;
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- Si les tubes plastiques ont été télescopés les uns dans les autres, commencer d’abord par
retirer les tubes intérieurs et les empiler séparément ;

- Par temps froid (0°C et moins) prendre davantage de précaution pour les tubes et
raccords plastiques car la résistance au choc est diminuee ;

- Les tubes et raccords susceptible d’étre stockeés au soleil durant une longue période,
doivent étre couverts avec une bache ou un filme polyéthylene opaque et permettant une
aeration ;

- Eliminer les tuyaux défectueux qui présentent des blessures d’une profondeur excédant

les 10% de 1’épaisseur de la paroi. [28]

@ Mains de levage
Palonnier
GH é s

Sangle Crochets protégés

Figure V.4 : Conditions de manutention des conduites. (Source : CERIB)

Stockage Déstockage

Figure V.5 : Méthode de stockage et déstockage des conduites. [28]
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V.2.3. Mise en place des jalons des piquets (piquetage)

Avant tout commencement des travaux, il sera procédé par 1’entrepreneur, assisté du
topographe, au piquetage des axes et sommets des ouvrages a exécuter sur le terrain.
L’Entrepreneur fixera le long du tracé des repéres cotés aussi nombreux que nécessaire pour la
bonne exécution des travaux.

Ces opérations feront 1’objet d’un procés-verbal signé par le topographe et
I’Entrepreneur ainsi que par tout représentant du Maitre de I’ouvrage ou de service public
présent lors de cette opération.

Apres signature du proces-verbal 1I’Entreprencur aura la garde des piquets et repéres

implantés et la responsabilité compléte des conséquences d’erreurs éventuelles. [29]

V.2.4. Exécution des tranchées et des fouilles pour les regards
Les terrassements seront conduits suivant les régles de ’art et conformément aux
reglements en vigueur. Les fouilles seront creusées suivant les formes et aux dimensions
prescrites, les faces seront bien dressées et le fond nivelé avec soin.

D’une manicére générale, tout troncon de tranchée devra obligatoirement é&tre
réceptionné par le Maitre de 1’ouvrage et amendis (réviser) avant la pose du collecteur.
L’Entreprise assurera I’entretien et la surveillance des tranchées ouvertes, établies a leur profil
définitif, jusqu’au moment de la mise en place des canalisations. [29]

V.2.4.1. Dimensions des tranchées
La largeur de tranchée minimale, au fond de fouille, y compris les blindages est

déterminée en fonction de :
- De la profondeur de la tranchée ;
- Du type de blindage employé ;
- Du diamétre nominal du tuyau ;

- Du diamétre extérieur.
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Tableau V.1 : Largeur des tranchées en fonction de leurs profondeurs et type de blindage.

[30]
Profondeur Largeur Largeur de
de Type de blindage | de tranchée (m) tranchée (m)
tranchée (m) De+21 De+2]
DN < 600 DN > 600
R I A b
womiio | o | Tiiil | i,
iz [ o | TR | e ioe,
wisazeo | esa | RIS | ewaon
de 2,50 a 3,50 CR D(:nifn% ;t '(/)65)5 D(fn Tn? ; ?66)0
wasonas0 | cs6 | Teidtan | Tt
de 2,50 a 3,50 CDG D(*:n Tn2l i‘,g(')(;s D(i;nzi ;’g(,)';o
ocasasso | coa | TS0 | Semasy
i I
Avec .

De : diametre extérieur de la canalisation.

DN : diametre nominal ou intérieur.

S : sans blindage.

C : caisson : constitué d"une cellule comprenant 2 panneaux métalliques a structure
Iégere et 4 vérins.

CR: caisson avec rehausse : constitué d"une cellule de base avec rehausse, comprenant
chacune deux panneaux métalliques a structure renforcée ; 4 verins pour la cellule de base ; 2

vérins pour la rehausse clavetée dans la cellule de base.

CSG : coulissant simple glissiére : constitué d"une cellule comprenant 2 panneaux
métalliques coulissant dans les portiques d’extrémité. Chaque portique est constitué de 2

poteaux métalliques a simple glissiere boutonnés par des vérins.
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CDG : coulissant double glissiére : constitué d’une cellule comprenant 2 ou 4
panneaux métalliques et une ou 2 rehausses coulissant dans les portiques d"extrémité. Chaque
portique est constitué de 2 poteaux métalliques a double glissiere boutonnés par des vérins. [30]

Remarque : Dans le cas des parois verticales, lorsque la profondeur de la fouille excede
1.3m et quand le rapport de largueur de tranchée a la profondeur de la
fouille est supérieur ou égal a 2/3, la mise en place d’un blindage est
obligatoire (décret n° 65-48, du 8 janvier 1965). [31]

V.2.4.2. Dimension des fouilles pour regards
La dimension des fouilles pour regards et boites de branchement est égale a la
dimension extérieure de I"ouvrage augmentée de 0,50 m de part et d"autre. [30]

Remargue : 1. Au cours des travaux, il faut veiller a ce que le dép6t de déblais et la
circulation des engins ne puissent provoquer d’éboulement. Les terres en
excédent ou impropres aux remblaiements sont évacuées dans une filiere
appropriée. Le fond de fouille est arasé a la pente du projet. Pour les
regards, il sera horizontal.

2. Les fouilles des tranchees ayant plus de 1,30 m de profondeur ne
peuvent étre exécutées qu’’avec des parois talutées, ou des parois
verticales blindées ; I’angle de talutage doit tenir compte de la nature du
terrain et des surcharges éventuelles.

3. Lorsqu’une tranchée est ouverte sous route, trottoir ou chemin, on
commence par découper avec soin sur I’emprise de la tranchée les
matériaux qui constituent le revétement, ainsi que ceux de la fondation,
sans ébranler ni dégrader les parties voisines. En particulier, les matériaux
provenant de la chaussée sont soit triés, soit transportés au dépdt, soit
disposés parallelement a la tranchée de fagon qu’ils ne se mélangent pas,
soit enfin transportés au centre d’enfouissement technique, selon leurs

qualités. [31]

V.25. Aménagement du lit de pose
Les conduites seront posées sur un lit de pose de sable d'épaisseur egale au moins a
10 cm. Ce dernier sera bien nivelé suivant les cotes du profil en long.

De plus, des régles de bonne pratique sont a respecter ; ainsi, il est conseillé :
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place des regards
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D’éviter de poser les tuyaux sur des tasseaux qui concentrent les efforts
d’écrasement et les font travailler en flexion longitudinale,

De réaliser un fond de fouille bien rectiligne pour que les tuyaux y reposent sur
toute leur longueur,

De creuser le fond de fouille, lorsque les tuyaux sont a emboitement par collet
extérieur sur tout leur pourtour, de facon a éviter que les collets ne portent sur le
sol,

De placer toujours les tuyaux sur des fouilles seches,

D’¢liminer du fond des fouilles tous les points durs (grosses pierres, crétes
rocheuses, vieilles magonneries...) qui constituent des tasseaux naturels,

En sol rocheux, d’approfondir la fouille de 15 a 20 cm et de confectionner un lit
de pose bien damé avec des matériaux pulvérulents ou de procéder a une pose
sur un bain fluant de mortier,

En sols mouvants, marécageux ou organique, de prévoir un appui en béton,
éventuellement sur pieux, ou de procéder au remplacement du sol
insuffisamment portant,

En terrains ou 1’eau peut ruisseler ou s’accumuler, de confectionner un appui en
matériaux pulvérulents capable d’assurer un bon drainage,

De réaliser, si possible dans tous les cas, un appui de maniére a ce que le tuyau
repose sur un arc au moins égal au quart de sa circonférence extérieure ; plus le

diameétre est grand, plus la surface d’appui doit étre soignée. [12]

Mise en place des conduites, Assemblage des tuyaux et Mise en

V.2.6.1. Mise en place des conduites

Les tuyaux seront manutentionnés et descendus dans la tranchée avec précaution. Il

est interdit de les soumettre a des chocs ou de les rouler sur des pierres, sur un sol rocheux ou

sur de pieces déja en place. On s’assurera qu’ils sont intérieurement propres et lisses et ne

renferment aucun objet étranger, ils seront correctement alignés, soigneusement emboités et la

pente bien respectée.

Les tuyaux seront posés sur un lit de pose soigneusement compacté, dans des

tranchées entiérement asséchées. Les trongcons de canalisations devront présenter en plan des

alignements parfaitement droits et, en profil en long, respecter la pente précisée sur les plans
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d’exécution. Les tuyaux seront posés a partir de I’aval et ’emboitement lorsqu’il existe, sera
dirigé vers I’amont (canalisations gravitaires). A chaque arrét de travail, les extrémités des
tuyaux non visitables en cours de pose seront provisoirement obturées pour éviter 1’introduction
de corps étrangers.
V.2.6.2 Assemblage des éléments de tuyauterie
Pour toutes ces catégories de canalisation, 1’assemblage se fera par tulipe et

emboitement, 1’étanchéité étant assurée au moyen d’une bague en élastomere.

Figure V.6 : Bague en élastomeére.

V.2.6.1. Cas particulier
18" Cas: Si les traversées de secteurs trés humides (tels que marais, fonds de vallées,
...) nécessitent parfois un assainissement préalable permettant d’obtenir les conditions propices
a la pose de la canalisation. Les terres sont asséchées localement et temporairement, sur la
largeur nécessaire a la réalisation des travaux de terrassement.
De plus, il peut étre nécessaire de renforcer la piste de roulement utilisee pour la
circulation des engins. Différentes tdches a réaliser Proposition d’une solution technique a
mettre en ceuvre compte tenu des caractéristiques du sol et de la nappe phréatique. Installation

des moyens techniques nécessaires (réseau de cannes de pompage, ...).

- Pompage des eaux jusqu’a asséchement de la tranchée.
- Maintien du pompage pendant la durée des travaux de pose de la canalisation.

- Retrait du systéme de pompage (cannes, collecteurs, etc...).
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Figure V.7 : Pompage des eaux dans les trancheées.

2°Me Cas : Si on a des canalisations de profondeur faible (< 2m) il est recommandé de

disposer un grillage avertisseur a 0,30 m au-dessus de la genératrice pour éviter les risques

d’endommagement. [30]

V.2.6.3. Mise en place des regards

- Les regards coulés en place ne doivent étre utilisés que lorsqu’il n'y a pas dautre

alternative, le coulé en place n“a jamais la qualité du préfabriqué.

- Les épaisseurs minimales de parois seront déterminées par le calcul.

- Les regards en magonnerie de blocs sont interdits. [30]

Les différentes étapes d'exécution d'un regard coulé en place sont les suivantes :

Réglage du fond du regard ;

Exécution de la couche du béton de propreté ;
Ferraillage du radier de regard ;

Bétonnage du radier ;

Ferraillage des parois ;

Coffrage des parois ;

Bétonnage des parois ;

Décoffrage des parois ;
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e Ferraillage de la dalle ;
e Coffrage de la dalle;
e Bétonnage de la dalle ;

e Décoffrage de la dalle.

V.2.7. Liaison des canalisations avec les regards
Pour les éléments de regards et les boites de branchement, le jointoiement au mortier
rigide est interdit de méme que pour le raccordement des canalisations a ces ouvrages. Dans la
plupart des temps on utilise joint élastomére pour assurer a la fois 1’étanchéité et la liaison

souple de la canalisation avec les regards.

Joint sans collier de serrage Joint avec collier de serrage

Figure V.8 : Joint élastomére souple pour I'étanchéité des raccordements avec des regards
en Béton. [30]

V.2.8. Remblaiement et compactage
Apres pose des tuyaux et autres éléments ou réalisation des ouvrages coulés en place,
le remblaiement est entrepris suivant les modalités indiquées ci-apres.
On distingue dans le remblaiement :
La zone de remblai proprement dit 1, composée des parties inférieures et supérieure
du remblai.

La zone d"enrobage 2 constituée par :

- Lellit de pose

- L assise,
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- Le remblai latéral,
- Le remblai initial d"une hauteur minimale de 0.10 m au-dessus du collet et de 0.15 m
au-dessus de la génératrice supérieure.

- Lesol en place 3.

pla:: g ;//’ Parﬁesupédqum
;,/;, Remibiai g du remblai
é namb:a« initlal @ Z c
ﬁ/” Remblal Remb!al A
?‘- laléml / " Zone
'}///‘5 2 d'enrobage
é Asslse 5 3
Z ZPer
? Lit de pose (@) / a
///////M/M/

pl
(sol de fondation)

Remblai de protection = remblai latéral + remblai initial

Figure V.9 : Différentes couches constitutives du remblai. [30]

Tranchée sans blindage | ‘ Trancheée avec blindage |
Surlargeur Surlargeur Surlargeur Surargeur
Decaissoment
\ / Remblais
{ Enrobage
Angle de frult Angla de frult
gauche droit
'/ Lit de posa
Ecart gauche Ecart droit Fondation _.| | Burlargeur de blindage .
Largeur de tranchée Largeur de tranchée

Figure V.10 : Tranchée sans le blindage et avec le blindage. (COVADIS)
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Remargue : Remblai de protection = remblai latéral + remblai initial. La limite
maximale de 1’épaisseur d’une couche compactée est difficile a fixer a

priori tant elle est dépendante de :

- Lanature du remblai ;
- Lanature de la canalisation ;
- Des moyens mis en ceuvre pour le compactage.
Habituellement, cette limite varie entre 0,30 m et 0,60 m.[30]
V.2.8.1. La zone d’enrobage

L’exécution de 1’assise et des remblais de protection est effectuée avec tous matériaux
(sable, gravier, tout-venant, etc.), compatibles avec les caractéristiques des tuyaux. L’étude
géotechnique précisera si les matériaux extraits peuvent étre réutilises.

Les matériaux utilisés doivent étre non susceptible d’étre entrainés hydrauliquement
et d’une granulométrie qui varie entre 0.1 mm et 5 mm (Smm a 15 mm en cas d’une présence
d’une nappe phréatique). [30]

a. L’assise

Au-dessus du lit de pose et jusqu’a la hauteur de I’axe de la canalisation, le matériau de
remblai est tassé sous les flancs de la canalisation et compacté de facon a éviter tout mouvement
de celle-ci et a lui constituer 1’assise prévue. [30]

b. Remblai de protection (latéral et initial)

Au-dessus de 1’assise, le remblai et son compactage sont poursuivis, par couches
successives, symétriquement puis uniformément, jusqu’a une hauteur d’au moins 0,10 m au-
dessus du collet et 0,15 m au-dessus de la génératrice supérieure de 1’assemblage (manchon,
collerette, etc.) de fagon a parfaire I’enrobage. Pour la réalisation du remblai initial et du remblai
proprement dit, il faut prévoir une hauteur de protection tenant compte de la puissance des

engins de compactage afin de préserver 1’intégrité de la canalisation. [30]
Remargue : Pour le cas des canalisations de petit diametre, 1’assise et le remblai de

protection sont réalisés en une seule fois. Ces dispositions ont pour but

d’éviter la remontée des tuyaux lors du compactage. [30]
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V.2.8.2. Lazone de remblai proprement dit
a. Reconstitution des sols en terrain agricole
En terrain vierge ou agricole, a partir de la hauteur visée précédemment, le remblai est
poursuivi a 1’aide d’engins mécaniques avec les déblais. Cette terre est répandue par couches

successives et réguliéeres puis légerement damée.

b. Remblai sous voirie, rétablissement provisoire des chaussees, trottoirs
et accotements

Lorsque la canalisation est placée sous voirie, le remblai au-dessus de la hauteur visée
précédemment peut étre poursuivi avec les matériaux des déblais si 1I’étude géotechnique le

permet. Ces matériaux sont répandus par couches successives, réguliéres et bien compactées.
Le remblai est arrété a la cote fixée dans le cahier des charges ou dans les autorisations
de voirie pour la reconstitution de la voirie et poursuivi dans les conditions fixées par ces textes,
ce qui est censé rétablir provisoirement chaussée, trottoirs et accotements. A tout moment,
I’écoulement d’eaux de ruissellement est assuré ; les saignées sont maintenues, caniveaux et

rives de chaussée sont nettoyés de toute boue. [30]

V.2.9. Examens préalables a la réception

Apres I’achévement des travaux et procéder a I’examen préalables a la réception
I’entrepreneur devra procéder a la remise en 1’état du sol, des revétements des chaussées et
accotements, clétures, etc.

Les ouvrages exécutés doivent faire I’objet d’une procédure de réception prononcée
par le maitre d’ouvrage. Cette procédure comprend des opérations préalables a la réception
destinées a réaliser des examens de conformité des ouvrages aux prescriptions contractuelles et
des vérifications nécessaires a 1’autorisation de leur exploitation.

Ces examens font chacun 1’objet d’un proces-verbal, établi au plus tard a la date des
opérations préalables a la réception et comprennent au minimum, en ordre chronologique
d’exécution :

- Les épreuves de compactage ;

- La vérification des conditions d’écoulement ;

- L’inspection visuelle ou télévisuelle ;

- La vérification de conformité topographique et géométrique des ouvrages ;

- Les épreuves d’étanchéité ;
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- La verification de remise en état des lieux.
La mise en ceuvre de ces examens s’inscrit au méme titre que les travaux dans une

démarche de qualité indispensable pour s’assurer de la pérennité des ouvrages. [28]

V.3. Quantifications de terrassement
Les terrassements genéraux comprenant généralement les étapes suivantes :

- Le terrassement des tranchées des collecteurs projetées et de leurs ouvrages
annexes tel que les regards, regards de chute,...etc.
- L’exécution des remblais apres pose des collecteurs et des ouvrages annexes.

- Transport des terres en exces a la décharge publique.

V.3.1. Calcul des déblais

Le volume du déblai est déterminé par la formule (V.1) suivante :
D,=H,.L,.B+ Dy, (V.1)
Avec :

Dy, : Volume du déblai (m?3).
H, : La profondeur totale de la tranchée (m).
L, : Longueur de la tranchée (m).
B : La largeur de la fouille (m).
D, : Volume du déblai pour regards (m®).
La profondeur H, se détermine par la formule (V.2) suivante :
H,=H1+ HO+ D,,, (V.2)

Avec :

H1 : Epaisseur du lit de sable.
HO: C’est I’épaisseur du remblai initiale ajoutant le remblai proprement dit, varie en
fonction de DN et Hy (m).
D, : Diametre normalisé de la conduite en (m). [32] (Figure V.4)
La largeur de la fouille est calculée par la formule (V.3) suivante :
B=D,.+(2.e) (V.3)
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Avec :

e : La distance entre la paroi de tranchée et la conduite en (m). Varie en fonction de

diametre normalisé de la conduite et la profondeur de la tranchée. le Tableau suivant représente

la distance C rn fonction de diamétre [32] ;

Tableau V.2 : La distance entre la paroi de tranchée et la conduite en fonction du diametre.

[32]

D,y (mm)

Doy < 300

300 < D,,; < 300

900 < D,,, < 1600

e (mm)

200

300

400

Figure V.11 : Coupe de perspective d ‘une fouille avec conduite. [32]

Le volume du déblai des regards est déterminé par la formule (V.4) suivante :
D, =H,.L,.l,

Avec :

H,. : Laprofondeur totale de la tranchée du regard (m).

L, : Longueur de la tranchee du regard (m).

L, : Largeur de la tranchée du regard (m). [28, 30]

(V.4)
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V.3.1 Le déblai foisonné
Le volume du déblai foisonné est déterminé par la formule (V.5) suivante :
Dy = F;.Dy (V.5)
Avec :

Fyf: Coefficient de foisonnement, il est déterminé en fonction de la nature du sol selon
Le tableau (V.2) suivant [32] :

Tableau V.3 : Les coefficients F en fonction de la nature du sol. [32]

Nature Matériaux Fy
Argile, limon, sable argileux, aréne, teneur en L5
Sols meuble eau proche de I'optimum '
Sable et grave sableuse 1.1
Argile et marnes se débutant en mottes 1.35
Sols meuble Sols rocheux défoncés au ripper roche, altérés
Matériaux rocheux de carriere. 1.4
V.3.2. Calcul du volume du sable de la zone d’enrobage
Le volume du sable est déterminé par la formule (V.6) suivante :
3,14.D,,,> . L
Vs =(0,25 +D,y).B.L — 2 (V.6)
Avec :
V, : Volume du sable de la zone d’enrobage en m®. [32]
V.3.3. Calcul du remblai
Le volume du remblai est déterminé par la formule (V.7) suivante :
Rb = Dbf - VS (V 7)
Avec :

R,, : Volume du remblai en m3. [32]

V.3.4. Calcul du volume des terres en exces

Le volume des terres en exces se calcule par la formule (V.8) suivante :
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Texe = Dy — Ry (V.8)
Avec:
T, : Volume des terres en excés en m. [32]
V.4, Devis quantitatif et estimatif pour la variante
Le codt final du projet est représenté sous forme d’un devis quantitatif et estimatif
tirées de logiciel COVADIS seront présents dans le tableau suivant ;

Tableau V.4 : Devis quantitatif et estimatif du projet.

Zone ouste de la commune Draa El Kaid

Prix
unitaire | Montant (DA)
(DA/ V)

Quantité du

N° Désignation des travaux Unité .
marché

Aménagement d'une piste d'acces
1 | provisoire sur une largeur de 3ma | mi 12889,923 1200 15467907,6
4m

Déblaiement mécanique en
5 tranchée en touj[es natures sauf IVE 52620,765 600 31572459
rocheux avec nivellement de la

fouille (Dbf)
fourniture et pose du lit de sable
d'épaisseur de 10 (cm) plus
enrobage de la conduite et
compactage, jusqu'a 20cm au-
dessus de la génératrice
supérieure. (VS)
Remblaiement mécanique en
4 terres provenant des déblais et M3 31808,776 350 11133071,6
compactage.

M3 9590,686 2300 22058577,8

Transport des terres excédentaire a

. : M3 20811,989 300 6243596,7
la décharge publique

fourniture et pose de conduit en
PVC DN200
PN 08 a joint y compris
croissement des
differents ouvrages et toutes
sujétions de bonne exécution
fourniture et pose de conduit en
PVC DN 250
PN 08 a joint y compris
7 croissement des différents (ml) 92 4300 395600
ouvrages et toutes sujétions de
bonne exécution

M3 12798,22 3100 39674482
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Tableau V.4 : Devis quantitatif et estimatif du projet (suite et fin).

Zone ouste de la commune Draa El Kaid
Quantité du UL
N° Désignation des travaux Unité . unitaire | Montant (DA)
marché
(DA/ V)
transport, fourniture et pose des
regards préfabriqués en BA de
dimensions intérieures
8 (0.1m™*0.1m) avec dalle supérieure U 173 50000 8650000
Ep =20 cm et toute suggestions de
bonne exécution (H< 2,00 m)
transport, fourniture et pose des
regards préfabriqués en BA de
dimensions intérieures
d (0.1m*0.1m) avec dalle supérieure U 188 60000 11280000
Ep =20 cm et toute suggestions de
bonne exécution (H> 2,00 m).
fourniture et pose des réservoirs de
10 _ Chasse V=300L y M3 87 20000 1740000
compris toute suggestion de bonne
exécution
Total en hors taxe (DA) 148 215 694,7
Taxe sur la valeur ajoutée 19 %(DA) 28 160 981,99
Total en toutes taxes comprises (DA) 176 376 676,7
Soit arrondi a (DA) 176 377 000.0

Arrété le présent DEVIS a la somme : Cent Soixante-Seize Millions Trois Cent Soixante-
Dix-Sept Mille Dinars.
Remargue : Les prix unitaires ont été fournis par la subdivision de la commune KHERATTA

V.5. Conclusion

Dans ce chapitre nous avant déecrire les différentes opérations et conditions nécessaires
pour la réalisation du projet. Nous avant établis un devis estimatifs et quantitatifs de ces
différentes opérations. Ces opérations sont la réalisation des fouilles, la fourniture et la pose

des conduites, le remblaiement des tranchées, ... etc. Aprés I’achévement de cette estimation
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nous avant finalement un ordre d’idée sur les sommes d’argent a investir qui est : Cent

Soixante-Seize Millions Trois Cent Soixante-Dix-Sept Mille Dinars.
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Conclusion générale

D aprés notre étude, nous avons constaté que la réalisation d'un projet
d assainissement est complexe et nécessite des informations detaillées sur la zone d étude.

Nous avons élaboré une variante du schéma directeur, pour s’y faire nous avons
projeté :

- Un collecteur (11) qui accueillera et acheminera les eaux usées des rejets de
I'agglomération TKLIAT vers la future STEP 1 d’une capacité 416,58 m?/j.

- 10 collecteurs qui accueilleront et achemineront les eaux usees des rejets des
agglomeérations suivantes : AZAGHAR, ADJIOUNE, MAIDA, MIZAB,
R'HAMINE, TAKHAROUBT, SNADLA OUEST, TIZERRA et AZIZ
OUKRICH OUSTE ver la STEP 2 d'une capacité 1675,58 m3/j.

L’acheminant des eaux usées se fera suivant la topographie du site, en favorisant un
écoulement gravitaire et pour des débits a évacuer a I'horizon 2050. Apreés le calcul des charges
polluantes et coefficient de biodégradabilité (k=1,42), nous avons constaté que ces eaux usees
sont constituées en grande partie de matiéres fortement biodégradables. Donc, le type de
pollution est organique et nous oblige ainsi a adopter un traitement biologique.

Aprés, nous avons dimensionné 184 regards a 1’aide du logiciel COVADIS et 177
regards de chute avec des longueurs comprises entre 0,02 et 2,66 m. Nous avons normalisé ces
derniers et nous avons mis en place un dispositif de dissipation d énergie. Au cours du
dimensionnement des collecteurs, nous avons choisi d’utiliser le PVC-model SDR 34 CR8
comme matériau des canalisations. Apres les calculs hydrauliques nous avons abouti a des
diamétres de 200 et 250 mm.

La majorité de ces collecteurs ne vérifient pas la troisiéme condition d’auto-curage,
pour cela nous avons mis en place sur tout le réseau, 92 réservoirs de chasse avec un volume
de 300 I qui fonctionnent une (01) fois tous les deux jours.

Nous avons donné quelques perspectives et conditions pour la réalisation de notre
projet, ce qui nous a permis de faire des devis quantitatifs et estimatifs, puis nous avons
déterminé le montant du cout du projet, qui est de 176 377 000.0 DA.

Enfin, nous souhaitons que notre modeste étude servira de support a d’autres études et

que les objectifs tracés au début de cette étude sont atteints.
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des troncons des collecteurs projetés (2-11).
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% R2-9 R2-10 |30,00|30,07| 281,6 | 701243,0 | 4035 432,38 | 768,607 | 2,10 | 767,41 | 766,51 | 0,90 | -6,81
© R2-10 R2-11 |30,00|30,07 | 311,7 | 701233,4 | 4 035 460,80 | 765,665 | 2,50 | 764,47 | 763,17 | 1,30 | -6,96
R2-11 R2-12 {30,00|30,07 | 341,8 | 701221,2 | 4035488,18 | 762,276 | 2,95 | 761,08 | 759,33 | 1,75 -6,85
R2-12 R3-1 |42,28 42,38 | 384,2 | 701201,7 | 4 035510,97 | 758,472 | 1,45 | 757,27 | 757,02 | 0,25 | -6,92
R3-1 i 384,2 | 701166,5 | 4035534,48 | 755,294 | 3,95 | 754,09 | 751,34 | 2,75 | /I
o X >
- S = = S S S | s £ E =
3 5 sEI8E|l gz | € £ tE | 3 T | % ||
8 L 55| sg|sE| 2 3 £ Bl 5 | 5 | 5| =
= L 25 | B=| B3 = = 55 |€7| T = S | £
S = Og|B2|0E = ° a8 |2 s s S| 3
o o = o c c o < o O O Q.
S = = z
x g o
R3-1 R3-2 30,00 | 30,07 | 30,1 | 701166,5 | 4 035534,48 | 755,294 | 3,95 | 754,09 | 751,34 | 2,75 | -7,0
© R3-2 R3-3 30,00 | 30,07 | 60,1 | 701162,8 | 4 035564,24 | 750,434 | 1,20 | 749,23 | 749,23 | 0,00 | -6,96
()
-E R3-3 R3-4 30,00 | 30,07 | 90,2 | 701150,5 | 4035591,62 | 748,345 | 1,35 | 747,15 | 747,00 | 0,15 |-6,92
k5] R3-4 R3-5 30,00 | 30,07 | 120,3 | 701155,8 | 4 035 621,15 | 746,119 | 2,10 | 744,92 | 744,02 | 0,90 | -6,87
(6]
g R3-5 R3-6 30,00 | 30,07 | 150,4 | 701160,8 | 4 035650,73 | 743,158 | 2,80 | 741,96 | 740,36 | 1,60 | -6,86
_2 R3-6 R3-7 30,00 | 30,07 | 180,4 | 701165,6 | 4 035680,35 | 739,499 | 2,50 | 738,30 | 737,00 | 1,30 | -6,96
(&)
E R3-7 R3-8 30,00 | 30,07 | 210,5 | 701167,3 | 4 035 710,30 | 736,110 | 2,65 | 734,91 | 733,46 | 1,45 | -6,97
8 R3-8 R3-9 16,70 | 16,73 | 227,2 | 701173,8 | 4035 739,59 | 732,570 | 2,60 | 731,37 | 729,97 | 1,40 | -6,75
';:E R3-9 R3-10 | 30,00 | 30,07 | 257,3 | 701177,7 | 4035 755,84 | 730,042 | 2,75 | 728,84 | 727,29 | 1,55 | -6,85
e R3-10 R3-11 | 30,00 | 30,07 | 287,4 | 701165,1 | 4035783,09 | 726,438 | 2,85 | 725,24 | 723,59 | 1,65 |-6,91
§ R3-11 R3-12 | 30,00 |30,07| 317,5 | 701170,0 | 4035812,68 | 722,715 | 2,60 | 721,51 | 720,11 | 1,40 |-6,84
é R3-12 R3-13 | 30,00 | 30,07 | 347,5 | 701184,0 | 4035839,21 | 719,264 | 2,10 | 718,06 | 717,16 | 0,90 |-6,86
8 R3-13 R3-14 | 30,00 |30,03| 377,6 | 701202,3 | 4 035863,00 | 716,307 | 1,20 | 715,11 | 715,11 | 0,00 |-4,48
R3-14 R3-15 | 30,00 |30,01| 407,6 | 701221,1 | 4035886,37 | 714,963 | 1,20 | 713,76 | 713,76 | 0,00 |-2,70
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).
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| R3-15 R3-16 | 30,00 | 30,00 | 437,6 | 701239,9 | 4035909,76 | 714,152 | 1,20 | 712,95 | 712,95 | 0,0 | -1,34
>
(5]
@ | R3-16 R5-1 41,98 | 42,06 | 479,6 | 701266,6 | 4 035923,36 | 714,049 | 1,50 | 712,55 | 712,55 | 0,0 | -6,47
©
O R5-1 " 1" 479,6 | 701295,2 | 4035954,12 | 711,032 | 1,20 | 709,83 | 709,83 | 0,0 | //llI
o X >
- S = ~| ® & S So | = € € <
> S sE|gE|8%| £ £ tE |3 T | v || &
= = c Q| c c o @D D L _ T —~ o o =
3 = ST | S2 | se 2 2 s2 |SE| < kS g 3
= ) 25| 2=|23 = = T3 || © ! 2| 2
S ° as|ag|aE o o a® |2 g S |5 &
g 2195173 &g E | 8% | oo s
3} S S ®)
o a a
R4-1 RA4-2 29,84 | 29,86 | 29,9 | 701781,8 | 4035558,39 | 730,19 | 1,50 |728,69|728,69 0,00 | -3,00
R4-2 R4-3 |30,00| 30,00 | 59,9 | 701757,2 | 4035575,23 | 728,99 | 1,20 |727,79|727,79 (0,00 | -0,66
R4-3 R4-4 | 30,00 30,02 | 89,9 | 701731,3 | 4035590,43 | 728,89 | 1,30 |727,59|727,59 (0,00 | -4,02
R4-4 R4-5 |37,56| 37,56 | 127,4 | 701704,5 | 4 035603,93 | 728,19 | 1,80 |726,39|726,39|0,00| -1,21
R4-5 R4-6 | 30,00 | 30,05 | 157,5| 701671,0 | 4 035620,97 | 727,53 | 1,60 |725,93|725,93|0,00| -5,53
R4-6 RA4-7 30,00 | 30,00 |187,5| 701653,8 | 4035 645,54 | 725,47 | 1,20 |724,27|724,27 (0,00 | -1,37
LII—J R4-7 R4-8 | 30,00 | 30,00 | 217,5| 701636,9 | 4 035670,33 | 725,06 | 1,20 |723,86|723,86|0,00| -1,80
% R4-8 R4-9 30,00 | 30,00 |247,5| 701621,1 | 4035695,85 | 724,52 | 1,20 |723,32|723,32|0,00| -1,39
2 R4-9 R4-10 |30,00| 30,03 | 277,5| 701593,8 | 4 035 708,09 | 724,41 | 1,50 |722,91|722,91|0,00| -4,15
al R4-10 R4-11 | 30,00 | 30,05 | 307,6 | 701564,1 | 4035712,90 | 722,86 | 1,20 |721,66|721,66|0,00 | -5,69
<Z( R4-11 R4-12 | 30,00 | 30,01 | 337,6 | 701534,5 | 4035717,58 | 721,16 | 1,20 |719,96|719,96 | 0,00 | -2,40
% R4-12 R4-13 | 36,54 | 36,61 | 374,2 | 701504,8 | 4 035722,01 | 720,54 | 1,30 |719,24|719,24|0,00 | -5,85
< R4-13 R4-14 | 30,53 | 30,53 | 404,7 | 701469,1 | 4 035729,80 | 718,40 | 1,30 |717,10|717,10|0,00| -1,01
1
§ R4-14 R4-15 | 29,70 | 29,71 | 434,4| 701446,8 | 4 035 750,63 | 718,09 | 1,30 |716,79|716,79|0,00| -0,91
é R4-15 R4-16 | 30,60 | 30,62 | 465,0 | 701429,9 | 4035 775,03 | 718,52 | 2,00 |716,52|716,52|0,00| -2,82
8 R4-16 R4-17 | 29,60 | 29,63 | 494,7 | 701412,6 | 4 035 800,29 | 716,85 | 1,20 | 715,65 |715,65|0,00 | -4,20
R4-17 R4-18 |30,89 | 30,96 | 525,6 | 701389,1 | 4 035818,26 | 715,71 | 1,30 |714,41|714,41|0,00 | -6,86
R4-18 R4-19 | 30,00 | 30,05 | 555,7 | 701365,3 | 4 035837,97 | 713,59 | 1,30 |712,29|712,29|0,00 | -5,78
R4-19 R4-20 | 30,00 | 30,00 | 585,7 | 701345,1 | 4035860,17 | 711,86 | 1,30 |710,56|710,56 0,00 | -0,51
R4-20 R4-21 | 29,59 | 29,59 | 615,3 | 701324,5 | 4035881,95 | 711,91 | 1,50 |710,41|710,41|0,00| -0,52
R4-21 R5-1 |49,70| 49,70 | 665,0 | 701307,0 | 4 035905,85 | 711,75 | 1,50 |710,25|710,25|0,00| -0,85
R5-1 " 1" 665,0 | 701295,2 | 4 035954,12 | 711,03 | 1,20 | 709,83 (709,83 | /// i
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).

Collecteur

Regards/Trongons

Distance
partielle(m)

Distance
incliné (m)

Distance
cumulées(m)

Point d'insertion X

Point d'insertion Y

Cote du terrain
naturel (m)

Profondeur
(m)

C radier e(m)

C radier s(m)

chute(m)
pente | (%)

Collecteur 5: SENADLA OUSTE, Tizerra et Aziz Oukrich ouste

R5-1

R5-2

30,00

701295,2

4035954,1

711,03

1,2

709,83

709,83

0,00 |-1,07

R5-2

R5-3

30,00

701295,3

4035984,1

710,71

1,2

709,51

709,51

0,00 | -0,59

R5-3

R5-4

30,00

701297,0

4036014,1

710,63

13

709,33

709,33

0,00 | -0,80

R5-4

R5-5

30,00

701296,0

4036044,1

710,39

1,3

709,09

709,09

0,00 |-0,77

R5-5

R5-6

30,15

701295,5

4036074,1

710,36

15

708,86

708,86

0,00 |-0,51

R5-6

R5-7

30,04

701299,7

4036103,9

710,21

15

708,71

708,71

0,00 |-0,77

R5-7

R5-8

30,00

701299,1

4036133,9

710,18

1,7

708,48

708,48

0,00 | -3,28

R5-8

R5-9

30,00

701293,2

4036163,4

708,99

15

707,49

707,49

0,00 |-0,59

R5-9

R5-10

30,00

701273,0

4036185,6

708,61

1,3

707,31

707,31

0,00 |-2,66

R5-10

R5-11

30,00

701248,4

4036202,7

707,72

1,2

706,52

706,52

0,00 | -4,43

R5-11

R5-12

30,00

7012248

4036221,3

706,39

3,4

705,19

702,99

2,20 |-6,89

R5-12

R5-13

30,00

701216,7

4036250,2

702,12

1,2

700,92

700,92

0,00 |-6,71

R5-13

R5-14

30,00

701207,8

4036278,8

700,10

1,2

698,90

698,90

0,00 |-3,40

R5-14

R5-15

30,00

701199,6

4036307,6

699,09

2,2

697,89

696,89

1,00 |-5,52

R5-15

R5-16

30,00

701192,4

4036336,8

696,43

3,7

695,23

692,73

2,50 | -6,83

R5-16

R5-17

16,23

701181,8

4036364,8

691,88

3,7

690,68

688,18

2,50 | -6,07

R5-17

R5-18

18,18

701173,7

4036378,9

688,40

3,7

687,20

684,70

2,50 | -4,53

R5-18

R5-19

16,14

701164,5

4036394,6

685,07

3,7

683,87

681,37

2,50 | -6,78

R5-19

R5-20

13,86

701159,9

4036410,1

681,48

680,28

678,48

1,80 | -6,29

R5-20

R5-21

30,00

701156,0

4036423,3

678,81

3,6

677,61

675,21

2,40 | -6,64

R5-21

R5-22

12,83

701146,2

4036451,7

674,42

3,1

673,22

671,32

1,90 |-6,95

R522

R5-23

17,17

701144.,4

4036464,4

671,62

670,42

667,62

2,80 | -6,74

R5-23

R5-24

35,59

7011421

4036481,4

667,67

666,47

665,67

0,80 |-5,25

R5-24

R5-25

30,00

701140,2

4036516,9

665,00

2,5

663,80

662,50

1,30 | -6,88

R5-25

R5-26

19,28

701164,0

4036535,2

661,63

3,1

660,43

658,53

1,90 |-6,68

R5-26

R5-27

10,72

701180,3

4036545,4

658,45

3,2

657,25

655,25

2,00 |-7,00

R5-27

R5-28

17,94

701189,4

4036551,1

655,70

2,4

654,50

653,30

1,20 | -6,41

R5-28

R5-29

15,20

701206,4

4036545,1

653,35

3,8

652,15

649,55

2,60 | -6,96

R5-29

R5-30

30,40

701221,2

4036548,4

649,69

3,8

648,49

645,89

2,60 | -6,99

R5-30

R5-31

29,50

7012125

4036577,5

644,96

1,2

643,76

643,76

0,00 |-7,00

R5-31

R5-32

26,65

701191,2

4036597,9

642,90

3,2

641,70

639,70

2,00 | -6,86

R5-32

R5-33

19,54

7011745

4036618,7

639,07

3,9

637,87

635,17

2,70 | -6,81

R5-33

R5-34

46,96

701158,9

4036630,6

635,04

3,7

633,84

631,34

2,50 | -6,86

R5-34

R5-35

55,65

701125,7

4036663,8

629,32

1,4

628,12

627,92

0,20 | -6,93
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).

Collecteur

Regards/Trongons

Distance
partielle(m)

Distance
incliné (m)

Distance
cumulées(m)

Point d'insertion X

Point d'insertion Y

Cote du terrain
naturel (m)

Profondeur
(m)

C radier e(m)

C radier s(m)

chute(m)
pente | (%)

Collecteur 5: SENADLA OUSTE, Tizerra et Aziz Oukrich ouste

R5-35

R5-36

36,25

701123,1

4036719,4

625,27

2,2

624,07

623,07

1,00 |-6,76

R5-36

R5-37

26,66

701115,1

4036754,7

621,82

1,7

620,62

620,12

0,50 | -5,78

R5-37

R5-38

30,41

701106,0

4036779,8

620,07

618,57

617,07

1,50 |-6,92

R5-38

R5-39

26,14

701090,4

4036805,9

616,17

2,4

614,97

613,77

1,20 | -6,67

R5-39

R5-40

31,59

701071,3

4036823,7

613,22

2,2

612,02

611,02

1,00 |-6,86

R5-40

R5-41

17,48

701041,8

4036835,0

610,06

3,8

608,86

606,26

2,60 |-6,74

R5-41

R5-42

18,72

701025,9

4036842,4

606,28

1,7

605,08

604,58

0,50 | -3,57

R5-42

R5-43

27,63

701009,0

4036850,3

605,11

603,91

602,11

1,80 |-5,26

R5-43

R5-44

33,04

700990,9

4036871,3

602,06

14

600,66

600,66

0,00 | -5,94

R5-44

R5-45

60,56

700990,2

4036904,3

600,00

1,3

598,70

598,70

0,00 |-4,24

R5-45

R5-46

60,00

700987,6

4036964,8

597,33

1,7

596,13

595,63

0,50 | -6,55

R5-46

R5-47

27,48

700980,9

4037024,4

592,90

1,4

591,70

591,50

0,20 | -6,87

R5-47

R5-48

32,52

700977,4

4037051,7

590,81

1,7

589,61

589,11

0,50 |-0,91

R5-48

R5-49

60,00

700973,2

4037083,9

590,02

2,2

588,82

587,82

1,00 | -6,92

R5-49

R5-50

30,00

700967,3

4037143,6

584,86

3,2

583,66

581,66

2,00 |-6,74

R5-50

R5-51

60,00

700953,4

4037170,2

580,84

2,4

579,64

578,44

1,20 | -6,98

R5-51

R5-52

30,00

700910,4

40372120

575,45

1,2

574,25

574,25

0,00 |-1,61

R5-52

R5-53

60,00

700881,2

4037219,2

574,97

1,2

573,77

573,77

0,00 | -3,90

R5-53

R5-54

60,00

700822,3

4037230,2

572,63

2,8

571,43

569,83

1,60 | -6,39

R5-54

R5-55

25,38

700762,5

4037225,4

567,19

565,99

565,19

0,80 |-6,17

R5-55

R5-56

39,68

700738,3

4037217,6

564,83

3,2

563,63

561,63

2,00 |-6,10

R5-56

R5-57

59,31

700698,6

4037218,2

562,21

559,21

559,21

0,00 |-4,89

R5-57

R5-58

43,98

700644,2

4037241,6

557,50

2,2

556,30

555,30

1,00 | -3,63

R5-58

R5-59

32,29

700601,4

4037252,0

554,91

2,2

553,71

552,71

1,00 | -3,41

R5-59

R5-60

27,71

700594,1

4037283,4

553,11

15

551,61

551,61

0,00 | -6,96

R5-60

R5-61

59,83

700587,8

4037310,4

550,88

1,2

549,68

549,68

0,00 | -4,88

R5-61

R5-62

32,25

700546,3

4037353,5

547,96

1,2

546,76

546,76

0,00 |-3,14

R5-62

R5-63

34,80

700521,0

4037373,6

546,95

2,2

545,75

544,75

1,00 | -1,04

R5-63

R5-64

53,91

700497,5

4037399,2

545,89

15

544,39

544,39

0,00 |-1,69

R5-64

R5-65

30,21

700450,8

4037426,2

544,68

1,2

543,48

543,48

0,00 | -4,57

R5-65

R5-66

29,76

700421,6

4037433,8

543,29

2,7

542,09

540,59

1,50 | -6,72

R5-66

R5-67

27,94

700391,9

4037435,0

539,79

1,7

538,59

538,09

0,50 | -3,89

R5-67

R5-68

42,70

700366,1

4037445,8

538,21

1,2

537,01

537,01

0,00 | -0,54

R5-68

R5-69

43,61

700332,6

4037472,3

538,78

536,78

536,78

0,00 |-1,01

R5-69

R5-70

27,63

700289,3

4037477,9

538,14

1,8

536,34

536,34

0,00 |-1,71
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).

Collecteur

Regards/Trongons

Distance
partielle(m)

Distance
incliné (m)

Distance
cumulées(m)

Point d'insertion X

Point d'insertion Y

CTN (m)

Profondeur (m)

C radier e(m)

C radier s(m)

chute(m)

pente | (%)

Collecteur 5: SENADLA OUSTE, Tizerra et Aziz Oukrich ouste

R5-70 R5-71

2283,9

700263,2

4037486,8

537,87

535,87

535,87

0,00

-1,06

R5-71 R5-72

2330,9

700236,9

4037499,6

537,56

NN

535,56

535,56

0,00

-0,66

R5-72 R5-73

2374,1

700196,8

4037524,2

537,35

535,25

535,25

0,00

-1,41

R5-73 R5-74

2404,8

700154,8

4037534,1

537,64

534,64

534,64

0,00

-1,50

R5-74 R5-75

2446,5

700125,1

4037526,4

536,58

534,18

534,18

0,00

-0,68

R5-75 R5-76

2486,6

700092,2

4037500,8

535,39

533,89

533,89

0,00

-0,74

R5-76 R5-77

2530,9

700056,0

4037517,9

535,70

533,60

533,60

0,00

-0,57

R5-77 R5-78

2580,4

700014,0

4037532,3

536,45

533,35

533,35

0,00

-0,62

R5-78 R5-79

2612,6

699973,8

4037503,3

536,04

533,04

533,04

0,00

-0,53

R5-79 R5-80

2649,2

699967,8

4037471,7

535,77

532,87

532,87

0,00

-0,60

R5-80 R5-81

2691,0

699960,9

4037435,7

535,45

532,65

532,65

0,00

-0,73

R5-81 R5-82

2742,8

699974,4

4037396,2

535,24

532,34

532,34

0,00

-0,67

R5-82 R5-83

2766,7

700004,3

4037353,9

535,00

532,00

532,00

0,00

-0,79

R5-83 R5-84

2797,3

700000,7

4037330,3

534,71

531,81

531,81

0,00

-1,42

R5-84 R5-85

2854,4

699973,9

4037315,5

533,87

531,37

531,37

0,00

-0,61

R5-85 R5-86

29129

699921,2

4037293,5

533,33

531,03

531,03

0,00

-0,52

R5-86 R5-87

29473

699875,3

4037257,2

533,52

530,72

530,72

0,00

-0,51

R5-87 R5-88

2972,3

699842,2

4037247,8

532,74

530,54

530,54

0,00

-0,81

R5-88 R5-89

3032,9

699818,1

40372410

532,64

530,34

530,34

0,00

-0,60

R5-89 R5-90

3074,8

699758,5

4037230,3

531,98

529,98

529,98

0,00

-0,66

R5-90 R5-91

3109,0

699725,3

4037204,6

532,50

529,70

529,70

0,00

-1,41

R5-91 R5-92

3169,0

699700,6

4037181,0

531,72

529,22

529,22

0,00

-0,53

R5-92 R5-93

3199,0

699651,6

4037146,4

530,40

528,90

528,90

0,00

-2,18

R5-93 R5-94

3259,0

699623,4

4037136,2

529,45

528,25

528,25

0,00

-4,51

R5-94 R5-95

3289,0

699578,3

4037096,6

526,74

525,54

525,54

0,00

-2,92

R5-95 R5-96

3319,1

699557,0

4037075,5

525,86

524,66

524,66

0,00

-6,51

R5-96 R5-97

3349,1

699527,0

4037075,1

523,91

522,71

522,71

0,00

-0,76

R5-97 R5-98

3377,9

699497,2

4037078,4

523,88

522,48

522,48

0,00

-0,58

R5-98 R5-99

3393,1

699468,5

4037076,4

523,71

522,31

522,31

0,00

-0,83

R5-99 R5-100

3422,1

699453,6

4037073,4

523,59

522,19

522,19

0,00

-1,66

R5-100 R5-101

3453,3

699435,1

4037051,0

523,11

521,71

521,71

0,00

-0,54

R5-101 R5-102

3492,3

699409,9

4037032,7

523,04

521,54

521,54

0,00

-3,52

R5-102 R5-103

3548,7

699372,4

4037021,8

521,66

520,16

520,16

0,00

-0,67

R5-103 R10-21

3606,2

699320,8

4037044,4

521,38

519,78

519,78

0,00

-0,64

R10-21

3606,2

7l

1

521,21

519,41

519,41

i

1
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).
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= | R7-3 R7-4 | 15,11 | 1514 | 104,8 | 69781346 | 403540147 | 687,95 | 2,2 | 686,75 | 685,75 | 1,00 | 6,31
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).

Collecteur

Regards/Trongons

Distance
partielle(m)

Distance
incliné (m)

Distance
cumulées(m)

Point d'insertion X

Point d'insertion Y

CTN (m)

Profondeur (m)

C radier e(m)

C radier s(m)

chute(m)

pente | (%)

Collecteur 8: R"THAMINE, Takharoubt, Mizab et EL Maida

R8-2

56,44

56,52

697907,73

4035275,19

670,31

2,00

669,11

668,81

0,30

-5,55

R8-3

60,48

117,03

697892,79

4035329,61

668,18

2,50

665,68

665,68

0,00

-2,64

R8-4

60,03

177,10

697872,59

4035386,63

666,58

2,50

664,08

664,08

0,00

3,77

R8-5

52,85

229,96

697856,84

4035444,55

664,32

2,50

661,82

661,82

0,00

-1,35

R8-6

30,00

259,97

697852,12

4035497,19

663,61

2,50

661,11

661,11

0,00

-3,03

R8-7

30,27

290,27

697864,35

4035524,59

662,70

2,80

660,20

659,90

0,30

-4,27

R8-8

32,16

322,44

697892,48

4035535,78

661,10

2,50

658,60

658,60

0,00

-0,66

R8-9

29,85

352,29

697916,87

4035556,74

660,99

2,60

658,39

658,39

0,00

-2,40

R8-10

60,00

412,30

697926,03

4035585,15

659,68

2,00

657,68

657,68

0,00

-1,11

R8-11

60,00

472,39

697945,67

4035641,85

659,01

2,00

657,01

657,01

0,00

-5,63

R8-12

60,00

532,49

697955,46

4035701,04

655,63

2,00

653,63

653,63

0,00

-5,78

R8-13

60,06

592,70

697964,28

4035760,39

652,16

3,20

650,16

648,96

1,20

-6,94

R8-14

29,97

622,73

697953,68

4035819,51

646,00

2,40

644,80

643,60

1,20

-6,44

R8-15

30,74

653,53

697950,66

4035849,32

642,87

2,00

641,67

640,87

0,80

-6,64

R8-16

60,00

713,58

697954,73

4035879,79

640,03

2,00

638,83

638,03

0,80

-3,93

R8-17

60,00

773,62

697987,98

4035929,73

637,67

2,00

635,67

635,67

0,00

-3,59

R8-18

60,00

833,63

698023,54

4035978,06

635,02

1,50

633,52

633,52

0,00

-1,98

R8-19

31,28

864,98

698049,67

4036032,07

634,13

2,30

632,33

631,83

0,50

-6,51

R8-20

29,19

894,23

698053,75

4036063,08

631,59

3,60

629,79

627,99

1,80

-6,47

R8-21

59,71

954,08

698055,49

4036092,22

627,31

3,40

626,11

623,91

2,20

-6,97

R8-22

60,00

1014,12

698067,30

4036150,75

620,94

2,00

619,74

618,94

0,80

-3,35

R8-23

60,00

1074,25

698088,96

4036206,71

618,93

2,00

616,93

616,93

0,00

-6,71

R8-24

30,51

1104,80

698100,34

4036265,62

614,91

2,00

612,91

612,91

0,00

-5,05

R8-25

29,49

1134,29

698103,65

4036295,95

612,57

1,70

611,37

610,87

0,50

-1,23

R8-26

60,00

1194,33

698106,84

4036325,26

613,00

2,50

610,50

610,50

0,00

-3,41

R8-27

60,00

1254,36

698135,36

4036378,06

610,46

2,30

608,46

608,16

0,30

-3,09

R8-28

60,00

1314,42

698168,36

4036428,16

608,30

2,00

606,30

606,30

0,00

-4,57

R8-29

60,00

1374,47

698195,36

4036481,74

605,56

4,40

603,56

601,16

2,40

-4,06

R8-30

59,12

1433,73

698204,97

4036540,97

600,72

3,50

598,72

597,22

1,50

-6,90

R8-31

62,02

1495,86

698229,58

4036594,72

595,14

3,80

593,14

591,34

1,80

-6,12

R8-32

34,43

1530,37

698270,04

4036641,73

589,55

3,50

587,55

586,05

1,50

-6,60

R8-33

25,57

1556,00

698293,09

4036667,31

585,77

2,80

583,77

582,97

0,80

-6,90
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).

Collecteur

Regards/Trongons

Distance
partielle(m)

Distance
incliné (m)

Distance
cumulées(m)

Point d'insertion X

Point d'insertion Y

CTN (m)

Profondeur
(m)

C radier ¢(m)

C radier s(m)

chute(m)

R8-33

R8-34

60,00

1616,13

698310,21

4036686,30

583,21

2,80

581,21

580,41

0,80

R8-34

R8-35

60,00

1676,26

698345,63

4036734,73

578,44

3,20

576,44

575,24

1,20

R8-35

R8-36

60,00

1736,32

698381,05

4036783,16

573,20

2,00

571,20

571,20

0,00

R8-36

R8-37

60,00

1796,46

698419,98

4036828,81

570,52

2,50

568,52

568,02

0,50

| R8-37

R8-38

23,45

1819,96

698446,63

4036882,57

566,04

3,50

564,04

562,54

1,50

R8-38

R8-39

20,45

1840,45

698463,63

4036898,73

562,95

3,50

560,95

559,45

1,50

R8-39

R8-40

21,11

1861,60

698474,25

4036916,20

559,65

2,00

558,15

557,65

0,50

R8-40

R8-41

18,78

1880,42

698477,30

4036937,09

558,44

3,20

556,44

555,24

1,20

R8-41

R8-42

29,08

1909,56

698484,28

4036954,53

555,57

4,10

554,07

551,47

2,60

R8-42

R8-43

38,38

1948,03

698498,31

4036980,00

551,50

3,80

549,50

547,70

1,80

Collecteur 8: R"THAMINE, Takharoubt,

R8-43

R10-1

68,78

2017,00

698526,52

4037006,03

546,45

2,20

545,25

544,25

1,00

R10-1

1

2017,00

698565,94

4037062,39

540,65

2,20

539,15

539,15

i

Collecteur

Regards/Trongons

Distance
partielle(m)

Distance
incliné (m)

Distance
cumulées(m)

Point d'insertion X

Point d'insertion Y

CTN (m)

Profondeur
(m)

C radier e(m)

C radier s(m)

chute(m)

pente | (%)

Collecteur 09: AZAGHAR et ADJIOUENE

R09-1

R09-2

29,37

696550,66

4038472,66

709,89

707,89

707,89

0,00

-2,45

R09-2

R09-3

61,96

696577,09

4038459,87

709,54

707,17

707,17

0,00

4,14

R09-3

R09-4

92,35

696586,04

4038428,57

708,65

3,73

705,82

704,92

0,90

-6,45

R09-4

R09-5

151,77

696585,94

4038398,24

706,06

3,09

702,97

702,97

0,00

-0,51

R09-5

R09-6

185,07

696621,52

4038350,66

706,08

3,42

702,66

702,66

0,00

-5,06

R09-6

R09-7

218,46

696632,03

4038319,10

704,82

4,64

700,98

700,18

0,80

-6,64

R09-7

R09-8

248,70

696638,97

4038286,51

701,67

3,70

697,97

697,97

0,00

-4,62

R09-8

R09-9

292,61

696646,36

4038257,22

699,62

3,05

696,57

696,57

0,00

-0,57

R09-9 R09-10

321,62

696665,12

4038217,52

700,37

4,04

696,32

696,32

0,00

-0,59

R09-10

R09-11

359,27

696669,49

4038188,84

699,92

3,77

696,15

696,15

0,00

-0,97

R09-11

R09-12

389,50

696671,75

4038151,26

699,64

3,85

695,79

695,79

0,00

-1,30

R09-12

R09-13

418,83

696673,61

4038121,10

698,72

3,83

695,40

694,90

0,50

-6,17

R09-13

R09-14 | 31,03

449,91

696666,04

4038092,81

696,15

3,06

693,09

693,09

0,00

-5,59

R09-14

R09-15

491,13

696659,64

4038062,45

694,52

3,16

691,36

691,36

0,00

-0,81

R09-15

R09-16

521,78

696664,65

4038021,54

694,05

4,02

691,02

690,02

1,00

-6,53

R09-16

R09-17

556,71

696670,13

4037991,46

690,89

2,87

688,02

688,02

0,00

-4,72
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).

Collecteur

Regards/Trongons

Distance
partielle(m)

Distance
incliné (m)

Distance
cumulées(m)

Point d'insertion X

Point d'insertion Y

Cote du terrain
naturel (m)

Profondeur
(m)

C radier e(m)

C radier s(m)

chute(m)

pente | (%)

Collecteur 09: AZAGHAR et ADJIOUENE

R09-17

R09-18

589,11

696693,72

4037965,74

689,08

686,38

686,38

0,00

-4,14

R09-18

R09-19

619,77

696718,29

4037944,66

687,74

685,04

685,04

0,00

-6,68

R09-19

R09-20

664,22

696738,91

4037922,06

685,66

683,00

681,00

2,00

-4,79

R09-20

R09-21

688,38

696763,04

4037884,80

680,87

678,87

676,62

2,25

-6,81

R09-21

R09-22

706,56

696781,06

4037868,77

676,98

674,98

673,28

1,70

6,77

R09-22

R09-23

736,10

696796,28

4037858,92

674,05

672,05

669,65

2,40

-6,69

R09-23

R09-24

762,84

696823,75

4037848,23

668,88

667,68

666,28

1,40

-6,69

R09-24

R09-25

787,83

696848,62

4037838,56

665,69

664,49

661,29

3,20

-6,33

R09-25

R09-26

816,08

696872,45

4037831,20

660,92

659,72

655,60

4,12

-6,39

R09-26

R09-27

850,62

696887,42

4037807,31

655,00

653,80

651,20

2,60

-6,97

R09-27

R09-28

892,62

696914,96

4037786,61

650,00

648,80

646,30

2,50

-6,09

R09-28

R09-29

947,57

696933,41

4037748,96

644,95

643,75

642,55

1,20

-6,79

R09-29

R09-30

992,31

696884,69

4037723,83

640,03

638,83

637,03

1,80

-6,78

R09-30

R09-31

1039,53

696887,62

4037679,28

635,20

634,00

632,00

2,00

-6,80

R09-31

R09-32

1094,29

696931,51

4037662,16

630,00

628,80

627,80

1,00

-6,89

R09-32

R09-33

1146,01

696984,49

4037648,85

625,23

624,03

622,73

1,30

-6,90

R09-33

R09-34

1202,92

697028,37

4037621,68

620,37

619,17

619,17

0,00

-3,62

R09-34

R09-35

1253,46

697084,49

4037612,46

618,32

617,12

617,12

0,00

-591

R09-35

R09-36

1310,80

697130,28

4037591,31

615,34

614,14

612,94

1,20

-6,68

R09-36

R09-37

1346,18

697173,73

4037554,08

610,32

609,12

608,12

1,00

-6,65

R09-37

R09-38

1384,87

697206,60

4037541,19

606,97

605,77

604,77

1,00

-2,08

R09-38

R09-39

1435,42

697244,49

4037533,39

605,16

603,96

602,11

1,85

-6,93

R09-39

R09-40

1464,45

697294,58

4037527,65

599,82

598,62

595,82

2,80

-6,50

R09-40

R09-41

1488,22

697318,56

4037543,91

595,14

593,94

592,34

1,60

-6,59

R09-41

R09-42

1501,15

697342,01

4037547,49

592,27

590,77

588,97

1,80

-5,66

R09-42

R09-43

1535,87

697352,67

4037540,21

589,74

588,24

586,34

1,90

-6,81

R09-43

R09-44

1570,95

697333,11

4037511,62

585,18

583,98

582,18

1,80

-6,94

R09-44

R09-45

1606,72

697341,04

4037477,53

581,25

579,75

579,55

0,20

-4,21

R09-45

R09-46

1636,35

697349,13

4037442,72

579,25

578,05

577,85

0,20

-6,54

R09-46

R09-47

1661,26

697368,49

4037420,37

577,11

575,91

575,41

0,50

-4,31

R09-47

R09-48

1696,54

697387,24

4037404,02

576,34

574,34

574,34

0,00

-2,15

R09-48

R09-49

1730,79

697421,34

4037394,98

574,78

573,58

573,58

0,00

-1,35

R09-49

R09-50

1761,62

697454,93

4037388,30

574,62

573,12

573,12

0,00

-1,34

R09-50

R09-51

1793,52

697484,82

4037395,83

574,21

572,71

572,71

0,00

-0,94

R09-51

R09-52

1843,42

697513,04

4037410,70

573,91

572,41

572,41

0,00

-1,75




Annexes

Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).

@ X >
- cl.el E| B | B - | 2| € s
2 S sE|gE| g& £ = T |3 T | v | | &
g £ ss|seg| 88 2 2 - |SEl 5| &5 | 2| 3
= B 2c|23| 23 = = E 87| 8|8 | 2| &
S 5 27| %3] g e | %l [ 5|0 || 8

& S 2

R09-52 R09-53 | 49,38 | 49,39 | 1892,81 | 697562,42 | 4037417,81 | 572,74 | 1,20 | 571,54 |571,54| 0,00 | -1,82
R09-53 R09-54 | 35,00 | 35,03 |1927,84 | 697610,63 | 4037407,11 | 572,14 | 2,50 | 570,64 | 569,64 | 1,00 | -4,14
R09-54 R09-55 | 30,30 | 30,34 | 1958,18 | 697645,43 | 4037410,84 [ 569,99 | 2,00 | 568,19 |567,99| 0,20 | -5,19
R09-55 R09-56 | 29,92 | 29,93 |1988,11 | 697666,52 | 4037432,59 | 568,42 | 2,00 | 566,42 | 566,42 | 0,00 | -1,94
R09-56 R09-57 | 34,15 | 34,16 | 2022,26 | 697687,35 | 4037454,08 | 567,03 | 1,20 | 565,83 | 565,83 | 0,00 | -2,63
R09-57 R09-58 | 28,60 | 28,60 | 2050,87 | 697716,77 | 4037471,41 | 566,44 | 1,70 | 564,94 |564,74| 0,20 | -1,86
R09-58 R09-59 | 46,68 | 46,68 | 2097,55 | 697739,41 | 4037488,88 | 566,21 | 2,00 | 564,21 |564,21| 0,00 | -0,60
R09-59 R09-60 | 45,50 | 45,50 | 2143,05 | 697783,21 | 4037505,01 | 566,03 | 2,10 |563,93|563,93| 0,00 | -1,12
R09-60 R09-61 | 30,59 | 30,60 | 2173,65 | 697828,61 | 4037508,05 | 564,62 | 1,20 | 563,42 | 563,42 | 0,00 | -2,86
R09-61 R09-62 | 30,57 | 30,59 | 2204,24 | 697859,16 | 4037506,36 | 563,74 | 1,20 | 562,54 |562,54| 0,00 | -3,64
R09-62 R09-63 | 30,50 | 30,50 | 2234,74 | 697887,99 | 4037496,20 | 562,63 | 1,20 |561,43|561,43| 0,00 | -1,91
R09-63 R09-64 | 36,55 | 36,58 | 2271,32 | 697907,66 | 4037472,90 | 562,25 | 1,40 | 560,85 560,85 | 0,00 | -4,23

% R09-64 R09-65 | 23,03 | 23,05 |2294,37 | 697909,55 | 4037436,40 | 560,50 | 1,20 |559,30|559,30| 0,00 | -3,51
8 R09-65 R09-66 | 37,69 | 37,70 | 2332,07 | 697913,71 | 4037413,75|559,69 | 1,80 | 558,49 |557,89 | 0,60 | -2,07
g R09-66 R09-67 | 29,09 | 29,10 | 2361,16 | 697941,29 | 4037388,06 | 558,91 | 1,80 |557,11|557,11| 0,00 | -0,80
f R09-67 R09-68 | 30,04 | 30,04 | 2391,21 | 697970,33 | 4037386,22 | 558,68 | 1,80 | 556,88 | 556,88 | 0,00 | -0,82
% R09-68 R09-69 | 60,57 | 60,57 | 2451,78 | 698000,27 | 4037388,73 | 558,53 | 1,90 | 556,63 | 556,63 | 0,00 | -1,14
(ID R09-69 R09-70 | 30,90 | 30,91 | 2482,69 | 698058,56 | 4037405,18 | 557,54 | 1,60 |555,94|555,94| 0,00 | -2,90
ﬁ R09-70 R09-71 | 62,74 | 62,78 | 2545,46 | 698089,44 | 4037406,14 | 556,24 | 1,20 | 555,04 | 555,04 | 0,00 | -3,23
f(_ R09-71 R09-72 | 30,29 | 30,29 | 2575,75 | 698143,14 | 4037373,70 | 554,22 | 1,20 | 553,02 |553,02| 0,00 | -0,58
% R09-72 R09-73 | 30,61 | 30,61 | 2606,36 | 698172,47 | 4037366,15 | 554,29 | 1,45 | 552,84 (552,84 | 0,00 | -0,82
§ R09-73 R09-74 | 31,25 | 31,29 | 2637,65 | 698203,00 | 4037368,37 | 554,29 | 1,70 |552,59|552,59| 0,00 | -5,13
é R09-74 R09-75 | 34,51 | 34,57 | 2672,22 | 698234,11 | 4037365,47 | 552,19 | 1,20 | 550,99 |550,99| 0,00 | -6,06
8 R09-75 R09-76 | 25,21 | 25,22 | 2697,44 | 698267,25 | 4037355,84 | 550,10 | 1,20 | 548,90 | 548,90 | 0,00 | -3,22
R09-76 R09-77 | 30,07 | 30,08 | 2727,52 | 698291,46 | 4037348,81 | 549,59 | 1,50 | 548,09 |548,09| 0,00 | -1,37
R09-77 R09-78 | 61,42 | 61,50 | 2789,02 | 698320,83 | 4037355,26 | 549,47 | 1,80 | 547,67 | 547,67 | 0,00 | -5,24
R09-78 R09-79 | 61,69 | 61,70 | 2850,72 | 698351,36 | 4037408,55 | 545,66 | 1,20 | 544,46 |544,46| 0,00 | -1,98
R09-79 R09-80 | 31,71 | 31,76 | 2882,48 | 698409,69 | 4037388,49 | 544,43 | 1,70 | 543,23 (542,73 | 0,50 | -5,55
R09-80 R09-81 | 62,61 | 62,61 | 2945,10 | 698437,41 | 4037373,08 | 542,17 | 1,20 | 540,97 | 540,97 | 0,00 | -1,25
R09-81 R09-82 [ 61,19 | 61,19 | 3006,29 | 698466,89 | 4037317,84 | 542,69 | 2,50 |540,19|540,19| 0,00 | -0,63
R09-82 R09-83 | 63,10 | 63,10 | 3069,39 | 698511,48 | 4037275,94 | 542,30 | 2,50 | 539,80 (539,80 | 0,00 | -0,62
R09-83 R09-84 | 38,90 | 38,90 | 3108,29 | 698553,81 | 4037229,15 (541,22 | 1,80 |539,42|539,42| 0,00 | -0,55
R09-84 R09-85 | 70,34 | 70,35 |3178,63 | 698567,20 | 4037192,62 | 540,40 | 1,20 |539,20|539,20| 0,00 | -0,54
R09-85 R10-1 |60,25 | 60,25 |3238,89 | 698561,69 | 4037122,50 [ 540,62 | 1,80 |538,82 538,82 | 0,00 | -0,62
R10-1 11! /Il |3238,89 | 698565,94 | 4037062,39 | 540,65 | 2,20 | 538,45 (539,15 |-0,70 1
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des trongons des collecteurs projetés (2-11) (suite).

2 X >
- g =l.=| LEI & S ~ |5 E | E &
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= T SE|AS|B8E| © S E|S 8| 8B |2 &
© 5 8 7=1 73| & E |28 | oo |7 &
4 g g
R10-1 R10-2 |61,44|61,53| 61,53 |698565,94 | 4037062,39 | 540,65 | 2,20 |539,15|539,15|0,00| -5,60
R10-2 R10-3 | 37,27 | 37,33 | 98,86 |698565,52 | 4037000,96 | 537,21 | 1,50 |535,71|535,71|0,00| -5,66
R10-3 R10-4 |23,14 | 23,14 | 122,00 | 698573,39 | 4036964,53 | 535,10 | 1,50 | 533,60 |533,60|0,00| -1,07
R10-4 R10-5 | 39,45 39,48 |161,45|698589,20 | 4036947,63 | 534,85 | 1,50 |533,35|533,35|0,00| -3,69
R10-5 R10-6 |59,98 | 59,98 | 221,43 | 698622,85 | 4036968,21 | 533,39 | 1,50 | 531,89 |531,89|0,00| -0,55
R10-6 R10-7 |42,30|42,30|263,74 | 698666,88 | 4037008,95 | 533,76 | 2,20 | 531,56 | 531,56 (0,00 | -0,73
R10-7 R10-8 | 45,09 | 45,10 | 308,82 | 698706,98 | 4037022,40 | 532,75 | 1,50 |531,25|531,25|0,00| -2,44
6’: R10-8 R10-9 |58,28 | 58,31 |367,11 | 698751,99 | 4037019,65 | 531,65 | 1,50 |530,15|530,15{0,00| -2,89
§ R10-9 R10-10 | 60,50 | 60,51 | 427,61 | 698809,55 | 4037010,48 | 529,97 | 1,50 |528,47 |528,47|0,00| -1,47
'S | R10-10 R10-11 | 30,90 | 30,92 | 458,52 | 698869,30 | 4037001,00 | 529,08 | 1,50 |527,58 | 527,58 [0,00| -3,43
5 R10-11 R10-12|25,84 | 25,84 | 484,35 | 698899,80 | 4036996,02 | 528,32 | 1,80 | 526,52 | 526,52 0,00 | -0,77
§ R10-12 R10-13| 31,68 | 31,68 | 516,03 | 698925,64 | 4036996,11 | 528,12 | 1,80 |526,32 | 526,32 |0,00| -0,54
E R10-13 R10-14| 30,75 | 30,75 | 546,77 | 698957,23 | 4036993,86 | 527,95 | 1,80 |526,15|526,15(0,00| -1,18
L_Cj R10-14 R10-15| 53,58 | 53,58 | 600,35 | 698986,35 | 4037003,74 | 527,58 | 1,80 |525,78 | 525,78 0,00 -0,76
R10-15 R10-16 | 35,78 | 35,78 | 636,13 | 699022,19 | 4037043,57 | 527,18 | 1,80 | 525,38 | 525,38 0,00 | -0,90
R10-16 R10-17|47,60 | 47,60 | 683,73 | 699044,37 | 4037071,64 | 527,05| 2,00 |525,05|525,05(0,00| -1,04
R10-17 R10-18 | 60,04 | 60,05 | 743,78 | 699088,96 | 4037088,30 | 526,56 | 2,00 |524,56 | 524,56 (0,00 -1,11
R10-18 R10-19|47,10 | 47,10 | 790,87 | 699146,52 | 4037071,21 | 525,89 | 2,00 | 523,89 (523,89 (0,00 | -1,56
R10-19 R10-20 | 39,44 | 39,44 | 830,31 | 699189,69 | 4037052,38 | 524,96 | 1,80 |523,16 | 523,16 (0,00| -1,67
R10-20 R10-21|36,71 | 36,79 | 867,02 | 699226,82 | 4037039,09 | 524,30 | 2,50 |522,50|521,80(0,70| -6,50
R10-21 1 1 /| 699263,52 | 4037040,18 | 521,21 | 1,80 |519,41|519,41|0,00| /I
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Annexe 2 : Caractéristiques topographique des troncons des collecteurs projetés (2-11)

(suite et fin).

@ X >
N S = ~ E & S S| = € € <
g & | Bz |ES|Bg| 5 | 5 |ES|E-| T | ¢ |E|E
3 E ST |Sg|ls=| £ 2 SB|SE| & 3 | 2|3
s| 2 |B% 85|88 = | = |3E|E| B | %R |3|¢8
° g 8175 "3 & E |3 | 6| o || &
& = S
R11-1 R11-2 30,00 |30,06| 30,1 |695124,7|4041242,31893,99| 1,7 |892,290 892,290 0,00 |-6,47
R11-2 R11-3 | 30,00 |30,03| 60,1 |695121,0|4041212,5(891,55| 1,2 |890,349|890,349 0,00 |-4,49
R11-3 R11-4 | 30,00 |30,06| 90,2 |695116,0|4041182,9 (890,20 2,7 |889,001|887,501|1,50]-6,36
R11-4 R11-5 | 27,60 |27,66|117,8|695109,6 | 4041153,6 | 886,79 | 2,7 |885,594|884,094|1,50|-6,80
- R11-5 R11-6 28,08 | 28,13 |145,9 |695122,0|4041128,9 | 883,42 3 882,218 880,418 | 1,80 | -6,24
< | R11-6 R11-7 | 32,37 |32,44|178,4|695125,2|4041101,0 | 879,87 | 3,2 |878,665|876,665 |2,00|-6,69
2‘ R11-7 R11-8 30,62 |30,70 | 209,1 | 695129,2 | 4041068,9 | 875,70 | 2,7 |874,500 873,000 1,50|-6,84
% R11-8 R11-9 34,04 |34,06 |243,1|695117,2 | 4041040,7 |1872,10| 1,2 |870,904 | 870,904 |0,00 | -3,35
- | R11-9 R11-10 | 30,49 |30,56 |273,7|695114,1|4041006,8 |870,96| 3 |869,765|867,965|1,80 -6,33
g R11-10 R11-11| 29,75 |29,81 | 303,5|695124,6 | 4040978,2|867,23| 3,2 |866,035 |864,035|2,00|-6,38
% R11-11 R11-12| 31,8 |31,82]335,3|695137,5|4040951,4|863,34| 2,7 |862,138|860,638|1,50|-6,11
L—c; R11-12 R11-13| 30,3 |30,36 |365,7 |695146,5 |4040920,9|859,90| 3,00 |858,696 | 856,896 | 1,80 |-6,26
R11-13 R11-14 51,6389 | 51,75 | 417,4 | 695156,1 | 4040892,2 | 856,20 2 854,998 | 854,198 | 0,80 | -6,61
R11-14 R11-15|31,9562 | 32,03 | 449,5 | 695197,4 | 4040861,2 | 851,98 | 2,4 |850,784|849,584 | 1,20 |-6,63
R11-15 R11-16 30,6369 | 30,71 | 480,2 | 695220,6 | 4040839,2 | 848,67 | 1,78 | 847,466 | 846,886 | 0,58 | -6,91
R11-16 R11-17|33,1493| 33,23 | 513,4 | 695235,1 | 4040812,2 | 845,97 3 844,768 | 842,968 | 1,80 | -6,77
R11-17 " " /Il |695231,7 | 4040779,2 | 841,92 | 1,2 |840,723|840,723(0,00| ///
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Annexe 3: Caractéristique de la conduite PVC CR-SN 8 classe SDR 34.

)—

Batérial

PYC compact

Couleur

RAL BO23
Rouge brigue

Cimensions

mm

Conditbons d'emplol

- Température maximale permanente 40°C
- Hauteur maximale de cowverture 7 m

CR-SN 8 kN/m* Classe SDR 34

Gl

di| DM

Domalnes d"application
Canalisations pour |2 refoulement des eaux civiles,
ndustrialles, agricoles et gravitalres.

- Charge de trafic lourde = 18 Tonnesfaxe

- Pour une posa correcte, sulvre les indications de
‘Installation des tuyaux en matlére plastigue
du Faschoule 70

CR-5N 8

DN g di* Gl Motes
110 32 03,6 Bl

125 37 1176 05

160 47 150,6 105

200 R 1B8.2 115

250 73 2354 140

315 a2 2066 170

355 10,4 332 180 Sur demanda
400 1.7 3766 180

450 13,2 4316 200 Sur demanda
500 14,6 470,8 200

630 184 5032 240

710 0,7 LEE.E 20 Sur demanda
200 33 7534 260 Sur demande

* Yaleurs théorigues.




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés.

Annexes

Collecteur 01 - azziz oukriche ouest

Caractéristiques des trongcons

oo | pon | (M mf Pl sy | @) | (mm) | mm) | mm)|mass)| @mis)| 2| TR TR (m) | (mis)
R1-1 R1-2 16,03 0,700 4,000 2,800 |-6,70|54,825|200,00| 188,2 | 0,075 | 2,699 | 0,040,102 | 0,911 | 0,020 | 2,458
R1-2 R1-3 14,04 0,700 |4,000 2,800 |-6,36|55,367 |200,00| 188,2 | 0,073 | 2,629 | 0,04 | 0,104 | 0,909 | 0,021 | 2,390
R1-3 R1-4 30,07 0,700 |4,000 2,800 |-6,95|54,453 |200,00| 188,2 | 0,076 | 2,748 | 0,04 | 0,100 | 0,912 | 0,020 | 2,506
R1-4 R1-5 30,07 0,700 |4,000| 2,800 |-6,88|54,548 | 200,00 | 188,2 | 0,076 | 2,736 | 0,040,101 | 0,911 | 0,020 | 2,493
R1-5 R1-6 15,08 0,700 |4,000|2,800|-6,76 54,737 |200,00| 188,2 | 0,075 | 2,710 | 0,040,101 | 0,911 | 0,020 | 2,469
R1-6 R1-7 14,99 0,700 |4,000 2,800 |-6,75|54,756 |200,00| 188,2 | 0,075 | 2,708 | 0,04 | 0,101 | 0,911 | 0,020 | 2,467
R1-7 R1-8 30,07 0,700 |4,000| 2,800 |-6,86|54,590 |200,00| 188,2 | 0,076 | 2,730 | 0,040,101 |0,911|0,020 | 2,488
R1-8 R1-9 17,17 0,700 4,000 2,800 |-6,88|54,547 |200,00| 188,2 | 0,076 | 2,736 | 0,040,101 |0,911|0,020 | 2,493
R1-9 R1-10 12,91 0,700 |4,000 2,800 |-6,98|54,402 | 200,00 | 188,2 | 0,077 | 2,755 | 0,04 | 0,100 | 0,912 | 0,020 | 2,512
R1-10 | R1-11 31,03 0,700 |4,000 2,800 |-4,22|59,779|200,00| 188,2 | 0,060 | 2,143 |0,05|0,119|0,897 | 0,024 | 1,922
R1-11 | R1-12 33,70 0,700 |4,000|2,800|-0,59 86,486 | 200,00| 188,2 | 0,022 | 0,800 | 0,130,233 0,820 | 0,047 | 0,656
R1-12 | R1-13 31,90 0,700 4,000 2,800 |-4,79|58,395|200,00| 188,2 | 0,063 | 2,281 [0,04|0,114 {0,901 | 0,023 | 2,055
R1-13 | R1-14 16,93 0,700 |4,000 2,800 |-6,93|54,485 |200,00| 188,2 | 0,076 | 2,744 |1 0,04 | 0,101 {0,912 | 0,020 | 2,501
R1-14 | R1-15 13,14 0,700 |4,000|2,800(-6,94|54,470|200,00| 188,2 | 0,076 | 2,746 | 0,040,101 {0,912 | 0,020 | 2,503
R1-15 | R1-16 16,24 0,700 |4,000|2,800|-6,89|54,545|200,00| 188,2 | 0,076 | 2,736 |0,04|0,101 ({0,911 |0,020 | 2,494
R1-16 | R1-17 13,82 0,700 |4,000|2,800|-6,51|55,118|200,00| 188,2 | 0,074 | 2,661 | 0,04 |0,103|0,910|0,021 | 2,421
R1-17 | R1-18 30,07 0,700 |4,000 2,800 |-6,88|54,556|200,00| 188,2 | 0,076 | 2,734 | 0,04 0,101 {0,911 0,020 | 2,492
R1-18 | R1-19 30,07 0,700 |4,000|2,800|-6,99 54,390 |200,00| 188,2 | 0,077 | 2,757 { 0,04 | 0,100 | 0,912 0,020 | 2,514
R1-19 | R1-20 30,07 0,700 4,000 2,800 |-6,99|54,393|200,00| 188,2 | 0,077 | 2,756 | 0,040,100 0,912 |0,020 | 2,513
R1-20 | R1-21 17,61 0,700 |4,000|2,800|-6,84|54,621|200,00| 188,2 | 0,076 | 2,726 | 0,04|0,101 ({0,911 |0,020 | 2,484




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 02 Tizra

Caractéristiques des trongcons

Trongon Longueur| Q. Q I D ) J- D it Q s Vs H |V e
Regard |Regard| ) ) | CP | (1) | 96) | (um) | (o) | (mm) | m3) | (i) | T TR T | ) | @)
R2-1 | R2-2 30,06 | 1,300 |3,693|4,800-6,45|67,596| 200,00 | 188,20 | 0,074 | 2,647 |0,07|0,150|0,874|0,030|2,315
R2-2 | R2-3 30,07 1,300 |3,693/4,800|-6,91|66,717| 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,741 |0,06|0,147|0,877|0,029 | 2,404
R2-3 | R2-4 30,07 1,300 |3,693|4,800-6,84 |66,851| 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,727 |0,060,147|0,877|0,029 2,390
R2-4 | R2-5 30,07 | 1,300 |3,693|4,800-6,72|67,079| 200,00 | 188,20 | 0,075 | 2,702 |0,06|0,148|0,876|0,030|2,367
R2-5 | R2-6 | 41,12 | 1,300 |3,693|4,800|-6,92|66,705| 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,743 |0,06|0,147|0,877|0,029 | 2,405
R2-6 | R2-7 30,04 1,300 |3,693|4,800|-5,42|69,824| 200,00 | 188,20 | 0,068 | 2,428 |0,070,160 0,868 0,032 2,107
R2-7 | R2-8 30,06 | 1,300 |3,693|4,800-6,21|68,068| 200,00 | 188,20 | 0,072 | 2,599 |0,07|0,152|0,873|0,030|2,268
R2-8 | R2-9 30,07 | 1,300 |3,693|4,800-6,71|67,099 | 200,00 | 188,20 | 0,075 | 2,700 |0,06|0,148|0,876|0,030| 2,365
R2-9 | R2-10 30,07 1,300 |3,6934,800|-6,81|66,909| 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,720 |0,06|0,147|0,876|0,029|2,384
R2-10 | R2-11 30,07 1,300 |3,6934,800|-6,96 |66,625| 200,00 | 188,20 | 0,077 | 2,751 |0,06|0,146|0,877|0,029|2,414
R2-11 | R2-12 | 30,07 | 1,300 |3,693|4,800|-6,85|66,836| 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,728 |0,06|0,147|0,877|0,029 | 2,392
R2-12 | R3-1 42,38 | 1,300 |3,693|4,800-6,92|66,697 | 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,743 |0,06|0,147|0,877|0,029 | 2,406




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 03 Aziz Qukrich ouste et Tizera

Caractéristiques des trongcons

Trongon Longueur| Q. Q I D D.: | D Q ,s Vs H |V e
Regard Regard| ) | )| P | (1) | o6) | (mm) | () | (om) | i) | i) | T TR T | () | @)
R3-1 | R3-2 | 30,07 | 2,000 |3,268(6,536| 7,0 | 74,657 | 200 | 1882 | 0,077 | 2,765 |0,08|0,180|0,853|0,036 | 2,360
R3-2 | R3-3 | 30,07 | 2,000 |3,268(6,536]6,96| 74,798 | 200 | 1882 | 0,077 | 2,751 |0,09]0,1810,853|0,036 | 2,347
R3-3 | R3-4 | 30,07 | 2,000 |3,268(6,536|6,92| 74,883 | 200 | 1882 | 0,076 | 2,743 |0,09|0,1810,853|0,036 | 2,339
R3-4 | R3-5 | 30,07 | 2,000 |3,268(6,536|6,87| 74,990 | 200 | 1882 | 0,076 | 2,733 |0,09|0,1820,852|0,036 | 2,329
R3-5 | R3-6 | 30,07 | 2,000 |3,268|6,536]6,86| 75,000 | 200 | 1882 | 0,076 | 2,732 |0,09]0,182|0,852|0,036 | 2,328
R3-6 | R3-7 | 30,07 | 2,000 |3,268(6,536]6,96| 74,800 | 200 | 1882 | 0,077 | 2,751 |0,09]0,1810,853|0,036 | 2,347
R3-7 | R3-8 | 30,07 | 2,000 |3,268(6,536|6,97| 74,794 | 200 | 1882 | 0,077 | 2,752 |0,09]0,1810,853|0,036 | 2,347
R3-8 | R3-9 | 16,73 | 2,000 |3,268(6,536|-6,75| 75,226 | 200 | 1882 | 0,075 | 2,710 |0,09|0,183|0,852|0,037 | 2,308
R3-9 | R3-10 | 30,07 | 2,000 |3,268(6,536|6,85| 75,035 | 200 | 1882 | 0,076 | 2,728 |0,09]0,1820,852|0,036 2,325
R3-10 | R3-11 | 30,07 | 2,000 |3,2686,536|-6,91| 74,903 | 200 | 1882 | 0,076 | 2,741 |0,09|0,181|0,853|0,036]2,337
R3-11 | R3-12 | 30,07 | 2,000 |3,2686,536|-6,84| 75057 | 200 | 1882 | 0,076 | 2,726 |0,09|0,182]0,852|0,036] 2,323
R3-12 | R3-13 | 30,07 | 2,000 |3,2686,536|-6,86| 75,016 | 200 | 188,2 | 0,076 | 2,730 |0,09|0,182]0,852|0,036] 2,327
R3-13 | R3-14 | 30,08 | 2,000 |3,268|6,536|-4,48| 81,246 | 200 | 188,2 | 0,061 | 2,207 |0,11|0,2090,834 0,042 1,841
R3-14 | R3-15 | 30,01 | 2,000 |3,2686,536|2,70| 89,322 | 200 | 1882 | 0,048 | 1,714 |0,14|0,245|0,813|0,049] 1,393
R3-15 | R3-16 | 30,00 | 2,000 |3,2686,536|-1,34|101,840| 200 | 1882 | 0,034 | 1,208 |0,19|0,299]0,785|0,060] 0,949
R3-16 | R5-1 | 42,06 | 2,000 |3,268|6,536|6,47| 75831 | 200 | 1882 | 0,074 | 2,652 |0,09|0,185|0,850|0,037] 2,254




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 04 -Senadla ouest

Trongon Longueur| Q. Q | D D D; Q s Vs H |V
Regard Regard| ) |y | OP | (1) | o8) | (mm) | (mm) | (mm) | (mde) | o) | 70| TR | T | ) | @)
R4-1 | R4-2 29,9 2,880 |2,97(8,563(-3,00| 96,912 200 188,2 | 0,050 | 1,807 |0,17|0,278|0,795|0,056 | 1,437
R4-2 | R4-3 30,0 2,880 |2,97(8,563(-0,66|128,910| 200 188,2 | 0,023 | 0,844 |0,36|0,412|0,748|0,082 0,631
R4-3 | R4-4 30,0 2,880 |2,97 (8,563 (-4,02| 91,773 200 188,2 | 0,058 | 2,089 |0,15|0,256|0,807|0,051 1,686
R4-4 | R4-5 37,6 2,880 |2,97(8,563(-1,21 (114,893 | 200 188,2 | 0,032 | 1,148 |0,27/0,353|0,764|0,071|0,877
R4-5 | R4-6 30,0 2,880 |2,97 (8,563 (-5,53| 86,417 200 188,2 | 0,068 | 2,453 |0,13|0,232|0,820|0,046|2,012
R4-6 | R4-7 30,0 2,880 |2,97(8,563(-1,37 (112,288 | 200 188,2 | 0,034 | 1,220 |0,25|0,342|0,768|0,068 | 0,936
R4-7 | R4-8 30,0 2,880 (2,978,563 |-1,80|106,724| 200 188,2 | 0,039 | 1,397 |0,22|0,319|0,776|0,064 | 1,085
R4-8 | R4-9 30,0 2,880 |2,97(8,563(-1,39(111,989| 200 188,2 | 0,034 | 1,229 (0,25|0,341|0,768|0,068 | 0,944
R4-9 | R4-10 30,0 2,880 |2,97 (8,563 (-4,15| 91,218 200 188,2 | 0,059 | 2,123 |0,14|0,253|0,808|0,051|1,716
R4-10 | R4-11 30,0 2,880 |2,97 (8,563 |-5,69| 85,964 | 200 188,2 | 0,069 | 2,487 |0,12|0,230(0,822|0,046|2,044
R4-11 | R4-12 30,0 2,880 (2,978,563 |-2,40|101,075| 200 188,2 | 0,045 | 1,615 |0,19|0,296|0,787|0,059 1,271
R4-12 | R4-13 36,6 2,880 |2,97 (8,563 (-5,85| 85,510 200 188,2 | 0,070 | 2,523 |0,12|0,228|0,823|0,046 | 2,076
R4-13 | R4-14 30,5 2,880 (2,97(8,563|-1,01/118,902| 200 188,2 | 0,029 | 1,047 |0,29|0,369|0,759|0,074|0,794
R4-14 | R4-15 29,7 2,880 |2,97(8,563(-0,91 (121,109, 200 188,2 | 0,028 | 0,997 |0,31|0,378|0,756|0,076|0,754
R4-15 | R4-16 30,6 2,880 |2,97 (8,563 (-2,82| 98,037 200 188,2 | 0,049 | 1,752 |0,18|0,283|0,793|0,057 | 1,389
R4-16 | R4-17 29,6 2,880 (2,978,563 |-4,20| 90,984 | 200 188,2 | 0,059 | 2,138 |0,14|0,252|0,809|0,050|1,729
R4-17 | R4-18 31,0 2,880 |2,97(8,563|-6,86| 83,014 | 200 188,2 | 0,076 | 2,730 |0,11|0,217|0,830|0,043 2,265
R4-18 | R4-19 30,1 2,880 (2,97(8,563|-5,78 | 85,716 200 188,2 | 0,070 | 2,507 |0,12|0,229|0,822|0,046 | 2,061
R4-19 | R4-20 30,0 2,880 (2,978,563 |-0,51|135,326| 200 188,2 | 0,021 | 0,742 |0,41|0,441|0,743|0,088 0,551
R4-20 | R4-21 29,6 2,880 |2,97(8,563|-0,52(134,850| 200 188,2 | 0,021 | 0,749 |0,41|0,439|0,743|0,088 | 0,556
R4-21 | R5-1 49,7 2,880 |2,97(8,563(-0,85(122,880| 200 188,2 | 0,027 | 0,959 |0,32|0,386|0,754|0,077|0,723




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 05 SENADLA OUSTE, Tizerra, Aziz Oukrich ouste

Trongon
Longueur | Q,, Q I D D D; Qs | Vs H |V
i?ﬁlg‘;‘g R;%glrd m 9| P a | @ | mm [ mm) m3e| o] T T T | m) | e
R5-1 R5-2 30,002 |4,880(2,632|12,843|-1,07| 136,816 | 200 |188,2 | 0,030 |1,080|0,43|0,449|0,7420,090 | 0,801
R5-2 R5-3 30,001 |4,880(2,632|12,843|-0,59 | 153,140 | 200 |188,2 | 0,022 |0,800|0,58|0,543|0,7410,109 | 0,592
R5-3 R5-4 30,001 |4,880|2,632|12,843|-0,80 | 144,464 | 200 |188,2 | 0,026 {0,935|0,49 | 0,489 [0,7390,098 0,690
R5-4 R5-5 30,001 |4,880(2,632(12,843|-0,77 | 145,537 | 200 |188,2| 0,025 |0,916|0,50 | 0,496 |0,739|0,099 | 0,677
R5-5 R5-6 30,151 |4,880(2,632|12,843|-0,51 | 157,303 | 200 |188,2 | 0,021 |0,745|0,62|0,571 0,744 /0,114 0,554
R5-6 R5-7 30,046 |4,880(2,632(12,843|-0,77 | 145,577 | 200 |188,2| 0,025 |0,916|0,50 | 0,496 |0,738{0,099 | 0,676
R5-7 R5-8 30,016 |4,880(2,632|12,843(-3,28 | 110,948 | 200 |188,2 | 0,053 |1,889 (0,24 | 0,337 |0,770|0,067 | 1,454
R5-8 R5-9 30,001 |4,880(2,632|12,843|-0,59 | 152,863 | 200 |188,2 | 0,022 {0,804|0,57|0,541|0,740|0,108 | 0,595
R5-9 R5-10 30,011 |4,880(2,632|12,843|-2,66| 115,448 | 200 |188,2 | 0,047 |1,699|0,27|0,355|0,763|0,071 | 1,297
R5-10 R5-11 30,029 |4,880(2,632 (12,843 |-4,43| 104,890 | 200 |188,2| 0,061 |2,194|0,21|0,312|0,780(0,062|1,711
R5-11 R5-12 30,071 |4,880(2,632(12,843|-6,89| 96,549 | 200 |188,2| 0,076 |2,737|0,17|0,277 |0,796|0,055 | 2,179
R5-12 R5-13 30,068 |4,880(2,632|12,843|-6,71| 97,029 | 200 |188,2| 0,075 |2,701|0,17|0,279|0,795|0,056 | 2,148
R5-13 R5-14 30,017 |4,880(2,632(12,843|-3,40| 110,239 | 200 |188,2| 0,053 |1,922|0,24|0,334|0,771|0,067 | 1,481
R5-14 R5-15 30,046 |4,880(2,632(12,843|-5,52 | 100,663 | 200 |188,2 | 0,068 |2,449|0,19 0,294 |0,788|0,059 | 1,929
R5-15 R5-16 30,07 1|4,880|2,632|12,843|-6,83 | 96,726 | 200 |188,2 | 0,076 |2,724|0,17 0,277 0,796 0,055 | 2,167
R5-16 R5-17 16,256 |4,880|2,632 (12,843 |-6,07| 98,876 | 200 |188,2 | 0,071 (2,569 0,180,287 {0,791|0,057 | 2,032
R5-17 R5-18 18,196 |4,8802,632|12,843|-4,53 | 104,456 | 200 | 188,2 | 0,062 |2,219|0,21|0,310{0,7800,062 | 1,732
R5-18 R5-19 16,177 |4,880|2,632|12,843|-6,78 | 96,846 | 200 |188,2 | 0,076 |2,715|0,17 {0,278 |0,795|0,056 | 2,160
R5-19 R5-20 13,888 [4,880|2,632(12,843|-6,29 | 98,228 | 200 |188,2 | 0,073 |2,614|0,18|0,284 {0,793 (0,057 | 2,072
R5-20 R5-21 30,066 |4,880(2,632(12,843|-6,64| 97,225 | 200 |188,2| 0,075 |2,687|0,17 | 0,280 |0,795|0,056 | 2,135
R5-21 R5-22 12,86 4,880|2,632|12,843|-6,95| 96,384 | 200 |188,2| 0,076 |2,750|0,17 | 0,276 |0,796|0,055 | 2,190




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 05 SENADLA OUSTE, Tizerra, Aziz Oukrich ouste

LG, Longueur| Q. Q | D D D; Q. | Vs H V
Regard | Regard ) 9 | S ad [ mm | mm| mm|m3o| @l T TE T | m) | e
R5-44 | R5-45 | 60,616 | 4,880 |2,632| 12,843 |-4.24|105,777| 200 | 1882 | 0,060 | 2,146 | 0,22 |0,315|0,778| 0,063 | 1,670
R5-45 | R5-46 | 60,120 | 4,880 |2,632|12,843|-6,55| 97,477 | 200 | 188,2| 0,074 | 2,668 | 0,17 |0,281|0,794| 0,056 | 2,119
R5-46 | R5-47 | 27,546 | 4,880 |2,632|12,843 | -6,87| 96,606 | 200 | 1882 0,076 | 2,733| 0,17 |0,277|0,796| 0,055 | 2,175
R5-47 | R5-48 | 3252 | 4,880 |2,632|12,843|-0,91|141,207| 200 |188.2| 0,028 | 0,993 | 0,46 |0,471]0,739| 0,094 | 0,734
R5-48 | R5-49 | 60,144 | 4,880 |2,632| 12,843 |-6,92| 96.469 | 200 | 188.2| 0,076 | 2,743 | 0,17 |0.2760,796| 0,055 | 2,184
R5-49 | R5-50 | 30,068 | 4,880 |2,632|12,843|-6,74| 96,953 | 200 | 1882 | 0,075 | 2,707 | 0,17 |0,2780,795| 0,056 | 2,153
R5:50 | R5-51 | 60,146 | 4,880 |2,632|12,843|-6,98| 96,307 | 200 | 1882 0,077 | 2,756 | 0,17 |0,276]0,797| 0,055 | 2,195
R5-51 | R5-52 | 30,004 | 4,880 |2,632| 12,843 |-1,61|126,750| 200 | 188,2 | 0,037 | 1,325 | 0,35 |0,402|0,750| 0,080 | 0,993
R5-52 | R5-53 | 60,046 | 4,880 |2,632|12,843|-3,00 | 107,414 | 200 | 188,2| 0,057 | 2,060 | 0,22 |0,322|0,775| 0,064 | 1,507
R5-53 | R5-54 | 60,122 | 4,880 |2,632|12,843|-6,39| 97,027 | 200 | 188.2| 0,073 | 2,636 | 0,18 |0,283|0,793| 0,057 | 2,090
R5-54 | R555 | 2543 | 4,880 |2,632|12,843|-6,17| 98,580 | 200 | 188.2| 0,072 | 2,589 | 0,18 |0,285]0,792| 0,057 | 2,050
R5-55 | R5-56 | 39,758 | 4,880 |2,632|12,843|-6,10| 98,792 | 200 | 188,2| 0,072 | 2,575 0,18 | 0,286 0,791| 0,057 | 2,037
R5-56 | R5-57 | 59,382 | 4,880 |2,632|12,843 | -4,89 | 102,953| 200 | 1882 | 0,064 | 2,306 | 0,20 |0,3040,783| 0,061 | 1,806
R5.57 | R5-58 | 44,013 | 4,880 |2,632|12,843|-3,63| 108,871 200 | 1882 | 0,055 | 1,987 | 0,23 |0,328|0,773| 0,066 | 1,536
R5-58 | R5-59 | 32,307 | 4,880 |2,632| 12,843 |-3,41|110,143| 200 | 1882 | 0,054 | 1,926 | 0,24 |0,333|0,771| 0,067 | 1,485
R5-50 | R5-60 | 27,779 | 4,.880 |2,632| 12,843 |-6,96| 96,377 | 200 | 1882 | 0,077 | 2,750 | 0,17 |0,2760,796| 0,055 | 2,190
R5-60 | R5-61 | 59,004 | 4,880 |2,632|12,843 | -4,83 | 103,013| 200 | 1882 | 0,064 | 2,303 | 0,20 |0,304|0,783| 0,061 | 1,803
R5-61 | R5-62 | 32,266 | 4,880 |2,632|12,843|-3,14|111,014| 200 | 188,2| 0,051 | 1,846 | 0,25 |0,341|0,768| 0,068 | 1,418
R5-62 | R5-63 | 34,802 | 4,880 |2,632| 12,843 |-1,04|137,670| 200 | 188,2| 0,030 | 1,063 | 0,43 |0.453|0,741| 0,091 | 0,788
R5-63 | R5-64 | 53914 | 4880 |2,632|12,843|-1,69|125.684| 200 | 1882 0,038 | 1,355 | 0,34 |0.397 0,751| 0,079 | 1,017
R5-64 | R5-65 | 30,246 | 4.880 |2,632|12,843|-457|104280| 200 |188.2] 0,062 | 2,229 | 0,21 [0.309|0,781| 0,062 | 1,740
R5-65 | R5-66 | 29,829 | 4,880 |2,632|12,843|-6,72| 97,003 | 200 |188:2| 0,075 | 2,703 | 0.17 |0,279|0,795| 0,056 | 2,149




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

= LG, Longueur | Qs Q | D D D; Q H |74
O P ext int ps ps reel
EE Regard [Regard| ) | () CP ) | ) | mm) | (mm)| mm)|mars)| sy T TR T | m) | (mis)
O "R5-88 | R5-89 | 60,541 | 4,880 |2,632|12,843|-0,60 | 152,792 200 | 1882 | 0,022 | 0,805 | 0,57 |0,540|0,740| 0,108 | 0,596
N | R5-80 | R5-90 | 41073 | 4880 |2,632|12,843|-0,66|149,807| 200 | 188,2 | 0,024 | 0,848 | 0,54 |0,521|0,739| 0,104 | 0,627
< | R5-00 | R5-91 | 34,136 | 4,880 |2,632|12,843|-1,41|130,030| 200 |188,2 | 0,034 | 1,237| 0,37 |0,417|0,747| 0,083 | 0,024
& | R5-91 | R5-92 | 60,001 | 4880 |2,632|12,843|-0,53|156,008] 200 | 188,2 | 0,021 | 0,761 | 0,61 |0,5620,743| 0,112 | 0,566
= [R5-92 | R5-93 | 30,007 | 4,880 |2,632|12,843|-2,18 | 119,786| 200 | 188,2 | 0,043 | 1,540 | 0,30 |0,373|0,757| 0,075 | 1,167
| R5-03 | R5-04 | 60,061 | 4,880 |2,632|12,843|-4,51[104,540| 200 | 188,2 | 0,062 |2,214 0,21 |0310[0,780| 0,062 | 1,728
3 [ R5-94 | R5-95 | 30013 | 4,880 |2632|12,843 2,92 113,393| 200 | 188,2| 0,050 | 1,783 0,26 0,347]0,766| 0,069 | 1,365
| R5:05 | R5-96 | 30,064 | 4,880 [2,632|12,843|-651| 97,574 | 200 |188,2 | 0,074 | 2,661 | 0,17 0,281]0,794 0056 | 2,113
3 R5:96 | R5-97 | 30,001 | 4,880 |2,632|12,843|-0,76| 145,829 200 | 188,2 | 0,025 0,911 | 0,51 |0,497[0,738| 0,099 | 0673
< | R5-07 | R5-98 | 28,774 | 4,880 |2,632|12,843|-0,58 | 153,520 200 |188,2 | 0,022 |0,795 | 0,58 [0,545|0,741] 0,109 | 0,589
& [ R5-98 | R5-99 | 15191 | 4,880 |2,632|12,843|-083 143577 200 | 188,220,026 |0950 | 0,49 |0,4840,739| 0,097 | 0,702
w | R5-99 |R5-100| 29,037 | 4,880 |2,632|12,843|-1,66|126,130| 200 | 188,2 | 0,037 | 1,342 0,34 |0,399|0,750| 0,080 | 1,007
S 'R5-100 |R5-101| 31,146 | 4,880 |2,632|12,843|-0,54| 155,734 | 200 | 186,2| 0,021 |0,765| 0,60 0,560]0,743| 0,112 | 0,568
£ [R5-101 | R5-102| 39,002 | 4,880 |2,632|12,843|-3,52| 109,483| 200 | 188,2 | 0,054 | 1,957 | 0,24]0,331|0,772| 0,066 | 1,511
= [R5-102 |R5-103| 56,332 | 4,880 |2,632|12,343|-0,67|149,340| 200 | 188,2 | 0,024 0,855 0,54 0,518(0,739| 0,104 | 0,632
R5-103 |R10-21| 57,481 | 4,880 |2,632| 12,843 |-0,64 | 150,750 200 | 188,2 | 0,023 | 0,834 | 0,55 0,527 |0,739| 0.105 | 0,617
Trongon
S | Regar Longueur | Q. Q | D D D ; Q,s | Vs H |V
g8 3 Regard | = (m) 9 | P L | ) | @m [@m)| @m) | mae || 7] Th | Te | m) | e
8§ Amont
% R6-1 | R62| 445 |1,500] 348 |5537 | -4,23| 77,188 | 200 | 188,2 | 0,060 | 2,144 0,090,191 | 0,846 | 0,038 | 1,813
R62 | R8-1| 339 |1590| 348 |5537| 2,97 |82.462| 200 | 188.2 | 0,050 | 1,797 |0,11|0,215 | 0,831 | 0,043 | 1,494




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 07 -R" HAMINE

Trongon Longueur | Qs Q», I D Dexe | Dine| Qps | Vops H V reel
Regard | Regard | )™ | 7y | P | ) | @) | (mm) | () | (mm)| )| mie) | 7| TR | T | m) | i)
R7-1 R7-2 60,01 |4,420|2,689|11,886(-2,20| 116,203 | 200 [188,2| 0,043 | 1,546 |0,28|0,358|0,762|0,072 | 1,178
R7-2 R7-3 29,64 |4,420(2,689(11,886|-6,65| 94,407 | 200 |188,2| 0,075 | 2,689 {0,16|0,267|0,801|0,053| 2,154
R7-3 R7-4 15,14 |4,420|2,689/11,886|-6,31| 95,339 | 200 |188,2| 0,073 | 2,620 {0,16(0,271{0,799|0,054 | 2,093
R7-4 R7-5 1497 14,420|2,689(11,886|-6,21| 95,635 | 200 |188,2| 0,072 | 2,598 |0,16|0,273(0,798| 0,055 | 2,074
R7-5 R7-6 25,05 14,420|2,689|11,886(-6,74| 94,191 | 200 (188,2| 0,075 | 2,706 |0,16|0,266 0,801 |0,053 | 2,168
R7-6 R7-7 37,09 (4,420(2,689(11,886|-6,80| 94,014 | 200 |188,2| 0,076 | 2,720 {0,16|0,266 | 0,802 | 0,053 | 2,180
R7-7 R7-8 4563 14,420/2,689|11,886|-1,91|119,268| 200 |188,2| 0,040 | 1,442 |0,30|0,371|0,758|0,074 | 1,093
R7-8 R8-1 32,11 |4,420|2,689|11,886(-6,51| 94,801 | 200 (188,2| 0,074 | 2,660 |0,16|0,269|0,800|0,054 | 2,128




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 08 R"HAMINE, Takharoubt,Mizab et Maida

Trongon Longueur| Q,, Q | D D D; Qs Vs H |V
Regard | Regard | o)™ | (] | O | 15y | o) | (o) | (o) | (mm) | mdie)| () | T | T[T | ) | )
R8-1 | R8-2 56,5 ]2,920|2,963 (8,652 (-5,55| 86,700 | 200 188,2 | 0,068 | 2,457 | 0,13 | 0,234 {0,820|0,047 | 2,014
R8-2 | R8-3 60,5 [2,920|2,963(8,652(-2,64| 99,643 | 200 188,2 | 0,047 | 1,695 | 0,18 | 0,290 [0,790/0,058| 1,339
R8-3 | R8-4 60,1 |2,920(2,963|8,652|-3,77 | 93,236 | 200 188,2 | 0,056 | 2,024 | 0,15 | 0,262 |0,804|0,052| 1,626
R8-4 | R8-5 52,9 12,920(2,963|8,652|-1,35|113,055| 200 188,2 | 0,034 | 1,211 | 0,26 | 0,345 |0,766|0,069| 0,928
R8-5 | R8-6 30,0 {2,920|2,963|8,652(-3,03| 97,098 | 200 188,2 | 0,051 | 1,816 | 0,17 | 0,279 [0,795|0,056 | 1,444
R8-6 | R8-7 30,3 |2,920|2,963|8,652(-4,27 | 91,077 | 200 188,2 | 0,060 | 2,154 | 0,14 | 0,253 0,809 0,051 | 1,742
R8-7 | R8-8 32,2 |2,920|2,963|8,652|-0,66|129,171| 200 188,2 | 0,024 | 0,848 | 0,37 | 0,413 |0,747(0,083| 0,634
R8-8 | R8-9 29,9 12,920|2,963(8,652(-2,40(101,503| 200 188,2 | 0,045 | 1,614 | 0,19 | 0,298 (0,786 |0,060| 1,268
R8-9 | R8-10 60,0 [2,920|2,963(8,652(-1,11|117,223| 200 188,2 | 0,031 | 1,099 | 0,28 | 0,362 |0,761|0,072| 0,836
R8-10 | R8-11 60,1 |2,920(2,963|8,652|-5,63| 86,473 | 200 188,2 | 0,069 | 2,474 | 0,13 | 0,233 |0,820|0,047 | 2,029
R8-11 | R8-12 60,1 |2,920(2,963|8,652|-5,78| 86,055 | 200 188,2 | 0,070 | 2,506 | 0,12 | 0,231 |0,821|0,046| 2,058
R8-12 | R8-13 60,2 [2,920|2,963(8,652(-6,94 | 83,154 | 200 188,2 | 0,076 | 2,746 | 0,11 | 0,218 |0,829 0,044 | 2,277
R8-13 | R8-14 30,0 2,920|2,963|8,652|-6,44| 84,321 | 200 188,2 | 0,074 | 2,646 | 0,12 | 0,223 |0,826(0,045| 2,185
R8-14 | R8-15 30,8 |2,920|2,963|8,652|-6,64| 83,851 | 200 188,2 | 0,075 | 2,686 | 0,12 | 0,221 (0,827 0,044 | 2,222
R8-15 | R8-16 60,0 [2,920|2,963(8,652(-3,93| 92,510 | 200 188,2 | 0,057 | 2,067 | 0,15 | 0,259 [0,805|0,052| 1,664
R8-16 | R8-17 60,0 |2,920(2,963|8,652|-3,59| 94,094 | 200 188,2 | 0,055 | 1,975 | 0,16 | 0,266 |0,802|0,053| 1,583
R8-17 | R8-18 60,0 [2,920|2,963(8,652(-1,98|105,217| 200 188,2 | 0,041 | 1,466 | 0,21 | 0,313 |0,779|0,063| 1,142
R8-18 | R8-19 31,3 |2,920|2,963|8,652|-6,51| 84,144 | 200 188,2 | 0,074 | 2,661 | 0,12 | 0,222 (0,826 0,044 | 2,199
R8-19 | R8-20 29,3 12,920(2,963|8,652|-6,47 | 84,261 | 200 188,2 | 0,074 | 2,651 | 0,12 | 0,223 |0,826(0,045| 2,190
R8-20 | R8-21 59,9 12,920|2,963(8,652(-6,97 | 83,075 | 200 188,2 | 0,077 | 2,753 | 0,11 | 0,217 |0,829|0,043| 2,283
R8-21 | R8-22 60,0 [2,920|2,963(8,652(-3,35| 95,321 | 200 188,2 | 0,053 | 1,908 | 0,16 | 0,271 {0,799 (0,054 | 1,524




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 08 R"HAMINE, Takharoubt,Mizab et Maida

LGN, Longueur | Q. Q | D D D; Q ,s V s H |V
i m || |l | o | mm) | s | o) || @ | T TR T | | o
R8-22 | R8-23 60,1 |2,920(2,963|8,652|-6,71| 83,668 | 200 188,2 | 0,075 | 2,701 | 0,12 | 0,220 | 0,828 | 0,044 | 2,236
R8-23 | R8-24 30,5 2,920|2,963|8,652|-5,05| 88,261 | 200 188,2 | 0,065 | 2,343 | 0,13 | 0,240 | 0,816 0,048 | 1,911
R8-24 | R8-25 295 12,920(2,963(8,652|-1,23(114,969| 200 188,2 | 0,032 | 1,158 | 0,27 | 0,353 | 0,764 0,071 | 0,884
R8-25 | R8-26 60,0 [2,920(2,963(8,652|-3,41| 95,014 | 200 188,2 | 0,054 | 1,924 | 0,16 | 0,270 | 0,799 |0,054 | 1,539
R8-26 | R8-27 60,0 |2,920(2,963|8,652|-3,09| 96,762 | 200 188,2 | 0,051 | 1,833 | 0,17 | 0,278 | 0,796 | 0,056 | 1,459
R8-27 | R8-28 60,1 [2,920|2,963 (8,652 |-4,57| 89,923 | 200 188,2 | 0,062 | 2,229 | 0,14 | 0,248 |0,811|0,050 | 1,809
R8-28 | R8-29 60,0 [2,920(2,963(8,652|-4,06| 91,936 | 200 188,2 | 0,058 | 2,101 | 0,15 | 0,257 | 0,807 | 0,051 | 1,695
R8-29 | R8-30 59,3 |2,920(2,963|8,652|-6,90| 83,237 | 200 188,2 | 0,076 | 2,739 | 0,11 | 0,218 | 0,829 |0,044 | 2,270
R8-30 | R8-31 62,1 |2,920(2,963|8,652|-6,12| 85,125 | 200 188,2 | 0,072 | 2,580 | 0,12 | 0,227 | 0,824 |0,045| 2,125
R8-31 | R8-32 345 [2,920(2,963|8,652(-6,60| 83,931 | 200 188,2 | 0,075 | 2,679 | 0,12 | 0,221 | 0,827 |0,044 | 2,216
R8-32 | R8-33 25,6 [2,920|2,963(8,652|-6,90| 83,232 | 200 188,2 | 0,076 | 2,739 | 0,11 | 0,218 | 0,829 0,044 | 2,271
R8-33 | R8-34 60,1 |2,920(2,963|8,652|-6,61| 83,903 | 200 188,2 | 0,075 | 2,681 | 0,12 | 0,221 |0,827 | 0,044 | 2,218
R8-34 | R8-35 60,1 [2,920|2,963(8,652|-6,73| 83,635 | 200 188,2 | 0,075 | 2,704 | 0,12 | 0,220 | 0,828 | 0,044 | 2,239
R8-35 | R8-36 60,1 [2,920|2,963 (8,652 |-4,47| 90,281 | 200 188,2 | 0,061 | 2,205 | 0,14 | 0,249 |0,811|0,050| 1,788
R8-36 | R8-37 60,1 |2,920(2,963|8,652|-6,63| 83,862 | 200 188,2 | 0,075 | 2,685 | 0,12 | 0,221 | 0,827 | 0,044 | 2,221
R8-37 | R8-38 235 12,920(2,963|8,652|-6,78| 83,520 | 200 188,2 | 0,076 | 2,714 | 0,11 | 0,219 | 0,828 | 0,044 | 2,248
R8-38 | R8-39 20,5 12,920(2,963(8,652|-6,35| 84,536 | 200 188,2 | 0,073 | 2,628 | 0,12 | 0,224 |0,825|0,045| 2,169
R8-39 | R8-40 21,1 |2,920(2,963|8,652|-5,75| 86,140 | 200 188,2 | 0,070 | 2,500 | 0,12 | 0,231 |0,821|0,046 | 2,052
R8-40 | R8-41 18,8 12,9202,963 (8,652 |-6,24 | 84,822 | 200 188,2 | 0,072 | 2,605 | 0,12 | 0,225 |0,825|0,045| 2,148
R8-41 | R8-42 29,1 [2,920|2,963(8,652|-6,76 | 83,552 | 200 188,2 | 0,075 | 2,711 | 0,11 | 0,220 | 0,828 | 0,044 | 2,245
R8-42 | R8-43 38,5 (2,920(2,963|8,652(-6,39| 84,449 | 200 188,2 | 0,073 | 2,635 | 0,12 | 0,224 | 0,826 |0,045| 2,176
R8-43 | R10-1 69,0 [2,920(2,963(8,652|-7,42| 82,118 | 200 188,2 | 0,079 | 2,840 | 0,11 | 0,213 | 0,832 0,043 | 2,363




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Caractéristiques des trongcons

Collecteur 09 AZAGHAR et ADJIOUENE

Trongon Longueur | Q,, Q | D D D; Qs | Vs H Vv
Regard | Regard ™) 9 | P ad | o) | mm | mm) [mm)| mae| | e T T | m) | e
RO-1 | R9-2 | 294 |7,180|2.433]17,469| 2,5 | 131,501 | 200 |188,2| 0,045 | 1,633|0,38|0,423|0,745| 0,085 | 1,218
R92 | R9-3 | 32,6 |7,180(2,433|17,469| 4,1 | 119,229 | 200 |188,2| 0,059 | 2,121 |0,30|0,370|0,758| 0,074 | 1,608
RO3 | RO-4 | 304 |7,180|2,433|17,469| 65 | 109,703 | 200 |188,2| 0,074 | 2,648 |0,24|0,332|0,772| 0,066 | 2,043
RO-4 | R95 | 594 |7,180|2,433]17,469] 0,5 | 176,511 | 200 |188,2| 0,021 |0,745|0,840,731|0,800 | 0,146 | 0,596
RO5 | R9-6 | 333 |7,180(2,433|17,469| 5,1 | 114,823 | 200 |188,2| 0,065 | 2,345 |0,27|0,352|0,764| 0,070 | 1,791
R96 | RO-7 | 334 |7,180|2,433|17,469| -6,6 | 109,114 | 200 |188:2| 0,075 | 2,687 |0,23]0,329|0,772| 0,066 | 2,075
RO-7 | R9-8 | 30,2 |7,180|2,433|17,469| -4,6 | 116,785 | 200 |188,2| 0,062 | 2,242|0,28)0,360|0,761| 0,072 | 1,706
R9-8 | R9-O | 439 |7,180|2,433]17,469] 0,6 | 173,125 | 200 |188,2| 0,022 | 0,785 |0,80|0,698|0,784 | 0,140 | 0,615
R9-9 | RO-10 | 29,0 |7,180|2,433|17,469| 0,6 | 171,879 | 200 |188,2| 0,022 | 0,800 |0,79|0,686|0,779| 0,137 | 0,623
RO-10 | RO-11 | 37,7 |7,180|2433[17,469| 1,0 | 156,609 | 200 |188,2| 0,029 |1,025|0,61|0,566|0,744| 0,113 | 0,762
RO-11 | R9-12 | 302 |7,180|2433(17,469| -1,3 | 148,177 | 200 |188,2| 0,033 |1,188|0,53|0,511|0,739| 0,102 | 0,877
RO-12 | R9-13 | 293 |7,180|2,433|17,469| -6,2 | 110,642 | 200 | 188,2| 0,072 |2,589 0,24 |0,335|0,770| 0,067 | 1,994
R9-13 | R9-14 | 311 |7,180|2433|17,469| -5 | 112,688 | 200 | 188,2| 0,069 | 2,465 0,25 |0,344|0,767| 0,069 | 1,891
RO-14 | R9-15 | 412 |7,180|2433|17,469| 0,8 | 161,850 | 200 |188:2| 0,026 |0,939|0,67|0,604|0,751| 0,121 | 0,705
RO-15 | R9-16 | 30,6 |7,180|2433|17,469| 6,5 | 109,459 | 200 |188,2| 0,074 | 2,664 |0,24|0,331[0,772| 0,066 | 2,057
RO-16 | R9-17 | 349 |7,180|2433(17,469| 4,7 | 116,322 | 200 |188,2| 0,063 |2,265|0,28|0,359|0,762| 0,072 | 1,726
RO-17 | R9-18 | 324 |7,180|2433|17,469| -4,1 | 119,234 | 200 |188,2| 0,059 |2,121]0,30|0,370|0,758 | 0,074 | 1,608
R9-18 | R9-19 | 30,7 |7,180|2433|17,469| -6,7 | 109,006 | 200 |188,2| 0,075 | 2,6940,23|0,329|0,773| 0,066 | 2,081
RO-19 | R9-20 | 444 |7,180|2433(17,469| 4,8 | 116,006 200 |188,2| 0,063 |2,282|0,28|0,357|0,762| 0,071 | 1,739




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 09 AZAGHAR et ADJIOUENE

Troncon Longueur | @, Q I D D D; Qs | Vs H |4
Regard | Regard ) 9| CP LS | @) | @my | | m) lm3e)| ool Tl T T | my | e
R9-20 | R9-21 | 242 |7.180|2,433|17,469| -6,8 | 108,588 | 200 |188.2| 0,076 | 2,722 |0.23|0,327|0,773| 0,065 | 2,105
R9-21 | R9-22 | 182 |7,180|2,433|17,469| -6, | 108,734 | 200 |188,2| 0,075 | 2,712 |0,23|0,328|0,773| 0,066 | 2,097
R9-22 | R9-23 | 295 |7,180|2,433|17,469| -6,7 | 108,973 | 200 |188,2| 0,075 | 2,696 |0,23|0,329|0,773| 0,066 | 2,083
R9-23 | R9-24 | 26,7 |7,180|2,433|17,469| -6,7 | 108,969 | 200 |188,2| 0,075 | 2,696 |0.23|0,329|0,773| 0,066 | 2,083
R9-24 | R9-25 | 250 |7,180|2,433|17,469| -6,3 | 110,094 | 200 |188,2| 0,073 | 2,623 |0,24|0,333|0,771] 0,067 | 2,022
R9-25 | R9-26 | 28,2 |7,180|2,433|17,469| -6,4 | 109,917 | 200 |188,2| 0,073 | 2,635 |0,24|0,332|0,771] 0,066 | 2,032
R9-26 | R9-27 | 345 |7.180|2,433|17,469| -7,0 | 108,140 | 200 |188.2| 0,077 | 2,752 |0,23|0,325| 0,774 0,065 | 2,130
R9-27 | R9-28 | 420 |7,180|2,433|17,469| -6,1 | 110,894 | 200 |188,2| 0,072 | 2573 |0,24|0,336|0,770 0,067 | 1,981
R9-28 | R9-29 | 549 |7,180|2,433|17,469| -6,8 | 108,672 | 200 |188.2| 0,076 | 2,716 |0,23|0,327|0,773| 0,065 | 2,100
R9-20 | R9-30 | 447 |7.180|2,433|17,469| -6,8 | 108,684 | 200 |188,2| 0,076 | 2,715 |0,23|0,327|0,773| 0,065 | 2,099
R9-30 | R9-31 | 47,2 |7,180|2,433|17,469| -6,8 | 108,631 | 200 |188,2| 0,076 | 2,719 |0.23|0,327|0,773| 0,065 | 2,102
R9-31 | R9-32 | 548 |7,180|2,433|17,469| -6,9 | 108,366 | 200 |188,2| 0,076 | 2,736 |0,23|0,326|0,774] 0,065 | 2,117
R9-32 | R9-33 | 517 |7,180|2,433|17,469| -6,9 | 108,337 | 200 |188,2| 0,076 | 2,738 |0,23|0,326|0,774] 0,065 | 2,119
R9-33 | R9-34 | 569 |7,180|2,433|17,469| -3,6 | 122,274 | 200 |188,2| 0,055 | 1,983 |0,32|0,383|0,755| 0,077 | 1,496
R9-34 | R9-35 | 505 |7,180|2,433|17,469| -59 | 111,536 | 200 |188,2| 0,070 | 2,534 |0,25]0,339|0,769| 0,068 | 1,948
R9-35 | R9-36 | 57,3 |7,180|2,433|17,469| -6,7 | 108,998 | 200 |188,2| 0,075 | 2,694 |0,23]0,329|0,773| 0,066 | 2,082
R9-36 | R9-37 | 354 |7,180|2,433|17,469| -6,6 | 109,096 | 200 |188,2| 0,075 | 2,688 |0,23|0,329|0,773| 0,066 | 2,076
R9-37 | R9-38 | 38,7 |7,180|2,433|17,469| -2,1 | 135,610 | 200 |188,2| 0,042 | 1,505 |0,42|0,443|0,742| 0,089 | 1,117
R9-38 | R9-39 | 50,5 |7,180|2,433|17,469| -6,9 | 108,245 | 200 |188.2| 0,076 | 2,745 |0,23|0,326 0,774 0,065 | 2,124
R9-30 | RO-40 | 290 |7,180|2,433|17,469| -6,5 | 109,565 | 200 |188,2| 0,074 | 2,657 |0,24]0,331]0,772] 0,066 | 2,051
R9-40 | RO-41 | 238 |7.180|2.433|17.469| -6.6 | 109,266 | 200 |188.2| 0,074 | 2.677|0.23]0,330(0.772] 0,066 | 2.067
R9-41 | RO-42 | 129 |7.180|2.433|17.469| -5.7 | 112.446 | 200 |188.2| 0,069 | 2.480 |0.25]0,343]0,767] 0,069 | 1.903




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 09 AZAGHAR et ADJIOUENE

Troncon Longueur | @, Q I D D D; Qs | Vs H |4
Regard | Regard ) 9| CP LS | @) | @my | | m) lm3e)| ool Tl T T | my | e
R9-64 | RO-65 | 230 |7,180|2,433|17,469| -35 | 122,973 | 200 |188,2| 0,054 | 1,953 |0,32|0,386|0,754| 0,077 | 1,472
R9-65 | RO-66 | 37,7 |7,180|2,433|17,469| -2,1 | 135,750 | 200 |188.2| 0,042 | 1,501 |0,42|0,443|0,742 0,089 | 1,114
R9-66 | RO-67 | 291 |7,180|2,433|17,469| -0,8 | 162,117 | 200 |188,2| 0,026 | 0,935 |0,67|0,606|0,752| 0,121 | 0,703
R9-67 | RO-68 | 30,0 |7,180|2,433|17,469| -0,8 | 161,401 | 200 |188.2| 0,026 |0,946 |0,66|0,600|0,750 | 0,120 | 0,710
R9-68 | RO-69 | 60,6 |7,180|2,433|17,469| -1,1 | 151,883 | 200 |188,2| 0,031 | 1,112 |0,56|0,534|0,740| 0,107 | 0,823
R9-69 | RO-70 | 300 |7,180|2,433|17,469| -2, | 127,466 | 200 |188,2| 0,049 | 1,775 |0,35|0,405|0,749] 0,081 | 1,329
R9-70 | RO71 | 628 |7.180|2,433|17,469| -3,2 | 124,917 | 200 |188,2| 0,052 | 1,873 |0,34|0,394|0,752| 0,079 | 1,408
RO-71 | R9-72 | 30,3 |7,180|2,433|17,469| -0,6 | 172,505 | 200 |188,2| 0,022 |0,792 |0,79]0,692|0,781] 0,138 | 0,619
R9-72 | RO-73 | 30,6 |7,180|2,433|17,469| -0,8 | 161,586 | 200 |188,2| 0,026 | 0,943 |0,67|0,602|0,751| 0,120 | 0,708
R9-73 | RO-74 | 313 |7,180|2,433|17,469| -5 | 114,502 | 200 |188,2| 0,066 | 2,363 |0,27|0,351| 0,764 0,070 | 1,806
R9-74 | RO-75 | 346 |7,180|2,433|17,469| -6, | 111,007 | 200 |188.2| 0,071 | 2,566 |0,24 0,337 0,770 0,067 | 1,975
R9-75 | R9-76 | 252 |7,180|2433|17,469| 3,2 | 124,946 | 200 | 1882 0,052 | 1,872 0,340,394 0,752 0,079 | 1,407
R9-76 | RO-77 | 30,1 |7,180|2,433|17,469| -1,4 | 146,627 | 200 |188,2| 0,034 | 1,222 |0,51|0,502|0,738| 0,100 | 0,002
R9-77 | RO-78 | 615 |7,180|2,433|17,469| -5, | 114,086 | 200 |188.2 | 0,066 | 2,386 |0,26|0,349|0,765| 0,070 | 1,825
R9-78 | RO-79 | 617 |7,180|2,433|17,469| -2,0 | 136,869 | 200 |188,2| 0,041 | 1,468 |0,43|0,449|0,742| 0,090 | 1,089
R9-79 | RO-80 | 318 |7,180|2,433|17,469| -55 | 112,850 | 200 |188,2| 0,068 | 2,456 |0,26|0,344]0,767| 0,069 | 1,883
R9-80 | RO-81 | 626 |7,180|2,433|17,469| -1,2 | 149,242 | 200 |188,2| 0,032 | 1,166 |0,54|0,518|0,739 0,104 | 0,861
R9-81 | R9-82 | 612 |7,180|2,433|17,469| -0,6 | 169,538 | 200 |188,2| 0,023 | 0,830 |0,76|0,665|0,770| 0,133 | 0,639
R9-82 | RO-83 | 63,1 |7,180|2,433|17,469| -0,6 | 170,345 | 200 |188,2| 0,023 |0,819 |0,77|0,672|0,773| 0,134 | 0,633
R9-83 | RO-84 | 380 |7,180|2,433|17,469| -0,5 | 174,096 | 200 |188,2| 0,022 |0,773|0,81]0,707|0,788] 0,141 | 0,609
R9-84 | RO-85 | 703 |7.180|2.433|17.469] -0.5 | 174,785 | 200 |188.2| 0,021 |0,765|0.82|0,714]0,791 0,143 | 0,605
R9-85 | R10-1 | 603 |7.180|2.433|17.469| -0.6 | 169,989 | 200 |188.2| 0,023 | 0,824 |0.76]0,669]0,772] 0,134 | 0,636




Annexe 4 : Caractéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 10 (coll 8 et 9)

Caractéristiques des trongcons

Trongon

Longueur| Q. Q | D D D; Qs | Vs H |V
Regard | Regard ) 9 | P ad | o) | @m) |@m)| mm|mare| e T T T | my | i)
R8-87 | R102 | 6L5 |12930|2,195|28,385|-5,60 135,147 | 200 | 188,2| 0,069 | 2467|041 |0,441|0,743] 0,088 | 1,832
R102 | R103 | 37,3 |12,930|2,195|28,385| 5,66 | 134,879| 200 | 188,2| 0,069 | 2,480|0,41|0,439|0,743| 0,083 | 1,843
R103 | RI04 | 231 |12,930|2,195|28,385|-1,07|184,252| 200 | 188,2| 0,030 | 1,080|0,95|0,830|0,860]0,166 | 0,929
R104 | RI05 | 395 |12930|2,195|28,385| 3,69 |146,139| 200 | 188,2| 0,056 | 2,003|0,51|0,499|0,738|0,100| 1,479
RI05 | R10-6 | 60,0 |12,930|2,195|28,385|-0,55|208,594| 250 |2354 0,039 |0,900|0,72|0,642]0,762|0,161| 0,686
R106 | RI107 | 423 |12,930|2,195|28,385|-0,73|197,958| 200 | 188,2| 0,025 |0,892|1,14|1,211|1,103]0,242| 0,983
RI07 | RI08 | 451 |12,930|2,195|28,385| 2,44 |157,066| 200 | 188,2| 0,045 | 1,628|0,63|0,575|0,745|0,115| 1,213
R108 | R109 | 583 |12,930|2,195|28,385| 2,89 |152,962| 200 |188,2| 0,049 | 1,773|0,58|0,541|0,740| 0,108 | 1,313
RI09 | RL0-10 | 605 |12,930|2,195|28,385|-1,47|173,747| 200 | 188,2| 0,035 | 1,263|0,81|0,703|0,7860,141| 0,993
R10-10 | RIO-IL | 30,0 |12,930|2,19528,385|-3,43| 148,120 | 200 |188,2| 0,054 |1,932|0,53|0,511|0,739|0,102 | 1427
RI0-11 | RI10-12 | 258 |12,930|2,19528,385|-0,77| 196,229 | 200 |188,2| 0,025 |0,013|1,12|1,136| 1,081 | 0,227 0,987
R10-12 | R10-13 | 317 |12,930|2,19528,385|-0,54| 209,233 | 250 |235/4 0,039 |0,893|0,73|0,646|0,764 | 0,162 0,682
R10-13 | RI0-14 | 30,7 |12,930|2,195|28,385|-1,18 | 180,849 | 200 |188,2| 0,032 |1,135|0,90|0,782|0,829|0,156| 0,940
R10-14 | R10-15 | 536 |12,930|2,19528,385|-0,76|196,576 | 200 |188,2| 0,025 |0,008|1,12 |1,150| 1,087 |0,230| 0,988
R10-15 | R10-16 | 358 12,930 2,195|28,385|-0,00|190,339 | 200 |188,2| 0,028 [0,990| 1,030,949 0,951 |0,190| 0,941
R10-16 | RI10-17 | 47,6 |12,930|2,19528,385|-1,04| 185,295 | 200 |188,2| 0,030 |1,064|0,96 0,847 |0,872|0,169| 0,928
R10-17 | R10-18 | 600 |12,930|2,195 28,385|-1,11|183,097 | 200 |188,2| 0,031 |1,098|0,93|0,812|0,849|0,162 | 0,032
R10-18 | R10-19 | 47,0 |12,930(2,19528,385|-1,56| 171,743 | 200 |188,2| 0,036 |1,302|0,78|0,685|0,778|0,137| 1,013
R10-19 | R1020 | 394 |12,930|2,19528,385|-1,67| 169,564 | 200 |188,2| 0,037 |1,347|0,76|0,6660,770|0,133 | 1,038
R1020 | R1021| 368 |12,930|2,19528,385|-6,50| 131,441 | 200 |188,2| 0,074 |2,657|0,38 |0,423| 0,745 0,085 1,981




Annexe 4 : Caracteéristique Hydraulique des trongons des collecteurs projetés (suite et fin).

Annexes

Collecteur 11 THAKLAIT

Caracteristique des trongons

UGN Longueur | Q,, Q | D D D; Qs | Vs H Vv
Regard | Regard | o) ™| ) | O | ) | gy | (mm) | () |@m) | m3rs)| i) | 0| TR T | ) | ()
R11-1 R11-2 30,06 |4,820|2,760|13,30|-6,47 | 98,997 |200,00|188,2| 0,074 |2,652|0,18|0,287|0,791|0,057 | 2,098
R11-2 R11-3 30,03 |4,820|2,76013,30|-4,49 | 106,009 | 200,00 | 188,2| 0,061 |2,210|0,22|0,316(0,778|0,063 | 1,718
R11-3 R11-4 30,06 |4,820|2,76013,30|-6,36 | 99,328 |200,00|188,2| 0,073 |2,629|0,18|0,288|0,790| 0,058 | 2,077
R11-4 R11-5 27,66 |4,820|2,760|13,30|-6,80 | 98,088 |200,00|188,2| 0,076 |2,718|0,18(0,283(0,793|0,057 | 2,155
R11-5 R11-6 28,13 14,820|2,760|13,30|-6,24 | 99,658 |200,00188,2| 0,072 |2,605|0,18|0,290(0,790| 0,058 | 2,057
R11-6 R11-7 32,44 14,820|2,76013,30|-6,69 | 98,377 |200,00|188,2| 0,075 |2,697|0,18|0,284 (0,792 | 0,057 | 2,137
R11-7 R11-8 30,70 |4,820|2,760|13,30|-6,84 | 97,962 |200,00|188,2| 0,076 |2,728|0,18|0,283|0,793|0,057 | 2,163
R11-8 R11-9 34,06 |4,820|2,760|13,30-3,35 (112,029 |200,00|188,2| 0,053 |1,907|0,25(0,341(0,768| 0,068 | 1,465
R11-9 | R11-10 30,56 |4,820|2,76013,30|-6,33 | 99,408 | 200,00 |188,2| 0,073 |2,623|0,18|0,289|0,790| 0,058 | 2,072
R11-10 | R11-11 29,81 14,820|2,760|13,30|-6,38 | 99,269 |200,00188,2| 0,073 |2,633|0,18|0,288|0,790| 0,058 | 2,081
R11-11 | R11-12 31,82 |4,820|2,760|13,30|-6,11 | 100,056 | 200,00 | 188,2| 0,072 |2,578|0,19|0,292|0,789| 0,058 | 2,033
R11-12 | R11-13 30,36 |4,8202,760|13,30|-6,26 | 99,607 | 200,00 |188,2| 0,073 |2,609|0,18(0,290(0,790| 0,058 | 2,060
R11-13 | R11-14 51,75 14,820|2,76013,30|-6,61 | 98,596 |200,00188,2| 0,075 |2,681|0,18|0,285|0,792|0,057 | 2,123
R11-14 | R11-15| 32,03 [4,820|2,760|13,30|-6,63| 98,551 |200,00|188,2| 0,075 |2,684|0,18|0,285|0,792|0,057 | 2,126
R11-15 | R11-16 | 30,71 [4,820|2,760|13,30(-6,91| 97,775 |200,00|188,2| 0,076 |2,741|0,17|0,282|0,793| 0,056 | 2,175
R11-16 | R11-17| 33,23 [4,820|2,760|13,30|-6,77| 98,159 |200,00|188,2| 0,075 |2,713|0,18|0,284|0,793|0,057 | 2,151




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés.

Annexes

Collecteur 01 Azize Oukriche Ouest

Caractéristiques des trongons

Conditions d'auto-curage

liere condition

2ieéme condition

3ieéme condition

V =07m/s V=03m/s r,> 0,12
Trongon Longueur | @y . Q, I D D,, D, Q s V s Pourr, =0,5 Pourr, = 0,2 Pour Q = Qac
(m) (I/s) (I/s) | (%) | (mm)| (mm) (mm) | (m3/s) | (m/s)

Regard | Regard V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qumac | Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (Is) | 1
R1-1 | R1-2 16,03 {0,700 |4,000|2,810(-6,70| 54,9 | 200 188,2 | 0,075 | 2,699 2,726 CcVv 1,619 CV |0,623]0,01| CNV
R1-2 R1-3 14,04 {0,700 4,000 |2,810|-6,36| 55,4 200 188,2 | 0,073 | 2,629 2,682 Cv 1,577 CV [0,624]0,01| CNV
R1-3 | R1-4 30,07 |0,700|4,000|2,810|-6,95| 54,5 | 200 188,2 | 0,076 | 2,748 2,803 CcVv 1,649 CV |0,617|0,01| CNV
R1-4 | R1-5 30,07 |0,700|4,000|2,810|-6,88| 54,6 | 200 188,2 | 0,076 | 2,736 2,790 CcVv 1,641 CV |0,617|0,01| CNV
R1-5 R1-6 15,08 {0,700 4,000 |2,810|-6,76 | 54,8 200 188,2 | 0,075 | 2,710 2,765 Cv 1,626 CV [0,623]|0,01| CNV
R1-6 | R1-7 14,99 {0,700 |4,000|2,810(-6,75| 54,8 | 200 188,2 | 0,075 | 2,708 2,762 CcVv 1,625 CV |0,624|0,01| CNV
R1-7 | R1-8 30,07 |0,700|4,000|2,810|-6,86 | 54,7 | 200 188,2 | 0,076 | 2,730 2,785 CcVv 1,638 CV |0,617|0,01| CNV
R1-8 R1-9 17,17 {0,700 4,000 |2,810|-6,88| 54,6 200 188,2 | 0,076 | 2,736 2,790 Ccv 1,641 CVv [0,623]|0,01| CNV
R1-9 | R1-10 12,91 {0,700 4,000 |2,810|-6,98| 54,5 200 188,2 | 0,077 | 2,755 2,810 Ccv 1,653 CVv [0,624]0,01| CNV
R1-10 | R1-11 | 31,03 |0,700|4,000|2,810|-4,22| 59,9 | 200 188,2 | 0,060 | 2,143 2,186 CcVv 1,286 CV |0,617|0,01| CNV
R1-11 | R1-12 33,70 |0,700|4,000|2,810(-0,59 | 86,6 200 188,2 | 0,022 | 0,800 0,816 Ccv 0,480 CV [0,615]|0,03| CNV
R1-12 | R1-13 31,90 |0,700|4,0002,810(-4,79 | 58,5 200 188,2 | 0,063 | 2,281 2,327 Ccv 1,369 CVv [0,616]|0,01| CNV
R1-13 | R1-14 | 16,93 |0,700|4,000|2,810|-6,93| 54,6 | 200 188,2 | 0,076 | 2,744 2,799 CcVv 1,646 CV |0,623|0,01| CNV
R1-14 | R1-15 13,14 |0,700|4,000|2,810|-6,94 | 54,5 200 188,2 | 0,076 | 2,746 2,801 cv 1,648 CV |0,624|0,01| CNV
R1-15 | R1-16 16,24 |0,700 4,000 |2,810|-6,89| 54,6 200 188,2 | 0,076 | 2,736 2,791 Ccv 1,642 CV [0,623]|0,01| CNV
R1-16 | R1-17 13,82 {0,700 4,000 |2,810|-6,51| 55,2 200 188,2 | 0,074 | 2,661 2,714 Ccv 1,596 CV [0,624]0,01| CNV
R1-17 | R1-18 | 30,07 |0,700|4,000|2,810|-6,88| 54,6 | 200 188,2 | 0,076 | 2,734 2,789 CcVv 1,641 CV |0,617|0,01| CNV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des troncons des collecteurs projetés (suite)

Annexes

Collecteur 01 Azize Oukriche Ouest

Trongon V =>07m/s V=>03m/s re= 0,12
Regard | Regard Lorzgnu)eur g}g Cp (Qllsp) ((;)) (mDm) :r)n?;t) (lr)ﬂ?;]t) (rg;/z) (lr/n,/,;) Pourr, = 0,5 Pourr, = 0,2 POUT Q = Q0
amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs | @mac | 1 Obs

(m/s) (m/s) (I/s) 4

R1-18 | R1-19 30,07 |0,700 (4,000 (2,810 (-6,99 | 54,5 200 188,2 | 0,077 | 2,757 2,812 cv 1,654 CVv |0,617|0,01| CNV
R1-19 | R1-20 30,07 |0,700|4,0002,810(-6,99 | 54,5 200 188,2 | 0,077 | 2,756 2,812 Cv 1,654 CVv [0,617]0,01| CNV
R1-20 | R1-21 17,61 {0,700 4,000 |2,810|-6,84| 54,7 200 188,2 | 0,076 | 2,726 2,780 Cv 1,636 CV [0,622]0,01| CNV
R1-21 | R1-22 11,28 |0,700|4,000|2,810-6,94 | 54,5 200 188,2 | 0,076 | 2,747 2,802 cv 1,648 CVv |0,625|0,01| CNV
R1-22 | R1-23 11,62 |0,700|4,000|2,810-6,92 | 54,6 200 188,2 | 0,076 | 2,743 2,797 cv 1,646 CVv |0,625|0,01| CNV
R1-23 | R1-24 16,60 {0,700 4,000 |2,810|-6,81| 54,7 200 188,2 | 0,076 | 2,720 2,775 Cv 1,632 CV [0,623]|0,01| CNV
R1-24 | R1-25 | 20,01 |0,700|4,0002,810|-6,90| 54,6 | 200 188,2 | 0,076 | 2,739 2,794 CcVv 1,643 CV |0,621|0,01| CNV
R1-25 | R1-26 | 47,58 |0,700|4,000|2,810|-4,04| 60,4 | 200 188,2 | 0,058 | 2,095 2,137 CcVv 1,257 CV |0,609|0,01| CNV
R1-26 | R1-27 30,07 |0,700|4,000|2,810-6,84 | 54,7 200 188,2 | 0,076 | 2,727 2,781 Ccv 1,636 CVv [0,617]0,01| CNV
R1-27 | R1-28 30,06 |0,700|4,0002,810(-6,55| 55,1 200 188,2 | 0,074 | 2,669 2,122 Ccv 1,601 CVv [0,617]0,01| CNV
R1-28 | R1-29 14,82 {0,700 |4,000|2,810(-6,70 | 54,9 | 200 188,2 | 0,075 | 2,699 2,753 CcVv 1,620 CV |0,624|0,01| CNV
R1-29 | R1-30 15,25 {0,700 |4,000|2,810(-6,98| 54,5 | 200 188,2 | 0,077 | 2,754 2,809 CcVv 1,653 CV |0,623|0,01| CNV
R1-30 | R1-31 20,36 | 0,700|4,0002,810(-6,53| 55,2 200 188,2 | 0,074 | 2,665 2,718 Ccv 1,599 CVv [0,621]0,01| CNV
R1-31 | R1-32 22,18 0,700 (4,000 (2,810 (-6,91| 54,6 200 188,2 | 0,076 | 2,740 2,795 cv 1,644 CV |0,620|0,01| CNV
R1-32 | R1-33 | 20,41 |0,700|4,000|2,810|-6,04| 56,0 | 200 188,2 | 0,071 | 2,563 2,615 CcVv 1,538 CV |0,621]0,01| CNV
R1-33 | R3-1 21,61 |0,700|4,0002,810(-6,99 | 54,5 200 188,2 | 0,077 | 2,756 2,812 Ccv 1,654 CVv [0,621]0,01| CNV

somme 726,87 " i i " " " " i i " i i i i




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 02 tizra

Caractéristiques des trongons

Conditions d'auto-curage

liere condition

2iéme condition

3ieéme condition

Trongon V =>07m/s V=03m/s re= 0,12
Regard | Regard Lon(g’;rt,l)eur g}g Cp (QI/S,,) ((%) (mDm) (lr)n,;#) (lr)T'Ilr?]B (rg;;s) (lr/n,/,ss) Pourr, = 0,5 Pourr, = 0,2 POUr Q = Q,uc
amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs| @mac | o Obs

(m/s) (m/s) (I/s) 4

R2-1 R2-2 30,06 |1,300]3,693|4,800|-6,45 (67,596 | 200,00 | 188,20 | 0,074 | 2,647 2,674 cv 1,588 Cv | 1,124 |0,02| CNV
R2-2 R2-3 30,07 |1,300|3,693|4,800 |-6,91 | 66,717 | 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,741 2,769 CcVv 1,645 CVv | 1,124 |0,01| CNV
R2-3 R2-4 30,07 |1,300]3,693|4,800|-6,84 | 66,851 | 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,727 2,754 cv 1,636 Cv| 1,124 |0,01| CNV
R2-4 R2-5 30,07 |1,300]3,693|4,800|-6,72 67,079 | 200,00 | 188,20 | 0,075 | 2,702 2,729 cv 1,621 Cv| 1,124 |0,01| CNV
R2-5 R2-6 41,12 1,300 3,693 4,800 |-6,92 | 66,705 | 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,743 2,770 CcVv 1,646 Cv | 1,107 |0,01| CNV
R2-6 R2-7 30,04 |1,300 (3,693 4,800 |-5,42 | 69,824 | 200,00 | 188,20 | 0,068 | 2,428 2,452 CcVv 1,457 CV | 1,124 |0,02| CNV
R2-7 R2-8 30,06 |1,300]3,693|4,800|-6,21 | 68,068 | 200,00 | 188,20 | 0,072 | 2,599 2,625 cv 1,559 Cv | 1,124 |0,02| CNV
R2-8 R2-9 30,07 |1,3003,693|4,800|-6,71|67,099 | 200,00 | 188,20 | 0,075 | 2,700 2,727 CcVv 1,620 CVv | 1,124 |0,01| CNV
R2-9 | R2-10 30,07 |1,300 3,693 4,800 |-6,81 | 66,909 | 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,720 2,748 CcVv 1,632 CVv | 1124 |0,01| CNV
R2-10 | R2-11 30,07 |1,300]3,693|4,800|-6,96 | 66,625 | 200,00 | 188,20 | 0,077 | 2,751 2,779 cv 1,651 Cv| 1124 |0,01| CNV
R2-11 | R2-12 30,07 |1,300]3,693|4,800|-6,85 | 66,836 | 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,728 2,756 cv 1,637 Cv| 1124 |0,01| CNV
R2-12 | R3-1 42,38 |1,300|3,693 4,800 |-6,92 | 66,697 | 200,00 | 188,20 | 0,076 | 2,743 2,771 CcVv 1,646 Cv| 1,105 |0,01| CNV

somme 384,160 | /I i n n n n 7 i1l i1l i i1l il i i i il




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 03 Aziz Oukrich ouste et Tizera

Conditions d'auto-curage

Caractéristiques des trongons ” — ” — - -
liére condition liére condition liére condition
Trongon V =>07m/s V=03m/s T, = 0,12
Regard | Regard LorE?nL;eur g;g Cp (QI/S,,) (02) (mDm) :r)n?;t) (lr)nlr:-l]t) (g;/ss) (Ir/n,/,ss) Pourr, =0,5 Pourr, =0,2 POUT Q = Q0
amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs | @mac | Obs
(m/s) (m/s) (I1s) 1
R3-1 R3-2 30,07 |2,000]|3,268|6,536| -7,0 | 74,7 | 200 |188,2| 0,077 |2,765 2,793 CcVv 1,659 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-2 R3-3 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,96 | 74,8 | 200 |188,2| 0,077 |2,751 2,779 cVv 1,651 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-3 R3-4 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,92| 74,9 | 200 |188,2| 0,076 |2,743 2,770 CcVv 1,646 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-4 R3-5 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,87 | 75,0 | 200 |188,2| 0,076 |2,733 2,760 CcVv 1,640 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-5 R3-6 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,86| 75,0 | 200 |188,2| 0,076 |2,732 2,759 cVv 1,639 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-6 R3-7 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,96 | 74,8 | 200 |188,2| 0,077 |2,751 2,779 cVv 1,651 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-7 R3-8 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,97 | 74,8 | 200 |188,2| 0,077 |2,752 2,779 CcVv 1,651 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-8 R3-9 16,73 |2,000 | 3,268 |6,536 |-6,75| 75,2 | 200 |188,2| 0,075 |2,710 2,737 cVv 1,626 CV | 1,769 |0,023| CNV
R3-9 R3-10 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,85| 75,0 | 200 |188,2| 0,076 |2,728 2,756 cVv 1,637 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-10 R3-11 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,91| 74,9 | 200 |188,2| 0,076 |2,741 2,769 CcVv 1,645 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-11 R3-12 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,84| 75,1 | 200 |188,2| 0,076 |2,726 2,753 CcVv 1,636 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-12 R3-13 30,07 |2,000]3,268|6,536|-6,86| 75,0 | 200 |188,2| 0,076 |2,730 2,757 cVv 1,638 CV | 1,744 |0,023| CNV
R3-13 R3-14 30,03 |2,000]3,268|6,536|-4,48| 81,2 | 200 |188,2| 0,061 |2,207 2,229 cVv 1,324 CV | 1,744 |0,028| CNV
R3-14 R3-15 30,01 |2,000]3,268|6,536|-2,70| 89,3 | 200 |188,2| 0,048 | 1,714 1,731 CcVv 1,028 CV | 1,744 |0,037 | CNV
R3-15 R3-16 30,00 |2,000]3,268|6,536|-1,34|101,8| 200 |188,2| 0,034 |1,208 1,220 CcVv 0,725 CV | 1,744 |0,052| CNV
R3-16 R5-1 42,06 |2,000|3,268|6,536|-6,47| 75,8 | 200 |188,2| 0,074 | 2,652 2,679 CcVv 1,591 CVv | 1,721 |0,023| CNV
somme 479,63 i i i " i i i i i " " i 7 7 i i




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).
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Collecteur 04 -Senadla ouest

Caractéristiques des trongons

Conditions d'auto-curage

liere condition

liere condition

liére condition

Trongon V=07m/s Vz03m/s ry> 0,12
Regard | Reserd | “@" | (I €0 | 05 | ey | gmy| (o) | | b | oy [ POUrTa= 08 | PTE0E | Pour 0= e
amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs | @mac | Obs

(m/s) (m/s) (I/s) u
R4-1 R4-2 29,9 2,880 |2,97(8,563|-3,00| 96,9 | 200 188,2 | 0,050 | 1,807 1,825 Ccv 1,084 CV [2,561|0,051 | CNV
R4-2 R4-3 30,0 2,880 | 2,978,563 |-0,66|128,9| 200 188,2 | 0,023 | 0,844 0,853 cv 0,507 CV |2,561|0,109 | CNV
R4-3 R4-4 30,0 2,880 |2,97(8,563|-4,02| 91,8 | 200 188,2 | 0,058 | 2,089 2,110 Ccv 1,254 CV |2,561|0,044 | CNV
R4-4 R4-5 37,6 2,880 | 2,978,563 |-1,21|114,9| 200 188,2 | 0,032 | 1,148 1,159 Ccv 0,689 CV 2,546 | 0,080 | CNV
R4-5 R4-6 30,0 2,880 |2,97|8,563|-553| 86,4 | 200 188,2 | 0,068 | 2,453 2,477 cv 1,472 CV |2,561|0,038 | CNV
R4-6 R4-7 30,0 2,880 |2,97|8,563|-1,37|112,3| 200 188,2 | 0,034 | 1,220 1,232 cv 0,732 CV |2,561|0,075 | CNV
R4-7 R4-8 30,0 2,880 | 2,978,563 |-1,80|106,7| 200 188,2 | 0,039 | 1,397 1,411 Ccv 0,838 CV |2,561|0,066 | CNV
R4-8 R4-9 30,0 2,880 |2,97|8,563(-1,39|112,0| 200 188,2 | 0,034 | 1,229 1,241 Ccv 0,737 CV |2,561|0,075 | CNV
R4-9 R4-10 30,0 2,880 2,978,563 (-4,15| 91,2 | 200 188,2 | 0,059 | 2,123 2,145 Ccv 1,274 CV |2,561|0,043 | CNV
R4-10 R4-11 30,0 2,880 |2,97|8,563|-5,69| 86,0 | 200 188,2 | 0,069 | 2,487 2,512 Ccv 1,492 CV [2,561|0,037 | CNV
R4-11 R4-12 30,0 2,880 | 2,978,563 |-2,40|101,1| 200 188,2 | 0,045 | 1,615 1,631 Ccv 0,969 CV [2,561|0,057 | CNV
R4-12 R4-13 36,6 2,880 |2,97|8,563(-5,85| 855 | 200 188,2 | 0,070 | 2,523 2,548 Ccv 1,514 CV | 2,548 (0,036 | CNV
R4-13 R4-14 30,5 2,880 |2,97|8,563|-1,01|118,9| 200 188,2 | 0,029 | 1,047 1,058 Ccv 0,628 CV | 2,560 0,088 | CNV
R4-14 R4-15 29,7 2,880 |2,97(8,563|-0,91|121,1| 200 188,2 | 0,028 | 0,997 1,007 Ccv 0,598 CV [2,561|0,092 | CNV
R4-15 R4-16 30,6 2,880 |2,97|8,563(-2,82| 98,0 | 200 188,2 | 0,049 | 1,752 1,770 Ccv 1,051 CV | 2,560 0,053 | CNV
R4-16 R4-17 29,6 2,880 |2,97|8,563(-4,20| 91,0 | 200 188,2 | 0,059 | 2,138 2,159 Ccv 1,283 CV |2,562|0,043 | CNV
R4-17 R4-18 31,0 2,880 | 2,978,563 |-6,86| 83,0 | 200 188,2 | 0,076 | 2,730 2,757 Ccv 1,638 CV [2,559|0,034 | CNV
R4-18 R4-19 30,1 2,880 | 2,978,563 |-5,78| 85,7 | 200 188,2 | 0,070 | 2,507 2,532 Ccv 1,504 CV [2,561|0,037 | CNV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Caractéristiques des trongons

Conditions d'auto-curage

liere condition

liére condition

liére condition

47

(<5}

§ Trongon V > 0,7m/s V=03m/s ry> 0,12
E Longueur | Q Q | D D D; Q %4 _ Pourr, = 0,2 _

] mf P ext int ps ps Pourr, = 0,5 h Pour QO =

< |Regard | Regard (m) (115) Cp Ws) | @) | mm)| mm) | mm) | mars) | mis) h Q = Quac
¢ | amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qmac r Obs
= (m/s) (m/s) (I/s) u

E R4-19 R4-20 30,0 2,880 | 2,978,563 |-0,51|135,3| 200 188,2 | 0,021 | 0,742 0,749 cv 0,445 CV (2,561 0,124 CV
3 | R4-20 R4-21 29,6 2,880 | 2,97 8,563 |-0,52|134,9| 200 188,2 | 0,021 | 0,749 0,756 Ccv 0,449 CV |2,562|0,123| CV
8 R4-21 R5-1 49,7 2,880 | 2,97 |8,563|-0,85|122,9| 200 188,2 | 0,027 | 0,959 0,969 cv 0,576 CV (2,522 0,095 | CNV
somme 664,97 " " " " " " " " " " " " " " " "

5 L Conditions d'auto-curage

< Caractéristiques des trongons — — = — = —

= liere condition liere condition liere condition
.

s Trongon V>07m/s V= 03m/s r,> 0,12
[ _

N Longueur | Qs Q, I D [Dext |Dine| Qps | Vops Pourr. = 0.5 Pourr, =0,2 Pour 0 =

i Regard | Regard m) (115) Cp Ws) | @) | (mm) | (mm)| mm) | ms) | (mis) n=0, Q = Quac
o | amont | avale V(rn=0,5)| 5 (V(ran=02)| 5 @mac | 1 | ops
3 (m/s) (m/s) rs) | "

<1 R5-1 R5-2 30,002 |4,880(2,632|12,843|-1,07|136,8| 200 |188,2| 0,030 | 1,080 1,091 Ccv 0,648 CV | 4,402 |0,146| CV
5

<DE' R5-2 R5-3 30,001 |4,880(2,632|12,843|-0,59|153,1| 200 |188,2| 0,022 | 0,800 0,808 Ccv 0,480 CV | 4,402 0,198 | CV
E R5-3 R5-4 30,001 |4,880(2,632|12,843|-0,80|144,5| 200 |188,2| 0,026 | 0,935 0,944 Ccv 0,561 CV | 4,402 0,169 | CV
g R5-4 R5-5 30,001 |4,880|2,632|12,843|-0,77|145,5| 200 |188,2| 0,025 | 0,916 0,925 cv 0,550 CV 4,402 |0,173| CV
5 R5-5 R5-6 30,151 |4,880(2,632|12,843|-0,51 |157,3| 200 |188,2| 0,021 | 0,745 0,752 Ccv 0,447 CV |4,402 |0,212| CV
(5}
E R5-6 R5-7 30,046 |4,8802,632|12,843|-0,77|145,6| 200 |188,2| 0,025 | 0,916 0,925 Ccv 0,549 CV | 4,402 |0,173| CV
S R5-7 R5-8 30,016 |4,880|2,632|12,843|-3,28|110,9| 200 |188,2| 0,053 | 1,889 1,908 Cv 1,134 CV | 4,402 | 0,084 | CNV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 05 SENADLA OUSTE, Tizerra ,Aziz Oukrich ouste

Trongon V>07m/s Vz03m/s ry= 0,12
Regard | Regard LorE?nu)eur g}g Cp (?/:) (02) (mDm) (?n er’;]t) (lr)n "r'T']t) (?ng/ss | (l:nl;;) Pourr, = 0,5 Pourr, = 0,2 POUr Q = Q0
amont | avale V(r,=0,5) obs |V (rp,=0,2) Obs | @mac | o Obs

(m/s) (m/s) (I/s) «
R5-8 R5-9 30,001 |4,880(2,632(12,843|-0,59|152,9| 200 |188,2| 0,022 | 0,804 0,812 Ccv 0,482 CV | 4,402 |0,197| CV
R5-9 R5-10 30,011 |4,880(2,632|12,843|-2,66|115,4| 200 |188,2| 0,047 | 1,699 1,716 (64 1,020 CV | 4,402 | 0,093 | CNV
R5-10 R5-11 30,029 |4,880(2,632|12,843|-4,43|104,9| 200 |188,2| 0,061 | 2,194 2,216 (4 1,317 CV [ 4,402 | 0,072 | CNV
R5-11 R5-12 | 30,071 |4,880(2,632|12,843|-6,89| 96,5 | 200 |188,2| 0,076 | 2,737 2,765 Ccv 1,642 CV | 4,402 | 0,058 | CNV
R5-12 R5-13 | 30,068 |4,880(2,632|12,843|-6,71| 97,0 | 200 |188,2| 0,075 | 2,701 2,728 Ccv 1,621 CV | 4,402 | 0,059 | CNV
R5-13 R5-14 30,017 |4,8802,632|12,843|-3,40|110,2| 200 |188,2| 0,053 | 1,922 1,941 (64 1,153 CV | 4,402 | 0,082 | CNV
R5-14 R5-15 | 30,046 |4,880(2,632|12,843|-5,52|100,7| 200 |188,2| 0,068 | 2,449 2,473 Ccv 1,469 CV | 4,402 | 0,065 | CNV
R5-15 R5-16 30,07 |4,880|2,632|12,843|-6,83| 96,7 | 200 |188,2| 0,076 | 2,724 2,751 Ccv 1,634 CV | 4,402 | 0,058 | CNV
R5-16 R5-17 16,256 |4,880|2,632(12,843|-6,07| 98,9 | 200 |188,2| 0,071 | 2,569 2,594 cVv 1,541 CV [ 4,410 (0,062 | CNV
R5-17 R5-18 18,196 [4,880|2,632(12,843|-4,53|104,5| 200 |188,2| 0,062 | 2,219 2,241 cVv 1,331 CV [ 4,409 | 0,071 | CNV
R5-18 R5-19 16,177 [4,880(2,632|12,843|-6,78| 96,8 | 200 |188,2| 0,076 | 2,715 2,742 Ccv 1,629 CV | 4,410 (0,058 | CNV
R5-19 R5-20 | 13,888 |4,880(2,632|12,843|-6,29| 98,2 | 200 |188,2| 0,073 | 2,614 2,640 Ccv 1,569 CV | 4,411 (0,061 | CNV
R5-20 R5-21 30,066 |4,880(2,632|12,843|-6,64| 97,2 | 200 |188,2| 0,075 | 2,687 2,714 cVv 1,612 CV | 4,402 | 0,059 | CNV
R5-21 R5-22 12,86 |4,880|2,632(12,843|-6,95| 96,4 | 200 |188,2| 0,076 | 2,750 2,777 Ccv 1,650 CV | 4,412 (0,058 | CNV
R5-22 R5-23 17,21 |4,880|2,632 (12,843 |-6,74| 97,0 | 200 |188,2| 0,075 | 2,707 2,734 Ccv 1,624 CV | 4,409 | 0,059 | CNV
R5-23 R5-24 35,638 |4,8802,632|12,843|-5,25|101,6| 200 |188,2| 0,066 | 2,389 2,413 cVv 1,433 CV | 4,398 | 0,066 | CNV
R5-24 R5-25 30,071 |4,8802,632|12,843|-6,88| 96,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,735 2,762 (4 1,641 CV | 4,402 | 0,058 | CNV
R5-25 R5-26 | 19,319 |4,880(2,632|12,843|-6,68| 97,1 | 200 |188,2| 0,075 | 2,694 2,721 Cv 1,616 CV | 4,408 | 0,059 | CNV
R5-26 R5-27 | 10,751 |4,880(2,632|12,843|-7,00| 96,3 | 200 |188,2| 0,077 | 2,758 2,786 Cv 1,655 CV | 4,413 (0,058 | CNV
R5-27 R5-28 17,972 14,880(2,632|12,843|-6,41| 97,9 | 200 |188,2| 0,073 | 2,640 2,666 Cv 1,584 CV | 4,409 | 0,060 | CNV
R5-28 R5-29 | 15,242 |4,880(2,632|12,843|-6,96| 96,4 | 200 |188,2| 0,077 | 2,751 2,778 Cv 1,650 CV | 4,411 (0,058 | CNV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 05 SENADLA OUSTE, Tizerra ,Aziz Oukrich ouste

Trongon V>07m/s Vz03m/s ry= 0,12
Regard | Regard LorE?nu)eur g}g Cp (?/:) (02) (mDm) (?n er’;]t) (lr)n "r'T']t) (?ng/ss | (l:nl;;) Pourr, = 0,5 Pourr, = 0,2 POUr Q = Q0
amont | avale V(r,=0,5) obs |V (rp,=0,2) Obs | @mac | o Obs

(m/s) (m/s) (I/s) «
R5-29 R5-30 30,47 4,880|2,632|12,843|-6,99| 96,3 | 200 |188,2| 0,077 | 2,756 2,784 Ccv 1,654 CV | 4,401 | 0,057 | CNV
R5-30 R5-31 29,568 |4,880(2,632|12,843|-7,00| 96,3 | 200 |188,2| 0,077 | 2,758 2,786 (64 1,655 CV | 4,402 | 0,057 | CNV
R5-31 R5-32 26,71 |4,880|2,632|12,843|-6,86| 96,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,730 2,757 (4 1,638 CV | 4,404 | 0,058 | CNV
R5-32 R5-33 | 19,587 |4,880(2,632|12,843|-6,81| 96,8 | 200 |188,2| 0,076 | 2,721 2,748 Ccv 1,633 CV | 4,408 | 0,058 | CNV
R5-33 R5-34 | 47,071 |4,880(2,632|12,843|-6,86| 96,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,731 2,758 Ccv 1,639 CV | 4,391 (0,058 | CNV
R5-34 R5-35 55,782 14,880 2,632|12,843|-6,93| 96,5 | 200 |188,2| 0,076 | 2,744 2,772 (64 1,647 CV | 4,386 | 0,057 | CNV
R5-35 R5-36 | 36,334 |4,880(2,632|12,843|-6,76| 96,9 | 200 |188,2| 0,075 | 2,710 2,738 Ccv 1,626 CV | 4,398 | 0,058 | CNV
R5-36 R5-37 | 26,702 |4,880(2,632|12,843|-5,78| 99,8 | 200 |188,2| 0,070 | 2,507 2,632 Ccv 1,504 CV | 4,404 {0,063 | CNV
R5-37 R5-38 30,485 |4,880(2,632|12,843|-6,92| 96,5 | 200 |188,2| 0,076 | 2,744 2,771 cVv 1,646 CV | 4,401 | 0,058 | CNV
R5-38 R5-39 26,201 |4,880(2,632|12,843|-6,67| 97,1 | 200 |188,2| 0,075 | 2,693 2,720 cVv 1,616 CV | 4,404 | 0,059 | CNV
R5-39 R5-40 | 31,668 |4,880(2,632|12,843|-6,86| 96,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,731 2,758 Ccv 1,638 CV | 4,401 | 0,058 | CNV
R5-40 R5-41 17,522 14,880(2,632|12,843|-6,74| 97,0 | 200 |188,2| 0,075 | 2,706 2,734 Ccv 1,624 CV | 4,409 | 0,059 | CNV
R5-41 R5-42 18,734 [4,880|2,632|12,843|-3,57|109,2| 200 |188,2| 0,055 |1,971 1,990 cVv 1,182 CV | 4,409 | 0,080 | CNV
R5-42 R5-43 | 27,666 |4,880(2,632|12,843|-5,26|101,6| 200 |188,2| 0,067 | 2,391 2,415 Ccv 1,435 CV | 4,403 | 0,066 | CNV
R5-43 R5-44 | 33,094 |4,880(2,632|12,843|-5,94| 99,3 | 200 |188,2| 0,071 | 2,541 2,566 Ccv 1,525 CV | 4,400 | 0,062 | CNV
R5-44 R5-45 60,616 |4,8802,632|12,843|-4,24|105,8| 200 |188,2| 0,060 | 2,146 2,167 cVv 1,287 CV [ 4,383 0,073 | CNV
R5-45 R5-46 60,129 |4,8802,632|12,843|-6,55| 97,5 | 200 |188,2| 0,074 | 2,668 2,695 (4 1,601 CV | 4,383 0,059 | CNV
R5-46 R5-47 | 27,546 |4,880(2,632|12,843|-6,87| 96,6 | 200 |188,2| 0,076 | 2,733 2,760 Cv 1,640 CV | 4,403 {0,058 | CNV
R5-47 R5-48 32,52 |4,880|2,632|12,843(-0,91|141,2| 200 |188,2| 0,028 | 0,993 1,003 (4 0,596 CV [ 4,400 (0,159 | CV
R5-48 R5-49 60,144 |4,8802,632|12,843|-6,92| 96,5 | 200 |188,2| 0,076 | 2,743 2,771 (4 1,646 CV | 4,383 0,057 | CNV
R5-49 R5-50 30,068 |4,8802,632|12,843|-6,74| 97,0 | 200 |188,2| 0,075 | 2,707 2,734 (4 1,624 CV | 4,402 | 0,058 | CNV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 05 SENADLA OUSTE, Tizerra ,Aziz Oukrich ouste

Trongon V>07m/s Vz03m/s ry= 0,12
Regard | Regard LorE?nu)eur g}g Cp (?/:) (02) (mDm) (?n er’;]t) (lr)n "r'T']t) (?ng/ss | (l:nl;;) Pourr, = 0,5 Pourr, = 0,2 POUr Q = Q0
amont | avale V(r,=0,5) obs |V (rp,=0,2) Obs | @mac | o Obs

(m/s) (m/s) (I/s) «
R5-50 R5-51 | 60,146 |4,880(2,632|12,843|-6,98| 96,3 | 200 |188,2| 0,077 | 2,756 2,783 Ccv 1,653 CV | 4,383 0,057 | CNV
R5-51 R5-52 30,004 |4,880(2,632|12,843|-1,61|126,8| 200 |188,2| 0,037 | 1,325 1,338 (64 0,795 CV [ 4,402 | 0,119 | CNV
R5-52 R5-53 60,046 |4,880|2,632|12,843|-3,90|107,4| 200 |188,2| 0,057 | 2,060 2,080 (4 1,236 CV [ 4,383 0,076 | CNV
R5-53 R5-54 | 60,122 |4,880(2,632|12,843|-6,39| 97,9 | 200 |188,2| 0,073 | 2,636 2,662 Ccv 1,581 CV | 4,383 (0,060 | CNV
R5-54 R5-55 25,43 14,880|2,632|12,843|-6,17| 98,6 | 200 |188,2| 0,072 | 2,589 2,615 Ccv 1,554 CV | 4,404 {0,061 | CNV
R5-55 R5-56 39,758 |4,8802,632|12,843|-6,10| 98,8 | 200 |188,2| 0,072 | 2,575 2,600 (64 1,545 CV [ 4,396 | 0,061 | CNV
R5-56 R5-57 | 59,382 |4,880(2,632|12,843|-4,89|103,0| 200 |188,2| 0,064 | 2,306 2,329 Ccv 1,384 CV | 4,384 (0,068 | CNV
R5-57 R5-58 | 44,013 |4,880(2,632|12,843|-3,63|108,9| 200 |188,2| 0,055 | 1,987 2,007 Ccv 1,192 CV | 4,393 0,079 | CNV
R5-58 R5-59 32,307 |4,880(2,632|12,843|-3,41|110,1| 200 |188,2| 0,054 | 1,926 1,946 cVv 1,156 CV | 4,400 | 0,082 | CNV
R5-59 R5-60 27,779 14,880 2,632|12,843|-6,96 | 96,4 | 200 |188,2| 0,077 | 2,750 2,778 cVv 1,650 CV | 4,403 | 0,058 | CNV
R5-60 R5-61 | 59,904 |4,880(2,632|12,843|-4,88|103,0| 200 |188,2| 0,064 | 2,303 2,326 Ccv 1,382 CV | 4,383 (0,068 | CNV
R5-61 R5-62 | 32,266 |4,880(2,632|12,843|-3,14|111,9| 200 |188,2| 0,051 | 1,846 1,865 Ccv 1,108 CV | 4,400 | 0,086 | CNV
R5-62 R5-63 34,802 |4,880(2,632|12,843|-1,04|137,7| 200 |188,2| 0,030 | 1,063 1,073 cVv 0,638 CV (4,399 10,149 | CV
R5-63 R5-64 | 53,914 |4,880(2,632|12,843|-1,69|125,7| 200 |188,2| 0,038 | 1,355 1,368 Ccv 0,813 CV | 4,387 | 0,116 | CNV
R5-64 R5-65 30,246 |4,880(2,632|12,843|-4,57|104,3| 200 |188,2| 0,062 | 2,229 2,251 Ccv 1,337 CV | 4,401 (0,071 | CNV
R5-65 R5-66 29,829 |4,880(2,632|12,843|-6,72| 97,0 | 200 |188,2| 0,075 | 2,703 2,730 cVv 1,622 CV | 4,402 | 0,059 | CNV
R5-66 R5-67 27,963 |4,8802,632|12,843|-3,89|107,5| 200 |188,2| 0,057 | 2,056 2,076 (4 1,234 CV [ 4,403 |0,077 | CNV
R5-67 R5-68 | 42,703 |4,880(2,632|12,843|-0,54|155,9| 200 |188,2| 0,021 | 0,763 0,771 Cv 0,458 CV | 4,394 |0,207| CV
R5-68 R5-69 | 43,617 |4,880(2,632|12,843|-1,01|138,5| 200 |188,2| 0,029 | 1,046 1,057 Cv 0,628 CV |4,393|0,151| CV
R5-69 R5-70 27,631 |4,880(2,632|12,843|-1,71|125,3| 200 |188,2| 0,038 | 1,365 1,379 (4 0,819 CV [ 4,403 0,116 | CNV
R5-70 R5-71 29,25 14,880|2,632|12,843|-1,06|137,1| 200 |188,2| 0,030 | 1,074 1,085 Cv 0,645 CV | 4,402 |0,147| CV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 05 SENADLA OUSTE, Tizerra ,Aziz Oukrich ouste

V> 07m/s = bR re= 0,12
fliep-20 Pourr, = 0,2

o || S | o0 | | o | | o[ e Qe
Regard | Regard V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qmac r Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s) L
R5-71 R5-72 | 46,995 |(4,880|2,632|12,843|-0,66|149,9| 200 |188,2| 0,024 | 0,847 0,855 Ccv 0,508 CV 4,391 0,186 | CV
R5-72 R5-73 | 43,152 (4,880|2,632|12,843|-1,41|130,0| 200 |188,2| 0,034 | 1,239 1,251 cv 0,743 CV 4,394 |0,127| CV
R5-73 R5-74 | 30,741 [4,880|2,632|12,843|-1,50|128,5| 200 |188,2| 0,036 | 1,277 1,290 cv 0,766 CV [ 4,401 0,124 | CV
R5-74 | R5-75 | 41,694 |4,880(2,632|12,843|-0,68|149,1| 200 |188,2| 0,024 | 0,859 0,867 cVv 0,515 CV 4,394 (0,184 | CV
R5-75 R5-76 | 40,074 |4,880|2,632|12,843|-0,74|146,8| 200 |188,2| 0,025 | 0,895 0,904 cv 0,537 CV 4,395 (0,176 | CV
R5-76 R5-77 | 44,313 (4,880|2,632|12,843|-0,57 |154,1| 200 |188,2| 0,022 | 0,786 0,794 cv 0,472 CV 4,393 0,201 | CV
R5-77 | R5-78 | 49,55 |4,880(2,632|12,843|-0,62|151,7| 200 |188,2| 0,023 | 0,820 0,828 cVv 0,492 CV 4,390 (0,192 | CV
R5-78 R5-79 | 32,189 (4,880|2,632|12,843|-0,53|156,4| 200 |188,2| 0,021 | 0,756 0,763 Ccv 0,453 CV |4,400 (0,209 | CV
R5-79 R5-80 | 36,586 |(4,880|2,632|12,843|-0,60|152,4| 200 |188,2| 0,023 | 0,811 0,819 Ccv 0,486 CV 4,398 |0,195| CV
R5-80 | R5-81 | 41,816 |4,880(2,632|12,843|-0,73|147,2| 200 |188,2| 0,025 | 0,890 0,899 cv 0,534 CV [4,394|0,178| CV
R5-81 | R5-82 | 51,743 |4,880(2,632|12,843|-0,67 |149,5| 200 |188,2| 0,024 | 0,852 0,861 cv 0,511 CV (4,388 (0,185| CV
R5-82 | R5-83 | 23,91 |4,880(2,632|12,843|-0,79|144,8| 200 |188,2| 0,026 | 0,929 0,938 cv 0,557 CV [4,405|0,171| CV
R5-83 R5-84 30,6 4,880|2,632|12,843|-1,42|129,8| 200 |188,2| 0,035 | 1,244 1,256 Ccv 0,746 CV | 4,401 |0,127| CV
R5-84 | R5-85 | 57,136 |4,880(2,632|12,843|-0,61|152,3| 200 |188,2| 0,023 | 0,812 0,820 cv 0,487 CV [4,385(0,194| CV
R5-85 R5-86 | 58,504 |(4,880|2,632|12,843|-0,52|156,5| 200 |188,2| 0,021 | 0,755 0,763 Ccv 0,453 CV 4,384 0,209| CV
R5-86 R5-87 | 34,355 (4,880|2,632|12,843|-0,51|157,3| 200 |188,2| 0,021 (0,744 0,752 Ccv 0,447 CV 4,399 |0,212| CV
R5-87 | R5-88 | 25,051 |4,880(2,632(12,843|-0,81|144,1| 200 |188,2| 0,026 | 0,940 0,949 cVv 0,564 CV |4,405|0,168 | CV
R5-88 | R5-89 | 60,541 |4,880(2,632|12,843|-0,60|152,8| 200 |188,2| 0,022 | 0,805 0,813 cVv 0,483 CV [4,383(0,196| CV
R5-89 R5-90 | 41,973 (4,880|2,632|12,843|-0,66 |149,8| 200 |188,2| 0,024 | 0,848 0,857 Ccv 0,509 CV 4,394 (0,186 | CV
R5-90 R5-91 | 34,136 (4,880|2,632|12,843|-1,41|130,0| 200 |188,2| 0,034 | 1,237 1,250 Ccv 0,742 CV 4,399 0,128 | CV
R5-91 R5-92 | 60,001 (4,880|2,632|12,843|-0,53|156,0| 200 |188,2| 0,021 | 0,761 0,769 Ccv 0,457 CV | 4,383 0,207 | CV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 05 SENADLA OUSTE, Tizerra ,Aziz Oukrich ouste

V> 07m/s = 0 R re= 0,12
fliep-20 Pourr, = 0,2

Lorzgr:]nu)eur g}g cp (?/5 (O/IO) (mDm) (lr)ner;\t) (g]i;]t) (Qm g/ss) (l:n,;;) Pour r, = 0,5 =0 Pour @ = Quuac
Regard |Regard V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qmac r Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s) L
R5-92 R5-93 | 30,007 |4,880(2,632|12,843|-2,18|119,8| 200 |188,2| 0,043 | 1,540 1,555 Ccv 0,924 CV | 4,402 (0,103 | CNV
R5-93 R5-94 | 60,061 |4,880(2,632|12,843|-4,51|104,5| 200 |188,2| 0,062 | 2,214 2,236 cv 1,328 CV 4,383 0,071 | CNV
R5-94 | R5-95 | 30,013 |4,8802,632|12,843|-2,92|113,4| 200 |188,2| 0,050 | 1,783 1,800 cVv 1,070 CV | 4,402 {0,089 | CNV
R5-95 | R5-96 | 30,064 |4,880|2,632|12,843|-6,51| 97,6 | 200 |188,2| 0,074 | 2,661 2,688 cVv 1,597 CV | 4,402 {0,059 | CNV
R5-96 R5-97 | 30,001 |4,880(2,632|12,843|-0,76|145,8| 200 |188,2| 0,025 | 0,911 0,921 cv 0,547 CV |4,402 |0,174| CV
R5-97 R5-98 | 28,774 |4,880(2,632|12,843|-0,58|153,5| 200 |188,2| 0,022 | 0,795 0,803 cv 0,477 CV |4,402 (0,199 | CV
R5-98 | R5-99 | 15,191 |4,880|2,632|12,843|-0,83|143,6| 200 |188,2| 0,026 | 0,950 0,960 cVv 0,570 CV |4,411|0,167| CV
R5-99 |R5-100| 29,037 |4,880(2,632|12,843|-1,66|126,1| 200 |188,2| 0,037 | 1,342 1,355 Ccv 0,805 CV | 4,402 (0,118 | CNV
R5-100 |R5-101| 31,146 |4,880|2,632|12,843|-0,54|155,7| 200 |188,2| 0,021 | 0,765 0,773 Ccv 0,459 CV | 4,401 |0,207| CV
R5-101 |R5-102| 39,092 |4,8802,632(12,843|-3,52|109,5| 200 |188,2| 0,054 | 1,957 1,977 cv 1,174 CV | 4,396 | 0,081 | CNV
R5-102 |R5-103| 56,332 |4,880|2,632|12,843(-0,67|149,3| 200 |188,2| 0,024 | 0,855 0,864 cv 0,513 CV [4,385(0,184| CV
R5-103 |R10-21| 57,481 |4,880|2,632|12,843|-0,64|150,7| 200 |188,2| 0,023 | 0,834 0,843 cv 0,501 CV [4,385(0,189| CV
somme | 3606,2 " " i " " i " i " i " " i i m I | cv




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

A Conditions d'auto-curage
Caractéristiques des trongons s — . — = —
liére condition liére condition liére condition
g Trongon V> 0,7m/s V=03m/s r,> 0,12
< Longueur | Qpny Q | D | D D; Q. | Vs _ Pourr, =0,2 _
= P ext int P 2 Pourr, = 0,5 h Pour Q =
< Regard | Regard (m) (115) Cp Ws) | @) | (mm)| mm) | mm) | ma3s) | mis) h Q = Quac
= amont avale V(r,=0,5) Obs V(r,=02) Obs Qmac r Obs
= (m/s) (m/s) (I/s) u
g R6-1 R6-2 44,5 1,590 | 3,483|5,537|-4,23| 77,2 | 200 |188,2 | 0,060 | 2,144 2,165 Ccv 1,286 CV [1,031|0,017 | CNV
R6-2 R8-1 33,9 1,590 | 3,483 5,537 |-2,97 | 82,5 | 200 | 188,2 | 0,050 | 1,797 1,815 cv 1,078 CV | 1,128 (0,023 | CNV
somme 78,4 " " " i " " " " " " " " | m " 7
A Conditions d'auto-curage
Caractéristiques des trongons = — ” - ” —
liere condition liere condition liere condition
Trongon V >07m/s V=103m/s T, 0,12
LU Longueur | Q Q | D |D D | Q |4 _ Pourr, = 0,2
> mf p ext int ps ps Pourr, =0,5 h D Pour Q =
S | Revard [Regard| ) | (i) | P | i) | () | (mm) | (mm) | (mm) | @) | mis) : 9= Cnac
< amont avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qmac r Obs
T (m/s) (m/s) (I/s) 4
E R7-1 R7-2 60,0 4,420|2,689|11,886|-2,20|116,2| 200 |188,2| 0,043 | 1,546 1,561 Cv 0,927 CV | 3,546 |0,082|CNV
< R7-2 R7-3 29,6 4,420|2,689|11,886|-6,65| 94,4 | 200 |188,2| 0,075 | 2,689 2,716 Ccv 1,614 CVv | 3,781 | 0,051 |CNV
§ R7-3 R7-4 15,1 4,420)2,689|11,886|-6,31| 95,3 | 200 |188,2| 0,073 |2,620 2,646 CVv 1,572 CV | 3,893 |0,053|CNV
é R7-4 R7-5 15,0 4,420|2,689|11,886|-6,21| 95,6 | 200 |188,2| 0,072 | 2,598 2,624 Ccv 1,559 CV | 3,894 |0,054 | CNV
8 R7-5 R7-6 25,1 4,420(2,689|11,886 |-6,74| 94,2 | 200 |188,2| 0,075 | 2,706 2,733 CVv 1,624 CVv | 3,817 |0,051|CNV
R7-6 R7-7 37,1 4,420|2,689|11,886|-6,80| 94,0 | 200 |188,2| 0,076 | 2,720 2,747 CVv 1,632 CV | 3,724 |0,049 |CNV
R7-7 R7-8 45,6 4,420|2,689|11,886|-1,91|119,3| 200 |188,2| 0,040 | 1,442 1,456 CVv 0,865 CV | 3,658 |0,091|CNV
R7-8 R8-1 32,1 4,420|2,689|11,886|-6,51| 94,8 | 200 |188,2| 0,074 | 2,660 2,686 CVv 1,596 CV | 3,762 |0,051 | CNV
somme 259,6 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 11 I 11




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 08 R"HAMINE, Takharoubt, Mizab et Maida

Caractéristiques des trongons

Conditions d'auto-curage

liere condition

liére condition

liére condition

Trongon V > 0,7m/s Vz03m/s r,> 0,12
Longueur | Qs Q, | | D | Doyt | Dime | @Qps | Vps | Pourr,=0,5 Pour ), = 0,2 Pour Q = Qunac
Regard | Regard (m) (I/s) Cp (I/s) | (%) | (mm)| (mm) | (mm) | (m3/s) | (m/s)
amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qmac | Obs
(m/s) (m/s) (I/s) u
R8-1 R8-2 56,5 2,920 2,963 | 8,652 | -5,55| 86,7 200 188,2 | 0,068 | 2,457 2,481 Ccv 1,474 CV (2,603 0,038 | CNV
R8-2 R8-3 60,5 2,92012,963 8,652 |-2,64| 99,6 | 200 188,2 | 0,047 | 1,695 1,712 cv 1,017 CV | 2,600 0,055 | CNV
R8-3 R8-4 60,1 2,920|2,963 | 8,652 |-3,77 | 93,2 200 188,2 | 0,056 | 2,024 2,044 cv 1,214 CV (2,601 |0,046 | CNV
R8-4 R8-5 52,9 2,92012,963 8,652 |-1,35[113,1| 200 188,2 | 0,034 | 1,211 1,223 cv 0,726 CV |2,605|0,077 | CNV
R8-5 R8-6 30,0 2,92012,963 8,652 |-3,03| 97,1 200 188,2 | 0,051 | 1,816 1,834 cv 1,090 CV (2,620 0,052 | CNV
R8-6 R8-7 30,3 2,92012,963 8,652 |-4,27| 91,1 | 200 188,2 | 0,060 | 2,154 2,176 cv 1,293 CV |2,620]0,044 | CNV
R8-7 R8-8 32,2 2,92012,963 8,652 |-0,66 | 129,2| 200 188,2 | 0,024 | 0,848 0,857 cv 0,509 CV |2,619]0,111 |CNV
R8-8 R8-9 29,9 2,920|2,963 (8,652 |-2,40|101,5| 200 188,2 | 0,045 | 1,614 1,630 Ccv 0,968 CV (2,620 0,058 | CNV
R8-9 R8-10 60,0 2,92012,963 8,652 |-1,11|117,2| 200 188,2 | 0,031 | 1,099 1,110 cv 0,659 CV |2,601]0,085|CNV
R8-10 R8-11 60,1 2,920|2,963 | 8,652 | -5,63 | 86,5 200 188,2 | 0,069 | 2,474 2,499 Ccv 1,484 CV (2,601 0,038 | CNV
R8-11 R8-12 60,1 2,92012,963 8,652 |-5,78 | 86,1 | 200 188,2 | 0,070 | 2,506 2,531 cv 1,504 CV |2,601]0,037 |CNV
R8-12 R8-13 60,2 2,920 2,963 | 8,652 | -6,94 | 83,2 200 188,2 | 0,076 | 2,746 2,774 Ccv 1,648 CV (2,601 0,034 | CNV
R8-13 R8-14 30,0 2,92012,963 | 8,652 |-6,44 | 84,3 200 188,2 | 0,074 | 2,646 2,672 Ccv 1,588 CV (2,620 0,036 | CNV
R8-14 R8-15 30,8 2,92012,963 8,652 |-6,64 | 83,9 | 200 188,2 | 0,075 | 2,686 2,713 cv 1,611 CV |2,620]0,035 | CNV
R8-15 R8-16 60,0 2,92012,963 8,652 |-3,93| 92,5 200 188,2 | 0,057 | 2,067 2,087 Ccv 1,240 CV (2,601 0,045 | CNV
R8-16 R8-17 60,0 2,92012,963 8,652 (-359| 94,1 | 200 188,2 | 0,055 | 1,975 1,995 cv 1,185 CV |2,601]0,047 |CNV
R8-17 R8-18 60,0 2,920|2,963 (8,652 |-1,98 |105,2| 200 188,2 | 0,041 | 1,466 1,481 Ccv 0,880 CV (2,601 0,064 | CNV
R8-18 R8-19 31,3 2,92012,963 8,652 |-6,51| 84,1 | 200 188,2 | 0,074 | 2,661 2,688 cv 1,597 CV |2,619]0,035 | CNV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 08 R"HAMINE, Takharoubt, Mizab et Maida

V> 07m/s = 08 r, = 0,12
LETIERE Pourr, = 0,5 Pour r;, = 0,2 Pour Q =
Longueur | Quny cp Q, | 1 D | Doyt | Dime | Qps | Vops h=5 Q = Qmac
(m) (/s (I1s) | (%) [ (mm)| (mm) | (mm)| (m¥s) | (m/s)

Regard |Regard V(rn=0,5) | 5y |V (ra=0,2) | o | @mac | | ops
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s) 4
R8-19 R8-20 29,3 2,920 (2,963 |8,652 | -6,47 | 84,3 200 188,2 | 0,074 | 2,651 2,678 (4 1,591 CV |2,621|0,036 | CNV
R8-20 R8-21 59,9 2,92012,963 (8,652 |-6,97 | 83,1 200 188,2 | 0,077 | 2,753 2,781 Ccv 1,652 CV (2,601 0,034 | CNV
R8-21 R8-22 60,0 2,92012,963 (8,652 |-3,35| 95,3 200 188,2 | 0,053 | 1,908 1,927 Ccv 1,145 CV (2,601 0,049 | CNV
R8-22 R8-23 60,1 2,920 (2,963 |8,652 |-6,71| 83,7 200 188,2 | 0,075 | 2,701 2,728 (4 1,621 CV |2,601|0,035|CNV
R8-23 R8-24 30,5 2,920|2,963 | 8,652 |-5,05 | 88,3 200 188,2 | 0,065 | 2,343 2,366 Ccv 1,406 CV (2,620 0,040 | CNV
R8-24 R8-25 29,5 2,920(2,963|8,652 (-1,23|115,0| 200 188,2 | 0,032 | 1,158 1,169 (64 0,695 CV |2,621|0,081 | CNV
R8-25 R8-26 60,0 2,92012,963 (8,652 |-3,41| 95,0 200 188,2 | 0,054 | 1,924 1,944 Ccv 1,155 CV (2,601 0,049 | CNV
R8-26 R8-27 60,0 2,920 (2,963 |8,652|-3,09 | 96,8 200 188,2 | 0,051 | 1,833 1,852 cVv 1,100 CV |2,601|0,051|CNV
R8-27 R8-28 60,1 2,920 (2,963 |8,652 |-4,57 | 89,9 200 188,2 | 0,062 | 2,229 2,251 cVv 1,337 CV |2,601|0,042 | CNV
R8-28 R8-29 60,0 2,92012,963 (8,652 |-4,06 | 91,9 200 188,2 | 0,058 | 2,101 2,122 Ccv 1,261 CV (2,601 0,044 | CNV
R8-29 R8-30 59,3 2,920 (2,963 | 8,652 |-6,90 | 83,2 200 188,2 | 0,076 | 2,739 2,766 cVv 1,643 CV |2,601|0,034 | CNV
R8-30 R8-31 62,1 2,92012,963 (8,652 |-6,12 | 85,1 200 188,2 | 0,072 | 2,580 2,606 Ccv 1,548 CV (2,599 0,036 | CNV
R8-31 R8-32 34,5 2,920 (2,963 | 8,652 |-6,60 | 83,9 200 188,2 | 0,075 | 2,679 2,706 cVv 1,607 CV |2,617(0,035|CNV
R8-32 R8-33 25,6 2,920|2,963 | 8,652 | -6,90 | 83,2 200 188,2 | 0,076 | 2,739 2,767 Ccv 1,644 CV (2,623 0,034 | CNV
R8-33 R8-34 60,1 2,920|2,963 | 8,652 |-6,61 | 83,9 200 188,2 | 0,075 | 2,681 2,708 Ccv 1,609 CV (2,601 0,035 | CNV
R8-34 R8-35 60,1 2,920(2,963|8,652 |-6,73 | 83,6 200 188,2 | 0,075 | 2,704 2,731 (4 1,623 CV |2,601|0,035|CNV
R8-35 R8-36 60,1 2,920|2,963 (8,652 |-4,47 | 90,3 200 188,2 | 0,061 | 2,205 2,227 Cv 1,323 CV (2,601 0,042 | CNV
R8-36 R8-37 60,1 2,920 (2,963 |8,652 | -6,63 | 83,9 200 188,2 | 0,075 | 2,685 2,712 (4 1,611 CV |2,601|0,035|CNV
R8-37 R8-38 23,5 2,920(2,963|8,652 |-6,78 | 83,5 200 188,2 | 0,076 | 2,714 2,741 (4 1,629 CV |2,625|0,035| CNV
R8-38 R8-39 20,5 2,920(2,963|8,652|-6,35| 84,5 200 188,2 | 0,073 | 2,628 2,654 (4 1,577 CV | 2,627 {0,036 | CNV
R8-39 R8-40 21,1 2,920|2,963 (8,652 |-5,75 | 86,1 200 188,2 | 0,070 | 2,500 2,525 Cv 1,500 CV (2,626 | 0,038 | CNV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

V> 07m/s = 08 r, = 0,12
Trongon Pourr, = 0,2
Longueur | Qs Cp Q, | D Dot | Dine | Qops V ps Pourr, = 0,5 h ) Pour Q = Q,ac
(m) (I/s (I/s) | (%) | (mm)| (mm) | (mm)| (m%¥s) | (m/s)
Regard | Regard V(r,=0,5) V(r,=0,2) Qmac
Obs Obs ry | Obs
S amont | avale (m/s) (m/s) (I/s)
§ R8-40 R8-41 18,8 |2,920|2,963|8,652|-6,24| 84,8 | 200 | 188,2 | 0,072 | 2,605 2,631 cVv 1,563 CV |2,628|0,036 | CNV
[S]
[<3]
§ R8-41 R8-42 29,1 |2,920|2,963|8,652|-6,76| 83,6 | 200 | 188,2 | 0,075 | 2,711 2,739 CcVv 1,627 CV |2,621|0,035 | CNV
R8-42 R8-43 385 [2,920|2,963|8,652|-6,39| 84,4 | 200 | 188,2 | 0,073 | 2,635 2,662 CcVv 1,581 CV |2,615|0,036 | CNV
R8-43 R10-1 69,0 [2,920|2,963|8,652|-7,42| 82,1 | 200 | 188,2 | 0,079 | 2,840 2,868 CcVv 1,704 CV |2,595|0,033 | CNV
somme 2017,0 7l 7l i i i i i i i i i 1 i/ 1 "
. Conditions d'auto-curage
Caractéristiques des trongons - — — — - —
= Liere condition liere condition liere condition
SE Trongon V =07m/s Vz03mj/s re= 0,12
I
L —
?z Longueur | @y | Q, | 1 | D | Dy |Dime| @ps | Vps | Pourr,=0,5 Pour ry, = 0,2 Pour Q = Qe
N & Regard |Regard | ) | () | ~P | (s) | () | (mm) | (mm) | (mm) | (m3/s) | (mis)
< 2
O| amont | avale V(r,=0,5) V(r,=0,2) @
o 2 Obs Obs ry | Obs
= = (m/s) (m/s) (I/s)
§< R9-1 | R9-2 29,4 |7,180|2,433|17,469|-2,5|131,5| 200 |188,2| 0,045 |1,633 1,650 CcVv 0,980 CV | 6,480 |0,143| cV
% R9-2 | R9-3 32,6 [7,180|2,433|17,469|-4,1|119,2| 200 |188,2| 0,059 |2,121 2,142 CVv 1,273 CV | 6,477 |0,110|CNV
© R9-3 | R9-4 30,4 |7,180|2,433|17,469|-6,5|109,7| 200 |188,2| 0,074 |2,648 2,675 cVv 1,589 CV | 6,479 |0,088|CNV
R9-4 | R9-5 59,4 |7,180|2,433|17,469|-0,5|176,5| 200 |188,2| 0,021 | 0,745 0,752 cVv 0,447 CVv| 6,450 |0,311| CV




Annexes

Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

V> 07m/s = b r,> 0,12
fliep-20 Pourr, = 0,2
Longueur | Qums Cp Q, I D | Dext |Dine | @ps | Vops Pourr, = 0,5 h ’ Pour @ = Q4
m I/s I/s %) | (mm mm) | (mm) | (m3/s) | (m/s
Regard | Regard m) (1) (Vs) | ()| (mm) - (mm) | (mm), ¢ )| (m/s) V(r,=0,5) V(r,=0,2) Qac
Obs Obs ry | Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s)

R9-5 | R9-6 33,3 7,180|2,433 (17,469 |-5,1|114,8| 200 |188,2| 0,065 |2,345 2,369 cv 1,407 CV | 6,477 |0,099 | CNV

R9-6 | R9-7 33,4 7,180 (2,433 |17,469|-6,6109,1| 200 |188,2| 0,075 |2,687 2,714 Ccv 1,612 CV | 6,476 |0,087 | CNV

R9-7 | R9-8 30,2 7,180|2,433 (17,469 |-4,6 | 116,8| 200 | 188,2 | 0,062 |2,242 2,264 cv 1,345 CV | 6,480 |0,104 | CNV

R9-8 | R9-9 43,9 7,180(2,433|17,469|-0,6|173,1| 200 |188,2| 0,022 |0,785 0,792 Ccv 0471 CV | 6,466 |0,296| CV

R9-9 | R9-10 29,0 7,180|2,433 (17,469 (-0,6 |171,9| 200 | 188,2| 0,022 | 0,800 0,808 cv 0,480 CVv| 6,481 |0291| CV

R9-10 | R9-11 37,7 7,180|2,433 (17,469 |-1,0|156,6| 200 |188,2| 0,029 | 1,025 1,035 cv 0,615 CV | 6,472 |0227| CV

R9-11 | R9-12 30,2 7,180 (2,433 |17,469|-1,3|148,2| 200 |188,2| 0,033 |1,188 1,200 Ccv 0,713 CV | 6,480 |0,196| CV

R9-12 | R9-13 29,3 7,180|2,433 (17,469 |-6,2|110,6| 200 |188,2| 0,072 |2,589 2,615 cv 1,553 CV | 6,481 |0,090 | CNV

R9-13 | R9-14 31,1 7,180 (2,433 |17,469 |-5,6|112,7| 200 | 188,2 | 0,069 |2,465 2,490 Ccv 1,479 CV | 6,479 |0,094 |CNV

R9-14 | R9-15 41,2 7,180|2,433|17,469(-0,8|161,8| 200 |188,2| 0,026 | 0,939 0,948 Ccv 0,563 CV | 6,469 |0,248| CV

R9-15 | R9-16 30,6 7,180 (2,433 |17,469|-6,5|109,5| 200 |188,2 | 0,074 |2,664 2,691 Ccv 1,599 CV | 6,479 |0,087 | CNV

R9-16 | R9-17 34,9 7,180 (2,433 |17,469 |-4,7|116,3| 200 | 188,2 | 0,063 |2,265 2,288 Ccv 1,359 CV | 6,475 |0,103 |CNV

R9-17 | R9-18 32,4 7,180|2,433 (17,469 |-4,1|119,2| 200 |188,2| 0,059 |2,121 2,142 Ccv 1,272 CV | 6,477 |0,110 |CNV

R9-18 | R9-19 30,7 7,180 (2,433 |17,469 | -6,7|109,0| 200 | 188,2 | 0,075 |2,694 2,721 Ccv 1,616 CV | 6,479 |0,086 | CNV

Collecteur 09 AZAGHAR et ADJIOUENE

R9-19 | R9-20 44.4 7,180|2,433 (17,469 |-4,8|116,0| 200 |188,2| 0,063 |2,282 2,305 Ccv 1,369 CV | 6,465 |0,102 |CNV

R9-20 | R9-21 24,2 7,180|2,433 (17,469 |-6,8|108,6| 200 |188,2| 0,076 | 2,722 2,749 CcVv 1,633 CV | 6,486 |0,086 | CNV

R9-21 | R9-22 18,2 7,180(2,433|17,469 |-6,8|108,7| 200 |188,2 | 0,075 |2,712 2,739 Ccv 1,627 CV | 6,492 |0,086 | CNV

R9-22 | R9-23 29,5 7,180|2,433 (17,469 |-6,7|109,0| 200 |188,2| 0,075 |2,696 2,723 Ccv 1,618 CV | 6,480 |0,086|CNV

R9-23 | R9-24 26,7 7,180 (2,433 |17,469 | -6,7|109,0| 200 | 188,2 | 0,075 |2,696 2,723 Ccv 1,618 CV | 6,483 |0,086 | CNV

R9-24 | R9-25 25,0 7,180(2,433|17,469|-6,3|110,1| 200 | 188,2 | 0,073 |2,623 2,650 Ccv 1,574 CV | 6,485 |0,089 |CNV

R9-25 | R9-26 28,2 7,180 (2,433 |17,469|-6,4|109,9| 200 |188,2| 0,073 |2,635 2,661 Ccv 1,581 CV | 6,482 |0,088 | CNV

R9-26 | R9-27 34,5 7,180(2,433|17,469|-7,0|108,1| 200 |188,2 | 0,077 |2,752 2,779 Ccv 1,651 CV | 6,475 |0,085|CNV




Annexes

Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

V> 07m/s = b r,> 0,12
Trongon Pourr, = 0,2
Longueur | Qs Cp Q, | D | Dewt |Dine | Qps | Vs Pourr, = 0,5 h ) Pour Q = Qac
(m) (I/s) (Is) | (%) | (mm) | (mm)| (mm)| (m3/s) | (m/s)
Regard | Regard V(r,=0,5) V(r,=0,2) Qmac
Obs Obs ry | Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s)

R9-27 | R9-28 42,0 7,180|2,433 (17,469 |-6,1|110,9| 200 |188,2| 0,072 |2,573 2,599 cv 1,544 CV | 6,468 |0,090 | CNV

R9-28 | R9-29 54,9 7,180 (2,433 |17,469 |-6,8|108,7| 200 |188,2| 0,076 |2,716 2,743 Ccv 1,630 CV | 6,455 |0,085|CNV

R9-29 | R9-30 44,7 7,180|2,433 (17,469 |-6,8|108,7| 200 |188,2| 0,076 |2,715 2,742 cv 1,629 CV | 6,465 |0,086|CNV

R9-30 | R9-31 47,2 7,180 (2,433 |17,469 |-6,8|108,6| 200 |188,2| 0,076 |2,719 2,746 Ccv 1,631 CV | 6,463 |0,085|CNV

R9-31 | R9-32 54,8 7,180|2,433 (17,469 |-6,9|108,4| 200 |188,2| 0,076 |2,736 2,764 cv 1,642 CV | 6,455 |0,085|CNV

R9-32 | R9-33 51,7 7,180 (2,433 |17,469|-6,9|108,3| 200 |188,2| 0,076 |2,738 2,766 Ccv 1,643 CV | 6,458 |0,085|CNV

R9-33 | R9-34 56,9 7,180 (2,433 |17,469 |-3,6|122,3| 200 |188,2 | 0,055 |1,983 2,003 Ccv 1,190 CV | 6,453 |0,117 |CNV

R9-34 | R9-35 50,5 7,180|2,433 (17,469 (-5,9|111,5| 200 |188,2| 0,070 | 2,534 2,559 Ccv 1,520 CV | 6,459 |0,092 | CNV

R9-35 | R9-36 57,3 7,180 (2,433 |17,469 |-6,7|109,0| 200 | 188,2 | 0,075 |2,694 2,721 Ccv 1,617 CV | 6,452 |0,086 | CNV

R9-36 | R9-37 35,4 7,180|2,433 (17,469 |-6,6 | 109,1| 200 | 188,2| 0,075 |2,688 2,715 Ccv 1,613 CV | 6,474 |0,087 |CNV

R9-37 | R9-38 38,7 7,180(2,433|17,469|-2,1|135,6| 200 |188,2 | 0,042 |1,505 1,520 Ccv 0,903 CV | 6,471 |0,155| CV

R9-38 | R9-39 50,5 7,180|2,433 (17,469 (-6,9|108,2| 200 |188,2| 0,076 |2,745 2,772 Ccv 1,647 CV | 6,459 |0,085|CNV

R9-39 | R9-40 29,0 7,180|2,433 (17,469 |-6,5|109,6| 200 |188,2| 0,074 |2,657 2,684 Ccv 1,594 CV | 6,481 |0,088 | CNV

Collecteur 09 AZAGHAR et ADJIOUENE

R9-40 | R9-41 23,8 7,180 (2,433 |17,469|-6,6 |109,3| 200 |188,2 | 0,074 |2,677 2,703 Ccv 1,606 CV | 6,486 |0,087 |CNV

R9-41 | R9-42 12,9 7,180|2,433 (17,469 |-5,7|112,4| 200 |188,2| 0,069 |2,480 2,504 Ccv 1,488 CV | 6,497 |0,094 | CNV

R9-42 | R9-43 34,7 7,180|2,433 (17,469 |-6,8|108,6| 200 |188,2| 0,076 |2,721 2,749 Ccv 1,633 CV | 6,475 |0,086 | CNV

R9-43 | R9-44 351 7,180|2,433 (17,469 |-6,9|108,2| 200 |188,2| 0,076 |2,748 2,775 Ccv 1,649 CV | 6,475 |0,085|CNV

R9-44 | R9-45 35,8 7,180(2,433|17,469 |-4,2|118,8| 200 | 188,2 | 0,060 |2,140 2,161 Ccv 1,284 CV | 6,474 |0,109 |CNV

R9-45 | R9-46 29,6 7,180(2,433|17,469|-6,5|109,4| 200 |188,2 | 0,074 |2,666 2,693 Ccv 1,600 CV | 6,480 |0,087 |CNV

R9-46 | R9-47 249 7,180|2,433 (17,469 |-4,3|118,3| 200 |188,2| 0,060 |2,166 2,187 Ccv 1,299 CV | 6,485 |0,108 | CNV

R9-47 | R9-48 35,3 7,180 (2,433 |17,469 |-2,2|134,8| 200 |188,2 | 0,043 |1,529 1,544 Ccv 0,917 CV | 6,475 |0,152| CV

R9-48 | R9-49 34,3 7,180|2,433 (17,469 -1,3|147,1| 200 |188,2| 0,034 | 1,211 1,223 Ccv 0,727 CVv| 6,476 |0192| CV




Annexes

Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

V> 07m/s = b r,> 0,12
fliep-20 Pourr, = 0,2
Longueur | Qums Cp Q, I D | Dext |Dine | @ps | Vops Pourr, = 0,5 h ’ Pour @ = Q4
m I/s I/s %) | (mm mm) | (mm) | (m3/s) | (m/s
Regard | Regard m) (1) (Vs) | ()| (mm) - (mm) | (mm), ¢ )| (m/s) V(r,=0,5) V(r,=0,2) Qac
Obs Obs ry | Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s)

R9-49 | R9-50 30,8 7,180|2,433 (17,469 |-1,3 |147,4| 200 |188,2| 0,034 | 1,206 1,218 cv 0,724 CVv| 6,479 |0193| CV

R9-50 | R9-51 31,9 7,180 (2,433 |17,469|-0,9|157,3| 200 |188,2| 0,028 |1,012 1,022 Ccv 0,607 CV | 6,478 |0,230| CV

R9-51 | R9-52 49,9 7,180|2,433 (17,469 |-1,7 |140,2| 200 |188,2| 0,038 | 1,378 1,392 cv 0,827 CVv| 6,460 |0,169| CV

R9-52 | R9-53 49,4 7,180(2,433|17,469(-1,8|139,1| 200 |188,2 | 0,039 |1,407 1,422 Ccv 0,844 CV | 6,460 |0,165| CV

R9-53 | R9-54 35,0 7,180|2,433 (17,469 |-4,1|119,2| 200 |188,2| 0,059 |2,120 2,142 cv 1,272 CV | 6,475 |0,110 | CNV

R9-54 | R9-55 30,3 7,180|2,433 (17,469 |-5,2|114,3| 200 | 188,2| 0,066 |2,376 2,400 cv 1,425 CV | 6,480 |0,098 | CNV

R9-55 | R9-56 29,9 7,180 (2,433 |17,469|-1,9|137,4| 200 |188,2 | 0,040 |1,452 1,467 Ccv 0,871 CV | 6,480 |0,160| CV

R9-56 | R9-57 34,2 7,180|2,433 (17,469 |-2,6 |129,8| 200 | 188,2| 0,047 | 1,690 1,706 cv 1,014 CVv| 6,476 |0138| CV

R9-57 | R9-58 28,6 7,180(2,433|17,469|-1,9|138,6| 200 |188,2 | 0,040 |1,421 1,435 Ccv 0,852 CV | 6,481 |0,164| CV

R9-58 | R9-59 46,7 7,180|2,433 (17,469 |-0,6 | 171,3| 200 | 188,2| 0,022 | 0,807 0,816 Ccv 0,484 CV | 6,463 |0,288| CV

R9-59 | R9-60 45,5 7,180(2,433|17,469|-1,1|152,3| 200 |188,2| 0,031 |1,104 1,115 Ccv 0,663 CV | 6,464 |0,210| CV

R9-60 | R9-61 30,6 7,180 (2,433 |17,469|-2,9|127,8| 200 |188,2 | 0,049 |1,764 1,782 Ccv 1,059 CV | 6,479 |0,132| CV

R9-61 | R9-62 30,6 7,180|2,433 (17,469 |-3,6 |122,1| 200 |188,2| 0,055 |1,989 2,009 Ccv 1,193 CV | 6,479 |0,117 |CNV

R9-62 | R9-63 30,5 7,180(2,433|17,469|-1,9|137,8| 200 |188,2 | 0,040 |1,442 1,456 Ccv 0,865 CV | 6,479 |0,162| CV

Collecteur 09 AZAGHAR et ADJIOUENE

R9-63 | R9-64 36,6 7,180|2,433 (17,469 |-4,2|118,7| 200 |188,2| 0,060 |2,145 2,166 Ccv 1,287 CVv | 6,473 |0,108 | CNV

R9-64 | R9-65 23,0 7,180 (2,433 |17,469|-3,5|123,0| 200 |188,2 | 0,054 |1,953 1,973 Ccv 1,172 CV | 6,487 |0,119 |CNV

R9-65 | R9-66 37,7 7,180|2,433 (17,469 |-2,1|135,7| 200 |188,2| 0,042 |1,501 1,516 Ccv 0,900 CVv| 6,472 |0155| CV

R9-66 | R9-67 29,1 7,180(2,433|17,469|-0,8|162,1| 200 |188,2 | 0,026 |0,935 0,944 Ccv 0,561 CV | 6,481 |0,249| CV

R9-67 | R9-68 30,0 7,180|2,433 (17,469 |-0,8|161,4| 200 |188,2| 0,026 | 0,946 0,955 Ccv 0,568 CV | 6,480 |0,246| CV

R9-68 | R9-69 60,6 7,180(2,433|17,469|-1,1|151,9| 200 |188,2| 0,031 |1,112 1,123 CV 0,667 CV | 6,449 |0,208| CV

R9-69 | R9-70 30,9 7,180 (2,433 |17,469|-2,9|127,5| 200 |188,2 | 0,049 1,775 1,793 Ccv 1,065 CV | 6479 |0,131| CV

R9-70 | R9-71 62,8 7,180 (2,433 |17,469 |-3,2|124,9| 200 |188,2 | 0,052 |1,873 1,892 Ccv 1,124 CV | 6,447 |0,124| CV




Annexes

Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

V> 07m/s = b r,> 0,12
LIl Pourr, = 0,2
Longueur | Qums Cp Q, I D | Dext |Dine | @ps | Vops Pourr, = 0,5 h ’ Pour @ = Q4
m I/s I/s %) | (mm mm) | (mm) | (m3/s) | (m/s
Regard | Regard m) (1) (Vs) - | () | (mm) | (mm) | (mm)| (m3fs) | (mis) V(r,=0,5) V(r,=0,2) Qnac
Obs Obs ry | Obs
amont | avale (m/s) (m/s) (I/s)

R9-71 | R9-72 30,3 7,180|2,433 (17,469 |-0,6 | 172,5| 200 |188,2| 0,022 |0,792 0,800 cv 0,475 CV | 6,480 |0,294| CV

R9-72 | R9-73 30,6 7,180 (2,433 |17,469|-0,8|161,6| 200 |188,2 | 0,026 |0,943 0,952 Ccv 0,566 CV | 6,479 |0,247| CV

R9-73 | R9-74 31,3 7,180|2,433 (17,469 |-5,1|114,5| 200 | 188,2| 0,066 |2,363 2,386 cv 1,418 CV | 6,479 |0,099 | CNV

R9-74 | R9-75 34,6 7,180(2,433|17,469|-6,1|111,0| 200 |188,2 | 0,071 |2,566 2,592 Ccv 1,540 CV | 6,475 |0,091 |CNV

R9-75 | R9-76 25,2 7,180|2,433 (17,469 |-3,2|124,9| 200 |188,2| 0,052 | 1,872 1,891 cv 1,123 CVv| 6,485 |0125| CV

R9-76 | R9-77 30,1 7,180|2,433 (17,469 |-1,4|146,6| 200 |188,2| 0,034 | 1,222 1,234 cv 0,733 CVv| 6,480 |0191| CV

R9-77 | R9-78 61,5 7,180 (2,433 |17,469|-5,2|114,1| 200 | 188,2 | 0,066 |2,386 2,410 Ccv 1,431 CV | 6,448 |0,097 |CNV

R9-78 | R9-79 61,7 7,180|2,433 (17,469 (-2,0|136,9| 200 |188,2| 0,041 | 1,468 1,483 cv 0,881 CV | 6,448 |0,158| CV

R9-79 | R9-80 31,8 7,180 (2,433 |17,469|-5,5|1129| 200 | 188,2 | 0,068 |2,456 2,481 Ccv 1,474 CV | 6,478 |0,095|CNV

R9-80 | R9-81 62,6 7,180|2,433 (17,469 |-1,2|149,2| 200 |188,2| 0,032 | 1,166 1,177 Ccv 0,699 CV | 6,447 |0199| CV

R9-81 | R9-82 61,2 7,180 (2,433 |17,469|-0,6|169,5| 200 |188,2 | 0,023 |0,830 0,838 Ccv 0,498 CV | 6,449 |0,279| CV

Collecteur 09 AZAGHAR et ADJIOUENE

R9-82 | R9-83 63,1 7,180(2,433|17,469|-0,6|170,3| 200 |188,2| 0,023 |0,819 0,827 Ccv 0,491 CV | 6,447 |0,283| CV

R9-83 | R9-84 38,9 7,180|2,433 (17,469 |-0,5|174,1| 200 |188,2| 0,022 |0,773 0,781 Ccv 0,464 Cv| 6471 |0301| CV

R9-84 | R9-85 70,3 7,180(2,433|17,469|-0,5|174,8| 200 |188,2 | 0,021 |0,765 0,772 Ccv 0,459 CV | 6,439 |0,303| CV

R9-85 | R10-1 60,3 7,180|2,433 (17,469 (-0,6 | 170,0| 200 | 188,2 | 0,023 | 0,824 0,832 Ccv 0,494 CV | 6,449 |0,281| CV

somme 32389 7 i 7 i i i " 7 " " " 7 7 7 7




Annexes

Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Collecteur 10 (coll 8 et9)

Caractéristiques des trongons

Conditions d'auto-curage

liére condition

liére condition liére condition

Trongon V>07m/s Vz03m/s rg= 0,12
Rogard | Regard | (| G| OB | G8| ty |y | (| e | ey | oy | U7 =08 | TMTREDE | Pour = Qe
amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs | @mac r |obs

(m/s) (m/s) (I/s) 4
R10-1 R10-2 61,5 12,930 | 2,195 28,385 |-5,60 | 135,1 | 200 |188,2| 0,069 | 2,467 2,492 Ccv 1,480 Ccv 8,825 |0,129| CV
R10-2 R10-3 37,3 12,930 2,195 | 28,385 |-5,66 | 134,9| 200 |188,2| 0,069 | 2,480 2,505 cv 1,488 Ccv 8,953 |0,130| CV
R10-3 R10-4 231 12,930 {2,195 28,385 |-1,07 | 184,3| 200 |188,2| 0,030 |1,080 1,090 Ccv 0,648 Ccv 9,028 |0,301|CV
R10-4 R10-5 39,5 12,930 | 2,195 28,385 | -3,69 | 146,1| 200 |188,2| 0,056 |2,003 2,023 Ccv 1,202 Ccv 8,942 |0,160| CV
R10-5 R10-6 60,0 12,930 | 2,195 | 28,385 | -0,55 | 208,6 | 250 | 235 4 | 0,039 | 0,900 0,909 cv 0,540 Ccv 8,834 |0,225| CV
R10-6 R10-7 42,3 12,930 2,195 |28,385|-0,73198,0| 200 |188,2| 0,025 | 0,892 0,901 cv 0,535 Ccv 8,927 |0,360| CV
R10-7 R10-8 45,1 12,930 {2,195 28,385 |-2,44 | 158,0| 200 |188,2| 0,045 |1,628 1,644 Ccv 0,977 Ccv 8,912 |0,197| CV
R10-8 R10-9 58,3 12,930 2,195|28,385|-2,89 | 153,0| 200 |188,2| 0,049 | 1,773 1,791 Ccv 1,064 Ccv 8,842 |0,179| CV
R10-9 R10-10 60,5 12,930 2,195|28,385|-1,47 | 173,7| 200 |188,2| 0,035 | 1,263 1,275 Ccv 0,758 Ccv 8,831 |0,251|CV
R10-10 R10-11 30,9 12,930 {2,195 28,385 |-3,43 | 148,1| 200 |188,2| 0,054 |1,932 1,952 Ccv 1,159 Ccv 8,987 0,167 | CV
R10-11 R10-12 25,8 12,930 {2,195 28,385 |-0,77 | 196,2 | 200 |188,2| 0,025 | 0,913 0,922 Ccv 0,548 Ccv 9,014 |0,355|CV
R10-12 R10-13 31,7 12,930 2,195 | 28,385 |-0,54 | 209,2 | 250 |235,4| 0,039 | 0,893 0,902 Ccv 0,536 Ccv 8,983 |0,231| CV
R10-13 R10-14 30,7 12,930 2,195|28,385|-1,18 | 180,8 | 200 |188,2| 0,032 | 1,135 1,146 Ccv 0,681 Ccv 8,988 |0,285|CV
R10-14 R10-15 53,6 12,930 {2,195 28,385 |-0,76 | 196,6 | 200 |188,2| 0,025 | 0,908 0,918 Ccv 0,545 Ccv 8,867 |0,351| CV
R10-15 R10-16 35,8 12,930 2,195 |28,385|-0,90 | 190,3 | 200 |188,2| 0,028 | 0,990 1,000 Ccv 0,594 Ccv 8,961 |0,325|CV
R10-16 R10-17 47,6 12,930 2,195|28,385|-1,04 | 185,3| 200 |188,2| 0,030 | 1,064 1,074 Ccv 0,638 Ccv 8,899 |0,301|CV
R10-17 R10-18 60,0 12,930|2,195|28,385|-1,11 | 183,1| 200 |188,2| 0,031 |1,098 1,109 Ccv 0,659 Ccv 8,833 |0,289| CV
R10-18 R10-19 47,1 12,930 |2,195|28,385|-1,56 | 171,7| 200 |188,2| 0,036 |1,302 1,315 Ccv 0,781 Ccv 8,902 |0,246| CV




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite).

Annexes

Collecteur 10 (coll 8 et9)

Caractéristiques des trongons

Conditions d'auto-curage

liére condition

liére condition

liére condition

Trongon V> 0,7m/s V>03m/s T, 0,12
Longueur | Qpny Q, | D Dot |Dine| Qops | Vs Pour . = 0.5 Pourr, = 0,2 = _
Regard | Regard m) (1/9) Cp Ws) | ©) | mm)| mm) | mm) | ms) | mis) =0, our @ = Quac
amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs Qmnac r Obs
(m/s) (m/s) (I/s) 4
R10-19 R10-20 39,4 12,930 2,195 (28,385 |-1,67 | 169,6 | 200 |188,2| 0,037 | 1,347 1,361 (4 0,808 cv 8,942 |0,239| CV
R10-20 R10-21 36,8 12,9301 2,195 28,385 | -6,50 | 131,4| 200 |188,2| 0,074 | 2,657 2,684 Ccv 1,594 Ccv 8,956 |[0,121|CV
somme 867,2 " " " " " " " " " " " " " " " "




Annexe 5 : Vérification de condition d’auto-curage des trongons des collecteurs projetés (suite et fin).

Annexes

Collecteur 11 THAKLAIT

Caractéristiques des trongons

Conditions d'auto-curage

liére condition

2ieéme condition

3iéme condition

Trongon V=07m/s Vz03m/s ry= 0,12
Regard | Regard || 11 €0 | 8 |y |y | ) | (o | ey | (i [ ST =05 | TOUTREOF | Pour @ = Qe
amont | avale V(r,=0,5) Obs V(r,=0,2) Obs | @mac | 7| Obs

(m/s) (m/s) (I/s) | 1

R11-1 R11-2 | 30,06 | 4,820 |2,640|12,72|-6,47| 97,4 | 200 | 188,2 | 0,074 | 2,652 2,679 cv 1,591 CV 4,242 10,06 | CNV
R11-2 R11-3| 30,03 | 4,820 |2,760|13,30|-4,49|106,0| 200 | 188,2 | 0,061 | 2,210 2,254 Ccv 1,326 CV |4,242|0,07 | CNV
R11-3 R11-4| 30,06 | 4,820 |2,760(13,30|-6,36| 99,3 | 200 | 188,2 | 0,073 | 2,629 2,681 Ccv 1,577 CV 4,242 10,06 | CNV
R11-4 R11-5| 27,66 | 4,820 |2,760(13,30|-6,80| 98,1 | 200 | 188,2 | 0,076 | 2,718 2,773 Ccv 1,631 CV 4,252 0,06 | CNV
R11-5 R11-6| 28,13 |4,820 |2,760|13,30|-6,24| 99,7 | 200 | 188,2 | 0,072 | 2,605 2,658 Ccv 1,563 CV |4,250|0,06 | CNV
R11-6 R11-7| 32,44 | 4,820 |2,760|13,30|-6,69| 98,4 | 200 | 188,2 | 0,075 | 2,697 2,751 Ccv 1,618 CV |4,232|0,06 | CNV
R11-7 R11-8| 30,70 | 4,820 |2,760(13,30|-6,84| 98,0 | 200 | 188,2 | 0,076 | 2,728 2,782 Ccv 1,637 CV [4,239|0,06 | CNV
R11-8 R11-9| 34,06 |4,820 |2,760|13,30|-3,35|112,0| 200 | 188,2 | 0,053 | 1,907 1,945 Ccv 1,144 CV |4,225|0,08 | CNV
R11-9 R11-10| 30,56 | 4,820 |2,760|13,30(-6,33| 99,4 | 200 | 188,2 | 0,073 | 2,623 2,675 Ccv 1,574 CV |4,240|0,06 | CNV
R11-10 R11-11| 29,81 | 4,820 |2,760|13,30|-6,38| 99,3 | 200 | 188,2 | 0,073 | 2,633 2,685 Ccv 1,580 CV [4,243|0,06 | CNV
R11-11 R11-12| 31,82 | 4,820 |2,760|13,30|-6,11|100,1| 200 | 188,2 | 0,072 | 2,578 2,630 Ccv 1,547 CV [4,235|0,06 | CNV
R11-12 R11-13| 30,36 | 4,820 |2,760|13,30|-6,26| 99,6 | 200 | 188,2 | 0,073 | 2,609 2,661 Ccv 1,565 CV |4,241|0,06 | CNV
R11-13 R11-14| 51,75 | 4,820 |2,760|13,30|-6,61| 98,6 | 200 | 188,2 | 0,075 | 2,681 2,735 Ccv 1,609 CV |4,150|0,06 | CNV
R11-14 R11-15| 32,03 | 4,820 |2,760|13,30|-6,63| 98,6 | 200 | 188,2 | 0,075 | 2,684 2,738 Ccv 1,611 CV [4,234|0,06 | CNV
R11-15 R11-16| 30,71 | 4,820 |2,760|13,30|-6,91| 97,8 | 200 | 188,2 | 0,076 | 2,741 2,796 Ccv 1,645 CV |4,239|0,06 | CNV
R11-16 R11-17| 33,23 | 4,820 |2,760|13,30|-6,77| 98,2 | 200 | 188,2 | 0,075 | 2,713 2,767 Ccv 1,628 CV |4,229|0,06 | CNV

somme 513,40 i i i 7 i 7 7 i 17 i i 1 /]




Annexes

Annexe 6 : dimensionnement des regards de chute.

Calcul des regards de chute

Collecteur 1

o HO,am HO,av Hlo VO XZ
N* deregard m | @ | m) |mm/s)| (m)
R1-4 1,20 3,40 2,20 2,506 2,37
R1-5 1,20 2,45 1,25 2,493 1,78
R1-6 1,20 2,65 1,45 2,469 1,90
R1-7 1,20 3,35 2,15 2,467 2,31
R1-8 1,20 2,35 1,15 2,488 1,70
R1-9 1,20 2,23 1,03 2,493 1,62
R1-10 1,20 2,65 1,45 2,512 1,93
R1-13 1,20 3,10 1,90 2,055 1,81
R1-14 1,20 2,30 1,10 2,501 1,68
R1-15 1,20 1,65 0,45 2,503 1,07
R1-16 1,20 1,65 0,45 2,494 1,07
R1-17 1,20 3,00 1,80 2,421 2,07
R1-18 1,20 2,65 1,45 2,492 1,92
R1-19 1,20 2,85 1,65 2,514 2,06
R1-20 1,20 2,75 1,55 2,513 2,00
R1-21 1,20 2,18 0,98 2,484 1,57
R1-22 1,20 2,35 1,15 2,505 1,72
R1-23 1,20 2,55 1,35 2,500 1,85
R1-24 1,20 2,45 1,25 2,479 1,77
R1-25 1,20 2,30 1,10 2,497 1,67
R1-26 1,30 2,20 0,90 1,877 1,14
R1-27 1,20 1,50 0,30 2,485 0,87
R1-28 1,20 2,45 1,25 2,429 1,73
R1-29 1,20 1,90 0,70 2,458 1,31
R1-30 1,20 1,70 0,50 2,511 1,13
R1-31 1,20 1,80 0,60 2,425 1,20
R1-32 1,20 2,65 1,45 2,497 1,92
R1-33 1,20 3,40 2,20 2,327 2,20




Annexe 6 : dimensionnement des regards de chute (suite).

Annexes

Calcul des regards de chute

o HO,am HO,av HIO VO XZ

N*deregard | oy | am) (m (m/s) | (m)

R2-2 1,40 2,30 0,90 2,315 1,40

o R2-3 1,20 2,00 0,80 2,404 1,37
é R2-4 1,20 3,00 1,80 2,390 2,05
3 R2-5 1,20 3,30 2,10 2,367 2,19
< R2-8 1,20 2,10 0,90 2,268 1,37
R2-9 1,20 2,10 0,90 2,365 1,43

R2-10 1,20 2,50 1,30 2,384 1,74

R2-11 1,20 2,95 1,75 2,414 2,04

R2-12 1,20 1,45 0,25 2,392 0,76

Calcul des regards de chute

o HO,am HO,av HIO Vo XZ

N* deregard (m) (m) (m (m/s) | (m)

R3-1 1,20 3,95 2,75 2,513 2,66

R3-3 1,20 1,35 0,15 2,347 0,58

® R3-4 1,20 2,10 0,90 2,339 1,42
2 R3-5 1,20 2,80 1,60 2,329 1,88
3 R3-6 1,20 2,50 1,30 2,328 1,70
5 R3-7 1,20 2,65 1,45 2,347 1,80
R3-8 1,20 2,60 1,40 2,347 1,77

R3-9 1,20 2,75 1,55 2,308 1,83

R3-10 1,20 2,85 1,65 2,325 1,91

R3-11 1,20 2,60 1,40 2,337 1,77

R3-12 1,20 2,10 0,90 2,323 1,41




Annexe 6 : dimensionnement des regards de chute (suite).
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Collecteur 5

Calcul des regards de chute
o HO,am HO,av HIO VO XZ
N*deregard | ) | @) (m m/s) | (m)
R5-11 1,20 3,40 2,20 1,711 1,62
R5-14 1,20 2,20 1,00 1,481 0,95
R5-15 1,20 3,70 2,50 1,929 1,95
R5-16 1,20 3,70 2,50 2,167 2,19
R5-17 1,20 3,70 2,50 2,032 2,05
R5-18 1,20 3,70 2,50 1,732 1,75
R5-19 1,20 3,00 1,80 2,160 1,85
R5-20 1,20 3,60 2,40 2,072 2,05
R5-21 1,20 3,10 1,90 2,135 1,88
R5-22 1,20 4,00 2,80 2,190 2,34
R5-23 1,20 2,00 0,80 2,152 1,23
R5-24 1,20 2,50 1,30 1,877 1,37
R5-25 1,20 3,10 1,90 2,177 1,92
R5-26 1,20 3,20 2,00 2,141 1,93
R5-27 1,20 2,40 1,2 2,198 1,54
R5-28 1,20 3,80 2,6 2,094 2,16
R5-29 1,20 3,80 2,6 2,191 2,26
R5-31 1,20 3,20 2 2,197 1,98
R5-32 1,20 3,90 2,7 2,173 2,28
R5-33 1,20 3,70 2,5 2,165 2,19
R5-34 1,20 1,40 0,2 2,174 0,62
R5-35 1,20 2,20 1 2,185 1,40
R5-36 1,20 1,70 0,5 2,156 0,97
R5-37 1,50 3,00 1,5 1,979 1,55
R5-38 1,20 2,40 1,2 2,185 1,53
R5-39 1,20 2,20 1 2,140 1,37
R5-40 1,20 3,80 2,6 2,173 2,24
R5-41 1,20 1,70 0,5 2,152 0,97
R5-42 1,20 3,00 1,8 1,522 1,30
R5-45 1,20 1,70 0,5 1,670 0,75
R5-46 1,20 1,40 0,2 2,119 0,61
R5-47 1,20 1,70 0,5 2,175 0,98
R5-48 1,20 2,20 1 0,734 0,47
R5-49 1,20 3,20 2 2,184 1,97
R5-50 1,20 2,40 1,2 2,153 1,51




Annexe 6 : dimensionnement des regards de chute (suite).
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Calcul des regards de chute

H, H, H' 174 X

N° de regard -am av 0 0 z
g (m) (m) (m (m/s) | (m)
0 R5-53 1,20 2,80 1,6 1,597 1,29
> R5-54 1,20 2,00 0.8 2,090 1,19
s R5-55 1,20 3,20 2 2,050 1,85
= R5-57 1,20 2.20 1 1,806 1,15
© R5-58 1,20 220 1 1,536 098
R5-62 1,20 2,20 1 1,418 0,91

R5-65 1,20 2,70 15 1,740 1,36

R5-66 1,20 1,70 0,5 2,149 0,97

Calcul des regards de chute
H, H, H' 174 X

N° de regard am av 0 0 2

- (m) (m) (m m/s) | (m)
e R7-2 1,20 3,00 1,80 0,072 0,06
é R7-3 1,20 2,20 1,00 0,053 0,03
2 R7-4 1,20 2.20 1,00 0,054 0,03
S R7-5 1,20 3,70 2.50 0,055 0,06
R7-6 1,20 3,00 1,80 0,053 0,05
R7-7 1,20 1,70 0,50 0,053 0,02
R7-8 1,20 3,00 1,80 0,074 0,06

Calcul des regards de chute
H, H, H, Vo X,
N° deregard am av

- (m) (m) (m m/s) | (m)
R8-1 1,70 2.00 0,30 1,494 0,52
°5° R8-6 2,50 2,80 0,30 1,444 0,50
Z R8-12 2.00 3,20 1,20 2.058 1.44
ks R8-13 1,20 2.40 1,20 2277 1,59
8 R8-14 1,20 2.00 0,80 2.185 1,25
R8-15 1,20 2,00 0,80 2,222 1,27
R8-18 1,80 2.30 0,50 1,142 0,52
R8-19 1,80 3,60 1,80 2,199 1,88
R8-20 1,20 3,40 2.20 2,190 2,07




Annexe 6 : dimensionnement des regards de chute (suite).
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Calcul des regards de chute

o HO,am HO,av HIO VO XZ

N® deregard m | (m) (m (m/s) | (m)

R8-21 1,20 2,00 0,80 2,283 1,30

R8-24 1,20 1,70 0,50 1,911 0,86

R8-25 2,50 2,50 0,00 0,884 0,00

R8-26 2,00 2,30 0,30 1,539 0,54

R8-28 2,00 4,40 2,40 1,809 1,79

R8-29 2,00 3,50 1,50 1,695 1,33

® R8-30 2,00 3,80 1,80 2,270 1,94
é R8-31 2,00 3,50 1,50 2,125 1,66
= R8-32 2,00 2,80 0,80 2,216 1,27
38 R8-33 2,00 2,80 0,80 2,271 1,30
R8-34 2,00 3,20 1,20 2,218 1,55

R8-36 2,00 2,50 0,50 1,788 0,81

R8-37 2,00 3,50 1,50 2,221 1,74

R8-38 2,00 3,50 1,50 2,248 1,76

R8-39 1,50 2,00 0,50 2,169 0,98

R8-40 2,00 3,20 1,20 2,052 1,44

R8-41 1,50 4,10 2,60 2,148 2,21

R8-42 2,00 3,80 1,80 2,245 1,92

R8-43 1,20 2,20 1,00 2,176 1,39

Calcul des regards de chute

o HO,am HO,av HIO VO XZ

N* deregard m | m (m (m/s) | (m)

R09-3 2,83 3,73 0,90 1,608 0,97

R09-6 3,84 4,64 0,80 1,791 1,02

05’ R09-12 3,33 3,83 0,50 0,877 0,40
g R09-15 3,02 4,02 1,00 0,705 0,45
L R09-19 2,67 4,67 2,00 2,081 1,88
S R09-20 2,00 4,25 2,25 1,739 1,67
R09-21 2,00 3,70 1,70 2,105 1,75

R09-22 2,00 4,40 2,40 2,097 2,07

R09-23 1,20 2,60 1,40 2,083 1,57

R09-24 1,20 4,40 3,20 2,083 2,38

R09-25 1,20 5,32 4,12 2,022 2,62




Annexe 6 : dimensionnement des regards de chute (suite).
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Calcul des regards de chute

o HO,am HO,av HIO VO XZ
N® deregard m | (m) (m (m/s) | (m)
R09-26 1,20 3,80 2,60 2,032 2,09
R09-27 1,20 3,70 2,50 2,130 2,15
R09-28 1,20 2,40 1,20 1,981 1,39
R09-29 1,20 3,00 1,80 2,100 1,80
R09-30 1,20 3,20 2,00 2,099 1,90
R09-31 1,20 2,20 1,00 2,102 1,34
R09-32 1,20 2,50 1,30 2,117 1,54
R09-35 1,20 2,40 1,20 1,948 1,36
o R09-36 1,20 2,20 1,00 2,082 1,33
§ R09-37 1,20 2,20 1,00 2,076 1,33
S R09-38 1,20 3,05 1,85 1,117 0,97
S R09-39 1,20 4,00 2,80 2,124 2,27
© R09-40 1,20 2,80 1,60 2,051 1,66
R09-41 1,50 3,30 1,80 2,067 1,77
R09-42 1,50 3,40 1,90 1,903 1,67
R09-43 1,20 3,00 1,80 2,105 1,80
R09-44 1,50 1,70 0,20 2,127 0,61
R09-45 1,20 1,40 0,20 1,624 0,46
R09-46 1,20 1,70 0,50 2,058 0,93
R09-53 1,50 2,50 1,00 1,042 0,67
R09-54 1,80 2,00 0,20 1,607 0,46
R09-57 1,50 1,70 0,20 1,262 0,36
R09-65 1,20 1,80 0,6 1,472 0,73
R09-79 1,20 1,70 0,5 1,089 0,49
Calcul des regards de chute
8 o HO,am HO,av HIO VO XZ
gg| Mderegard | oy | ) | (m m/s) | (m)
S R10-20 1,80 2,50 0,70 1038 | 055




Annexe 6 : dimensionnement des regards de chute (suite).
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Collecteur 11

Calcul des regards de chute

o HO,am HO,av HIO VO XZ
Noderegard | omy | m) | (m m/s) | (m)
R11-3 1,20 2,70 1,50 1,75 1,37
R11-4 1,20 2,70 1,50 2,12 1,66
R11-5 1,20 3,00 1,80 2,20 1,88
R11-6 1,20 3,20 2,00 2,10 1,89
R11-7 1,20 2,70 1,50 2,18 1,70
R11-9 1,20 3,00 1,80 1,49 1,28
R11-10 1,20 3,20 2,00 2,11 1,91
R11-11 1,20 2,70 1,50 2,12 1,66
R11-12 1,20 3,00 1,80 2,07 1,78
R11-13 1,20 2,00 0,80 2,10 1,20
R11-14 1,20 2,40 1,20 2,17 1,51
R11-15 1,20 1,78 0,58 2,17 1,05
R11-16 1,20 3,00 1,80 2,22 1,90




Résumé

Les eaux usées de la zone ouest de la commune DRAA EL KAID sont acheminées par un réseau
séparatif et rejeté directement en amont du barrage IGHIL EMDA (Oued EMBAREK) sans aucun traitement
préalable. Cependant le risque de contamination de cette réserve naturelle nous oblige a faire une étude d'un
systéme de protection de celle-ci. Dans ce but, nous avons mené une étude d’un systéme d’assainissement qui
assure la collecte, le transport et le rejet vers des filiales de dépollution de ces eaux usées. Cela vise a élaborer un
schéma directeur d assainissement des eaux usées de la zone ouest ainsi que le choix du type de traitement le
mieux approprié du point de vue techno-économique. Cela est présenté sous forme de trois parties principales : la
premiére est consacrée a la collecte des données sur la zone d étude, la seconde concerne la conception, le
dimensionnement de la variante du réseau projeté ainsi que le choix du type de traitement a adopter, et enfin, la
derniére partie traite I’estimation du cout de projet.

Mots clés : Eaux usées, Assainissement, Traitement, Conception, Dimensionnement et Barrage.
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Abstract

Wastewater from the western area of the DRAA EL KAID municipality is conveyed by a separate
network and discharged directly upstream of the IGHIL EMDA (Oued EMBAREK) dam without any prior
treatment. However, the risk of contamination of this nature reserve obliges us to make a study of a system of
protection of this one. To this end, we have carried out a study of a sanitation system which collects, transports
and discharges this wastewater to depollution subsidiaries. This aims to develop a master plan for wastewater
treatment in the western zone as well as the choice of the type of treatment best suited from the techno-economic
point of view. This is presented in the form of three main parts, the first is devoted to the collection of data on the
study area, the second concerns the design and sizing of the planned network variant, as well as the choice of type
of treatment to be adopted. Finally, the last part deals with the estimate of the project cost.

Keywords: Wastewater, Sanitation, Treatment, Design, Sizing, Dam.

Agzul

Aman n yizuliyen n temnadt n umalu n tyiwant n DRAA EL KAID ttazzalen-d deg uzetta yebdan syin ttmiren srid
yer uybalu n wuggug n IGHIL EMDA (Oued EMBAREK), war ma yemmug-asen usekkar. Amihi n useldey yef tharazt-a
tagamant ihettem fell-aney ad nexdem tazrawt n unagraw n ustan-ines. Ilmend n waya, nga tazrawt n unagraw n uyram ara
igemmren, ara yessawaden yerna ad yesmaray yer teysert n usizdeg n waman n yizuliyen. Iswi n d asebded n uyawas amatu n
uyram n waman n yizuliyen n temnadt n umalu akked ufran n tsekka n usekkar iwatan deg wayen yerzan tatwilt-tadamsant.
Anect-a, yusa-d deg krad (tlata) n yihricen igejdanen : amezwaru yelha-d d tgmert n yisefka yef temnadt n tezrawt, wis sin
yerza asali d usesrew n tsenfelt n uzetta yellan deg usenfar, akked ufran n tsekka n usekkar ara yettwasgedcen, ma d ahric

aneggaru yewwi-d yef uskazel n ssuma n usenfar.

Awalen-tisura : Aman n yizuliyen, Ayram, Asekkar, Asali, Asesrew, Uggug.



