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Introduction générale

Nous assistons ces dernieres années a la mutatiom économie extraordinaire qui
est fondée et propulser par l'introduction etdéveloppement des TIC. Ces TIC qui ont
génére une révolution informationnelle sont quédifde troisieme révolution industrielle. En
effet, les TIC ont causé des modification profondass la structure de I'économie mondiale
plus profiter aux nations les plus développéesoquiipassées d’'une économie traditionnelle
appuyée sur les ressources matérielles a une llmdé@eonomie fondé sur la création de la
connaissance :une économie dite « économie dersa@astte nouvelle économie anime et
inspire tous les secteurs de [l'activité économiqb#e est source d ’innovation et
d’amélioration de la productivité grace a la diftus des connaissances crées qui sont une
infrastructures nécessaire pour I'économie de fmaissance. A ce niveau, les TIC revétent
une importance capitale pour la transformation c@saissances entre les membres de la

sociéte.

A I'heure des grandes mutations que connait ladealans le domaine des TIC,
I'Algérie est appelée a évoluer au rythme de cassformations pour se mettre au diapason
des exigences de ces nouvelles technologies etr paforcer les performances de
'économie nationale, des entreprises et de l'adtration; améliorer les capacités

d’éducation, de la recherche et I'innovation ;dadmerger des grappes industrielles TIC .

Pour ce faire , I'Algérie a mis en place un progmamambitieux Dans le cadre du
plan quinquennal( 2010-2014) dont 100 milliards de dinars ont &ésacrées a la mise en
place de la gouvernance électronique "e-gouverfiaeté0 milliards de dinars pour la
dotation d'équipements destinés a la généralisateotienseignement de l'informatique au
niveau de I'ensemble du systeme éducatif natidriel @éveloppement des secteurs primaires

liés aux technologies d'information et de commutioca

Le but de ce programme est de généraliser les dd@s plusieurs domaines
d'application tels que I'Enseignement et la Rextteer(Télécommunication, Informatique,
Microélectronique, Technologies spatiales, Physidd&hématique), Bibliothéque virtuelle,
les Technologies Web, La messagerie électronid@anlbitionne également a long terme, la
mise en place d'un réseau National de productiologleiels a valeur ajoutée et I'utilisation

de l'application TIC aux Télé médecine et Télé gmenent.

Dans notre présent travail, nous tenterons d’évdlingpact réel de la mise en place
des TIC sur la croissance economique en Algéltis’algit en fait de tenter d’apporter

guelques réponses a la question suivantePewt-on considérer I'adptione des TIC en

1



Introduction générale

Algérie comme une volonté d’eu faire un véritable mteur pour la croissance, ou s’agit-il

seulement d’'un effet de modé »

H1 : En raison de la faible absorption et de la coédimitée des connaissances en
Algérie, lintroduction des Tic n'ont que des dffemitigés sur la progression de la
productivité. Cette incidence non significative paouver son explication dans le paradoxe
de Solow.

v H2: Hypothése corolaire de la premiéere, c'est quefalti que la croissance de
I’économie algérienne est tirée par 'augmentatilenla quantité des facteurs et la
production se fait a rendements d’échelle décroissgproductivité globale des
facteurs négative), l'introduction des Tic augmeatéa production, améliorera la
contribution du capital & la croissance, cepentintodts de I'introduction des Tic
sont plus importants. En conséquence une dégradd¢ida productivité globale des

facteurs. Au final, I'apport des Tic est limité.

Pour traiter ce sujet nous avons choisi la démasthieante .Dans le premiere
chapitre nous allons exposer les caractéristigad®donomie de la connaissance , et dans le
deuxieme chapitre nous allons nous intéresser amaX de transmission des effets des TIC
a productivité. Et enfin, dans le troisieme et d@mrchapitre,nous allons faire une analyse
descriptive de | effet de contribution de sectdes TIC a la croissance économique par une

'étude économétrique.



Chapitre | : Les caractéristiques @ l'économie de la connaissance

Introduction

Au cours de ces dernieres années les théoriea dmissance ont affirmé que la
compétitivité des économies est intimement liéeaacapacité a créer de la connaissance.
Comme les TIC sont des infrastructures nécessamies méme indispensables pour créer et
diffuser les connaissances, il nous apparait naoesde faire un petit détour par I'économie
de la connaissance a fin de faire apparaitre I'imgneze que revétent les TIC dans ce type

d’économie.

Dans ce chapitre, nous allons essayer de mettueiare sur les caractéristiques de
'économie de la connaissance, ainsi que les eéiffisr aspects en lien avec les TIC et la

croissance economique.

-



Chapitre | : Les caractéristiques @ l'économie de la connaissance

1) Concept fondamentaux

1-1) La notion des TIC

Dans les différentes littératures on constatel qyi a pas un consensus sur la
définition des TIC vu leurs hétérogénéités et lamamplexités. En effet, on peut distinguer

selon les auteurs les définitions suivantes :

Le dictionnaire Larousse définit les technologies tinformation et de la
communication comme étant uarisemble des techniques et des équipements iniguest

permettant de communiquer a distance par voie @&eitjue

HERBERT SIMON : (prix Nobel des sciences économiques 1998). Seébrauteur ces
technologies aident a rendr@ dute information accessible aux hommes, sous fearile

ou symbolique, également sous forme lisible painatdur; les livres et mémoires seront
stockés dans les mémoires électronggue Ainsi les technologies d'information et de
communication peuvent étre définies comme étarténsemble des technologies
d'informatiques et de télécommunication, elles deatrésultats d'une convergence entre
technologies. Elles permettent I'échange des irdtions ainsi que leurs traitements. Elles
offrent aussi de nouveaux moyens et méthodes dawtioatior.

CHARPENTIER : «Les (TIC) sont un ensemble de technologies utdigsmur traiter,
modifier et échanger de l'information, plus spégiément des données numérisées. La
naissance de ces TIC est due notamment a la canveggle trois activités. Au sens strict, les
TIC sont composées :du domaine des télecommumsajia comprend lui-méme les services
et les équipements ;du domaine de l'informatiquecgmprend le matériel, les services et les
logiciels ; du domaine de l'audiovisuel qui commeprincipalement la production et les

services audiovisuels ainsi que I'électronique grpnblic »

Quant a I'OCDE, sa définition est un peu plus large puisqu'el@uinen outre le commerce
de gros d'équipements industriels. Le principe istesa retenir I'ensemble des secteurs
d'activités économiques qui contribuent a la visa#ibn, au traitement, au stockage et a la

transmission de l'information par des moyens é@adues.

]



Chapitre | : Les caractéristiques @ l'économie de la connaissance

1-2) Les différents types des TIC

Selon I'OCDE, le secteur des TIC est la somme dé tsecteurs: le secteur
informatique, le secteur électronique et le sectiagrtélécommunications. On distingue donc

les catégories suivantes relatives au secteur ldes T

Le secteur informatiquedans lequel on amachines de bureaordinateur
personnels, grands ordinateurs, serveurs, matéligaiéseaux, périphériques, cartes etc.

Le secteur électroniquedans lequel on acomposants électroniques, semi
conducteurs, circuits imprimés, équipements desdtébnique grand public (téléviseurs,
récepteurs radio, lecteurs de disques, magnétascapstruments de mesure, instruments de

navigation, computeurs, productique etc.

- Le secteur des téléecommunicatiodans lequel on a : équipements professionnels de
transmission, commutateurs, relais, terminaux déstaux usagers, cables, fibres optiques
etc.

1-3) La croissance économique

» La croissance économique est I'évolution de laeadse produite sur le territoire
national entre deux années ou entre deux trireeshrette richesse est appelée produit
intérieur brut (PIB) La croissance est I'évolutida produit intérieur brut (PIB) sans
tenir compte de la variation des ptix

» La croissance peut étre définit comme l'accroissentes biens et des services
produits sur un espace dorfé

» La croissance économique est essentiellement utopt&ne quantitatif. a cet effet, on
peut définir la croissance économique d’une natmmme un accroissement durable
de la population et du produit par téte. Autrendinta croissance économique est un

processus de destruction créatrice qui révolutiocessamment de lintérieur la

! Insee-en-bref« pour comprendre la croissance éciopen.

2 Mickaele clévenote « coure de la croissance enanee » 2011-2012.

1 M .Noushi —R.Benichi « la croissance economiquhistoire economique
contemporaine » ;copyright ;1990 ;p45.

-



Chapitre | : Les caractéristiques @ l'économie de la connaissance

structure économique en détruisant continuellerdestéléments vieillis et en créant

continuellement des éléments néufs

» La croissance est définie par l'accroissement drirdb la dimension d'une unité
economique, simple ou complexe, réalisé dans desgements de structure et

éventuellement de systéme, et accompagné de prégasmiques variablés

1-4) La nouvelle économie

Elle signifie le développement rapide d’un secteer|ui produisant les technologies
de l'information et de communication d’'ont il étattendue qu’il soit le nouveau support
principal de la croissancea nouvelle économie concerne toutes les évoluttenbniques
actuelles qui, par leur émergence et leur diffusart pour conséquence de faire naitre des
comportements économiques nouveaux et, par la,udeiter de profonds changements
structurels. Une facon également extensive de idéfechnologiquement la nouvelle
économie est de considérer que celle-ci se caisetgar I'importance qu'y ont I'immatériel,
le savoir, la connaissance : le poids des dépesrsd® & D et celui de l'investissement en

capital humain®.
1-5) L économie de connaissance

Le terme d’économie de la connaissance est né pieska de conscience du réle du
savoir et technologie dans la croissance écononfiglie représente la nouvelle matiére
premiére qui repose sur le capital intellectuetiggéativité, I'imagination et la capacité
d’entreprendre.

Il ya a lieu de faire la distinction entre la protan de connaissance qui est

généralement qualifiée de « science » et le sisaie de la « technologie ».

* F- Perroux « L'économie du XX° siécle »

Paris, PUF, 1961, note 1, p. 408

®B — BELLON ,A-BEN YOUSSEF ; A-RALLET « la nouvellconomie en perspective »,economica
,2003,P .08

® CH .BLALES « la nouvelle économie en questionswemabre 2002 p3.

" OCDE « L'ECONOMIE FONDEE SUR LE SAVOIR » Paris 989p9 .
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2) La nécessité des TIC dans la production de la mpaissance

Si la connaissance et les facultés a la faire é@otont d’abord détenus par les
individus, il faut admettre que par le stockageirdecapacité a communiquer et analyser
information ,les systemes informatique sont sanlsdoute un outil précieux pour faciliter et
accélérer les processus de création de connaissameeétude Real-Leal et Roldan(2005)
réalisée a partir d'un échantillon d’entreprisegpdggoles montre qu’il existe un lien
statistique fort entre technologie de I'informatienperformance d’entreprfse_es nouvelles

technologies sont un facteur d’accélération de mgthde I' innovation puisque ces
technologique sont a l'origine de innovation tage et de produit dans I' ensemble de

I'’économi€.
2-1) le concept de recherche & développement

Lorsque la production de connaissances est effeaeéfacon délibérée, elle est
saisie & l'aide de la notion de« recherche ®n utilise le terme « recherche et
développement» (R&D) pour désigner les travaux faganr objectif d’accroitre le stock de
connaissance. Les centres de recherches, les deadsotentifiques et les laboratoires de

R&D sont les principales institutions dont I'objé@st la création de la connaissance.

Selon le Manuel de Frasc4tj le concept R&D est défini comme « les travaux de
création entrepris de fagcon systématique en vuecdbétre la somme des connaissances, y
compris la connaissance de I'homme de la culturdeela société, ainsi que I'utilisation de
cette somme de connaissances pour de nouvellegampis ».On distingue trois types

d’activités de recherche:

sLa recherche fondamental¢ou recherche pure): elle est entreprise en vue d’acquérir de

nouvelles connaissances sur les phénomeénes etitessobservables sans envisager une
application ou une utilisation particuliere. Ellt effectuée par les universités, les organismes
publics et méme par des entreprises (pour desiad® prestige et d'image de marque) ;

8 Philippe PAQUET, « de I'information a la connaissance »,Cahier N° 2006-01 ,p14.

? Jerome VICENTE « economie de la connaissance »,p44.

1% C est une référence méthodologique en matiére de reeudibxploitation des statistiques de R@g manuel
contient les définitions des notions de base notamiour la mesure de la R-D du secteur des service
l'internationalisation de la R-D.

"' Richard (F.) « Recherche, invention et innovatBeonomica »,1998 ,Paris, p 9.

N
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sLa recherche appliquée c’est une recherche finalisée, elle consist@avir des solutions
nouvelles pour atteindre un objectif bien déternpaé la prise en compte des connaissances
existantes. Elle s’inscrit dans une logique de marc’'est a dire qu’elle est soumises aux

contraintes du marcheé : co(t, satisfaction du comsateur
Etc. Elle est menée essentiellement par des eisiespnais aussi par de organismes publics.

sLe développement le développement consiste en travaux basés surcdenaissances
existantes obtenues par la recherche et/ou I'esapéei pratique en vue de lancer la fabrication
de nouveau produits, d’établir de nouveaux procésistemes ou services, ou pour ameliorer

considérablement ceux qui existent déja.
La recherche peut produire deux types de conmaissa

*Des connaissances qui permettent une compréhedsgltois de la nature ou de la société,
c’est ce gu’on gqualifie généralement de sciencesdiance est un processus de découverte.
Elle représente un ensemble de procédures contoaumegrenant la vérification d'hypotheses,
'observation et la synthése d'information, en & mieux comprendre le monde. Le

processus de recherche de base peut étre vu,tpasiex, comme équivalent a un processus
de codification.

*Des connaissances issues d’'une recherche plustémisur les applications ou a vocation
commerciale, qui est plus proche du marché; cetrebke de connaissances forme ce qu’'on
appelle la technologie. La notion de technologieowere le savoir-faire, c'est-a-dire

I'information, les habiletés et les démarches rsze=ss pour concevoir, produire ou utiliser la

Technologie . Le savoir faire n'est pas suffisamtsei. La connaissance technologique

implique I'existence d’une connaissance tacite difoo apprentissage.

Cependant, la distinction entre ces types de cesaace ne permet pas de tracer la
ligne du partage entre activités fondamentalesctigs de recherche appliquée, ou entre
science et technologie. Elle ne reflete pas latéédé certains secteurs dans lesquels l'activité
de recherche fondamentale semble étroitement liémaché. D’ou, il faut distinguer deux
types d’activité de recherche fondamentale selimtehtion du projet de recherche, celle qui
est pure, c’est-a-dire, sans intention pratiqueedfe qui est axée sur un certain domaine
d’application. Cette derniere, permet l'articulatientre les activités visant la résolution des
problémes et les activités orientées vers la résoludes problemes. Mais, il semble

Y
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aujourd’hui qu’il n'y a pas de différence fondamedet dans la nature des connaissances
scientifiques fondamentales et technologiques.skeeseurs ou la science et la technologie ont
pu tisser en permanence des liens étroits ont canewcroissance rapide. Ces interrelations
entre science et technologie constituent la base développement rapide de la connaissance
dans de nombreux domaines. L'exemple le plus frapse trouve dans le domaine de la

biotechnologie ou les « sciences du vivant » serlds en plus liées au processus industriel.
Ainsi, en peut conclure que «la science éclaireetiinologie» et «la technologie équipe la

science».
2-2) la recherche entre invention et innovation

La recherche est I'un des plus importants moteeiga @roissance, toutefois, dans les
études empiriques,. La production de connaissaggtasne importante source de productivité
et de croissance économique et linvestissement R&D engendre de nouvelles
connaissances. Elle n'est plus considérée commehg&nomene isolé et impromptu mais

comme un processus cumulatif et progressif,

Lorsqu'on met en ceuvre des connaissances issuesedesrches passées pour
produire de nouvelles connaissances techniques uveaox procédés de production,
amélioration de ceux qui existent, il s’agit d’'uimention .Ainsi, I'innovation peut étre
définie comme la réalisation de la nouveauté, \dlele |'idée a sa réalisation concrete et a la
satisfaction du besoin. C'est le changement réajise soit limité ou radical, qu'il porte sur le

concept de produit, sur le procédé de fabricatiosur I'organisatiort?
3)Le rble de la connaissance dans la croissance gomique

Nous allons essayer de faire le tour de la quedtaitant du rapport connaissance et la

croissance économique

 llyes MANCER « Développement économique et éconataita connaissance : Quels
enjeux pour I'Algérie dans le cadre de la mondaie », Thése de magister, Université A —
Mira, Avril 2006.
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3-1) La croissance exogéne versus croissance eyt

Dans les théories de la croissance jusgu’aux ann@e$a croissance du progrés
technique est considérée comme un phénore&ngéne c’est-a-dire que son origine n’est
pas analysée dans le cadre de ces modeéles. Le enddeSolow (1956) comporte ainsi
I'hypothése d’'un taux de croissance constant dgrpstechnique, qui intervient comme un

cadeau tombant du ciel.

La fin des années 80 et les années 90, essentgitesous I'impulsion de Paul
Romer, lathéorie de la croissance endogesiest développée. Elle prend comme point de
départ que le progrées technique doit s’expliquerttaat que phénoméne économique. Les
connaissances sont des biens économiques, qupsmdits et consommés, mais dans des
conditions particulieres. En effet, la consommatilenconnaissances par un agent n’entame
pas la quantité de connaissances disponibles psuadtres (non-exclusion). Ce ne sont
pourtant pas nécessairement des biens publicse mpron peut trés bien (pour les idées
nouvelles, non encore diffusées) mettre au poistrdécanismes institutionnels permettant
d’interdire a ceux qui ne veulent pas payer ceashie les connaitre ou de les utiliser : le
brevet industriel est I'exemple type de ces mécaess ; le droit d’auteur est un autre
exemple. D’autre part, lproductionde connaissances implique des codts importants mai
leur diffusion se fait a colt quasiment nul ; cela signifie quectdit marginal de la
connaissance est nul dans le sens suivant : faimager des connaissances données a un
agent économique supplémentaire, quand d’autrgmolesedent déja, ne colte quasiment rien
; cela signifie des rendements croissants. , esomaide l'existence d’externalités. Ces

derniéres peuvent étre des :

» Externalités de connaissancezlles sont générées par le systeme éducatif, litztile

recherche et le caractére plus au moins polaris€a@naissances.

e Externalités de réseaux: elles sont engendrées du fait de l'utilisatiom ld méme
technologie de réseau. Celle-ci devient de plugles efficace et de moins au moins colteuse

au fur et a mesure qu’elle est utilisée.

3 JeanMAGNAN DE BORNIER, « La croissance économique »,p12

.
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» La productivité des facteurs est décroissanteAu fur et a mesure que I'on ajoute des
unités supplémentaires de I'un des facteurs deugtmh, les quantités de l'autre restant
inchangé, les augmentations de la production quésualtent commencent a diminuer a partir

d’un certain point.

* Les rendements d'échelle sont constantsDans ces conditions le capital physique se pose
comme une limite a la croissance, puisqu'il findr @rriver le moment ou I'addition d’'une
unité supplémentaire de capital dans le processuautune influence sur la production. Il

devient, alors, irrationnel d’investir davantage.
La théorie traditionnelle de croissance est carife au dilemme suivafit

» La croissance ne peut étre soutenue par l'aclation de facteurs dans une fonction de
production a rendements d’échelle constants eegurductivité marginale décroissante.

» La prise en compte d’'une fonction de produc@iorendements constants implique que la
rémunération des inputs épuise le produit. Paramrent le progrés technique ne peut étre
rémunéré. Dans un tel contexte, comment explieeefforts de R&D menés, dés lors, par
les firmes ? L'approche néo-classique de la cnotgsast basée sur le modele de Solow. Elle
identifie comme une source majeure de croissafiaecumulation du capital physique. Les

autres sources ne sont pas compléetement ignoréssettes sont intégrées dans le progres

technique qui est considéré comme exogene.
4) La connaissance et les sources de la croissance

A l'inverse de l'approche traditionnelle, les moekelde la croissance endogene sont
caractérisés par une grande diversité des soustasues, parmi lesquelles plusieurs sont au
cceur de la production de connaissances, notameierdgapital humain, les NTIC.

4-1) La contribution du capital humain

Le lien entre connaissance et capital humain estdiComme le souligne Machlup :
« le lien entre la connaissance et le capital homest aisément compréhensible, si on se rend
compte que le capital est formé par I'investisseimgure I'investissement dans les ressources
humaines est destiné a leur capacité (de prodiergagner un revenu, de jouir de la vie etc..)

et que en regle générale I'amélioration des cagmai€sulte de l'acquisition de « savoir

' Bosserelle (Eric) : Les nouvelles approches dedssance et du cycle. Dunod, Paris 1999

.
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quelque chose » ou de « savoir faifd e capital humain se distingue du capital physique
par son incorporation a la personne. L'OCDE défieit capital humain comme « les
connaissances, les aptitudes, les compétences atitiees attributs, réunis chez les individus,
qui ont trait & I'activité économiqué® Il s'agit du stock de connaissances appropriées p
chaque individu. La formation individuelle (tempsispé en institution scolaire et en
formation continue) est considérée comme la formecipale d’investissement en capital
humain, a laquelle s’ajoute la santé et la nufritibes efforts en matiere de formation et
d’éducation dynamisent les connaissances qui sm#ssaires au développement. Il existe de
nombreuses données sur la contribution de I'édureatila croissance économique, mais cette
relation est du type « qui a engendré qui ? ». Né@ams, on peut trouver quelques bases
solides a la notion selon laquelle le lien causaplutét de I'éducation a la croissance. Des
lors qu’'on considere les efforts dans I'éducatiomme un investissement, on aboutit a ce
gue celle-ci soit soumise a des taux de rendememtstaux de rendement individuel qui
mesure pour les individus les rapports entre Ié$scet les avantages économiques et un taux
de rendement social qui mesure les rapports easredlts et les avantages économiques

gu’un investissement dans I'éducation entraine fmsociété.

C’est a Theodore Schultz et Gary Becker, dansdesées 60, que revient le mérite
d’employer I'expression et de monter le réle duitedghumain dans la croissance. Schultz
(cité par G. Psacharopoulos) a montré dans urde &ur la croissance au Etats-Unis que
'éducation contribue directement a la croissadce revenu national en améliorant la
qualification et les capacités productives de tadadu travail. Gary Becker a développé les
mécanismes qui incitent les individus a investingld’éducation et la formation sont
comparables a ceux qui amenent les entreprisesestin dans de nouvelles machines ou
équipements. Les investissements individuels daédsidation représentent un co(t, tant en
termes de dépenses directes que de colt d'oppertin effet, le temps passé a étudier est
du temps perdu pour le travail. Les agents éconeesigpour décider de poursuivre ou non
leurs études, arbitrent, en effet, entre le surd®isalaire qu’ils vont en retirer une fois entrés
sur le marché du travail et la perte de revenwaifgakt frais d’études) qu’ils subissent en

poursuivant leurs études pendant une année suppiginee Ainsi comme le souligne Pierre

> OCDE : Mesurer le capital humain. Paris, 1996 p 19.
'® Schuller (Tom) : Complémentarité du capital humetidu capital social. www.isuma.net.
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Cas par : « la théorie du capital humain offre diférence de gains, par application du

principe des différences compensatric¢és»
4-2) I'impact des NTIC

L’investissement dans les NTIC et I'impact qu’idint sont nécessairement séparés
par une période de temps. C’'est I'existence dedta dui permet de comprendre le paradoxe
enoncé en 1987 par Solow, pour souligner I'apparemtpuissance des investissements
informatiques a se traduire en gains de produétivicOn voit des ordinateurs partout, sauf
dans les statistiques ». Les TIC peuvent avoir meéence sur la productivité et la

croissance a travers plusieurs mécanismes, pasquéds :

» L'amélioration des techniques de fabrication lda secteur des TIC. Lorsque les
producteurs de TIC apprennent a produire davantsges augmenter leurs intrants, accroit
I'efficacité du secteur de production des TIC. €elinélioration peut se traduire par une
augmentation de l'efficacité économique globaldagic par une croissance de la productivité

totale des facteurs (PTF).

* L'augmentation de la productivité du travail dales secteurs ayant investi dans ces
technologies : lorsque les secteurs consommateufd@ investissent dans ces technologies,
leur productivité du travail doit en principe augrtex. Cela s'explique par une hausse de
«l'intensité capitalistique» qui engendre une $&aide la somme relative de travail nécessaire
pour produire une quantité donr®eUne augmentation durable de la productivité peut
conduire a des retombées positives sur I'emploileetoindres pressions inflationnistes (en
principe plus la productivité est élevée, plusdakires peuvent augmenter rapidement sans

entrainer des pressions inflationnistes).

7 Caspar (P.), Afriat (Ch.) ; « L'investissementitectuel : essai sur I'économie de 'immatériel »
Economica, Paris ,1988., p120.

'8 patrick Artus , « La nouvelle économie. » La déeter& Syros, Paris 2002.
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* Les gains d'efficacités dans les autres sectsursme le souligne Richard Lipsey : « la
révolution des TIC englobe un processus qui touldresemble de I'économie et non
seulement un secteur précis de la haute technefdgiees NTIC sont considérées comme
des technologies a usage multiple et se caraatérigar leur aspect geneérique. Elles
s’appliqguent a I'ensemble des secteurs, en permeti@&largir le champ des possibles,
permettant a tous les secteurs de bénéficier aelemeents qu’elles obtiennent par des effets
de réseau. Cependant, ceci a deux conséquencesirpparys, il n'est pas nécessaire d'étre
producteur de TIC pour bénéficier d'effets favoeshl mais rester uniqguement utilisateur
conduit a une relation de dépendance vis-a-vispdeducteurs qui peuvent plus aisément

imposer leurs margés

* Les TIC permettent de réaliser de nombreusesntions et innovations qui a leur tour
impulseront d’autres inventions et innovations es. Ces vagues d’innovation successives
se répercutent dans I'économie par un enchained'@rdénements qui découlent eux-mémes

d’événements précédents.
5) Le développement des économies de la connaissanc

L’intérét porté aujourd’hui a I'’économie fondée darconnaissance part du constat
que certaines activités liées a la recherche @dadation tendent & prendre une importance
croissante dans I'économie mondiale. Cette impoda® manifeste dans :les parts relatives

de ces activités dans le PIB qui ont tendanceisrero
5-1) L’accroissement des investissements en conrsasce

Les données du tableau 1, montrent que le stookebtissement en capital intangible
a dépasse le stock de capital tangible au débuameses 90, aux Etats-Unis. Ainsi, c’est la
part des investissements «intangibles » (R&D, éilutasanté) qui s’est accrue par rapport

aux investissements «tangibles» (capital physigssources matérielles...).

Des auteurs comme M. Abramovitz et P.A. David ¢iggar Bruno Amable)

considerent que ce phénomene se serait produiedésbut des années 70, conséquence du

¥ Lipsey (R.) : Le paradoxe de la productivité niigereur revét de nouveaux habits, www.isuma.net.
“Gollac (M.) : Les métiers face aux technologiesidéormation. La Documentation francaise AZ003.
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biais du progrés technique en faveur du capitahigible depuis au moins les années20, c’est
dire si le progres technique accroit la part duitabintangible parmi les facteurs. Alors
gu'avant les années 20, le biais était en faveucahital tangible. En d’autres termes, la
croissance du capital physique par heure de tragpiesente les 2/3 de la croissance de la
productivité du travail, au cours de la secondetigngiu 19~ siecle et seulement entre 1/4 et
un 1/5 au 2@resiecla. Ainsi, la part du capital tangible dans le tatal stock du capital de
I’économie américaine est passée de 65 % en 198%H& en 1990 tandis que dans la méme

période, la part du capital intangible a fortenm@me de 35 % a 53,5 %.

Tableau 1 :Le stock du capital réel brut au Etats-Unis enianilide Dollar.

Années 1929 1948 1973 1990
Capital 6075 8120 17490 28525
tangible

Capital 3251 5940 17349 32819
intangible

» Education et | 2647 4879 13564 25359
formation

« Santé, sécuritg 567 892 2527 5133
et mobilité

¢ R&D 37 169 1249 2327

Source: Foray (D.) : L’économie fondée sur la savoir: Micolas Curien (N.) Muet (P.-A.) : Lsociété

de l'informationLa Documentation francaise. Paris, 20p4.87

Au cours des années 1990, I'investissement dasaveir a progresse de 3,4 % par
an dans la zone de I'OCDE, tandis que l'investismg dans le capital fixe n’augmentait que
de 2,2 %"

5-2) la montée en puissance des TIC

L’'une des caractéristigues de EFC est la montépugssance du secteur des TIC
notamment par des investissements massifs. Selbne&STOCDE (2003), la part des TIC
dans I'ensemble de l'investissement a doublé, at d®rtains cas quadruplé, entre 1980 et
2000. En 2001, elle était particulierement impaetaawx Etats-Unis, au Royaume-Uni et en
Suede. Les logiciels sont le secteur ou les insmstnents dans les TIC ont connu la

croissance la plus rapide .

> OCDE : Tableau de bord de la science et de la tobie et de I'industrie. Paris 2001, p 8.
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Cette croissance dans le secteur des TIC contdbu@con appréciable a l'activité
économique. On peut distinguer plusieurs types mhiots des technologies de I'information

sur I'’économie :

* Elles permettent des gains de productivité, pdricement en ce qui concerne le traitement,
du stockage et de I'échange des connaissancedi¢esili Le colt marginal de mise en forme
et de transmission décroit au cours du temps, ratiiém de la dynamique des technologies de

I'information et de la communication.

* Elles favorisent la formation et la croissance dauelles industries (logiciel, multimédia,

commerce électronique) ;

* Elles poussent a l'adoption deouveaux modeéles organisationnelsur une meilleure

exploitation des nouvelles opportunités de distrdyuet de diffusion de I'information
5-3) La part de I'économie numérigue dans la produtivité et la croissance économique

La période 2011 dissimulent des fluctuations, aduitemps, de la contribution a la
croissance des différents facteurs, la croissandelB a été en grande partie portée, pendant
la période considérée, par celle des services dresapital en TIC ont contribué a la
croissance du PIB a hauteur de 0.2 a 0.7 poingsodecentage, les chiffres les plus élevés
ayant été enregistrés en Royaume-Uni, au Danemark Australie, et les chiffres les plus
bas en Finlande, en Allemagne et en ltalie. Lardmution du capital hors TIC a été le

premier moteur de la croissance du PIB en EspagnBprtugal, aux Pays-Bas et en It4fie.

> OCDE (2014), « Productivité et croissance », d@ansorama des statistiques de I'OCDE 2014 : Econpmie
environnement et sociééditions OCDE .http://dx.doi.org/10.1787/factbodbd 4-15-fr
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Figure N°1 : Part du secteur des TIC dans la valeur ajoutée botdle (201!
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Source: Commission européenne, OCDE

La lecture de ce graphique nous permet de direlayeart des tic dans la vale
ajoutébrute total dépasse 5% dans les pays ,US,CH,JP,KR) et une proportion croissa
de 3% a 4% dans les payes (CA,DE,IT,EU),ce qui ne permet de dire que les TIC jone

réle important dans la croissance économique d pay. .
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Conclusion

En résumé, I'économie fondée sur la connaissantss &IC sont intimement liées.
D’une part I'économie de la connaissance est pegjgupar le développement des TIC qui
facilite la création de connaissance et sa diffusiod’autre part, I'économie de la
connaissance constitue le moteur de développenesniiC .d’ou dans une économie donnée
pour assurer une croissance durable, fondée suprlegres techniques, il y'a lieu de
développer les deux simultanément , en d’autresggr,un pays non producteurs des TIC qui
se met a investir en TIC sans création de connmaissanévitablement dans le « paradoxe de
solow » sous amélioration de la productivité eertisllement la productivité de la recherche
nécessaire a la production de connaissance sdlrr®vation. Dans le chapitre suivant,
justement nous examineront les différents canaukahsmission des effets des TIC sur la

productivité.

.
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Introduction

.Dans ce chapitre nous allons mettre en éviden@lgort qui existe entre les TIC et
les autres disciplines ;telles que :I'éducatioenVironnement, la santé et la politique a travers
lesquelles le développement durable est favorisési,a d’identifier les canaux de
transmission complémentaire des TIC sur la crosatonomique et en terminera par le

paradoxe de la productivité(solow) .

.
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1) Le rapport des TIC avec les autres domaines

1-1) Les TIC et I'éducation

Dans nos économies actuelles, fortement concuetlgtiet mondialisée, I'éducation
ne se limite plus aux salles de classe. Les nas/ééchnologies (TIC) peuvent favoriser
d'une part I'éducation dans un cadre traditionhsbatenir les individus a relever les défis de
I'enseignement tout au long de la vie d'une auré’p« Les TIC facilitent 'apprentissage et
permettent de le personnaliser et de le rendre ptusole » dite par ( Viviane Reding, mai
2005).

Le développement des applications de l'ordinateueducation passe d'abord par
l'idée d'individualiser l'enseignement. Cette imdlinalisation de I'enseignement prendra
d'abord la forme de l'enseignement programmé papésgion puis de l'enseignement
programmeé assisté de machines a enseigner et dafllenseignement assisté par ordinateur.
Petit & petit, dans la foulée des travaux de Piagetommence a étre connu aux Etats-Unis,
se développera une alternative a l'enseignemeigfragroné par ordinateur fondée sur une
approche constructiviste de l'apprentissage armsawe langage spécialement développé pour
I'éducation, LOGO. Depuis un certain temps se agped un nouveau concept des TIC dans
I'éducation qui est IE-Learning, processus d'apprentissage a distance s'appuyarntes
ressources multimédias, qui permet a une ou plissigarsonnes de se former a partir de leur
ordinateur. Les supports multimédias utilisés patic@mbiner du texte, des graphismes en 2

ou 3 dimensions, du son, de l'image, de l'animattanéme de la vidéd

Vraisemblablement, les TIC ont divers impacts fifssibu négatifs sur les résultats des
apprentissages. Parmi les effets positifs, on pitumentionner les améliorations attribuées a
l'utilisation des TIC dans les salles de classepagini les effets négatifs l'influence plus
générale d'une utilisation intensive des TIC sgrdapacités cognitives et langagieres des
éléves (OCDE, 2006).Par ailleurs, I'associatioarimtionale pour I'évaluation du rendement
scolaire (IEA) a réalisé des enquétes et des étddesas sur la relation entre les TIC et

I'éducation, ou les résultats montre que la tedgielcontribue a changement important dans

> Marwan-MARRAKCHI ,Bechir DOUMA « incidence des TKDr | accélération du potentiel de la croissance
économique ,mémoire de master 2,Université Tuni®2m010.
24 Ghynel-NGASSI-NGAKEGNI ; Souleymane-SAKANDE ; drfipact des technologie de I'information et de
communication sur le tissu productif des biensetises ao Maroc » ;mémoire de master 2 ; Instisional de
statistique et de I'économie appliquée, juin 2010.
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'enseignement en classe .Elles présente une inrégedifférente de celle de la classe

traditionnelle.
1-2) Les TIC et la Santé

Les technologies de l'information et de la commaitiin (TIC) appliquées a la santé
connaissent, depuis plusieurs décennies, un dé¢wtognt rapide. De nombreuses
applications informatiques se sont développéesideme dizaine d'années dans le domaine
sanitaire. Ces évolutions sont porteuses de pragyasidérables pour le systéme de soins
dans la société ; elles entrainent des boulevergsnaportants dans le comportement des
acteurs du systeme de santé. Face a ce développespare du systéme sanitaire, nous
assistons de nos jours a la mise en place d'uaiterdmbre de techniques avancées pour le

traitement des patients en médecine, telles que :

La téléemédecine C’ est une forme de pratique médicale a distaniisarit les technologies

de l'information et de la communication, qui pertast la prestation de soins de santé a
distance et I'échange de l'information médicalerafyportant. Plus largement, on désigne
aussi ce concept par de latélé présence. Parleelmitiatives trés médiatisées de télé-

chirurgie, on enregistre le développement de nooda® autres applications dans le cadre des
réseaux de soins : le télédiagnostic, le télé-amoaent, la télésurveillance ou encore la

téléformation médicale. Il convient de soulignerienension internationale de certaines de
ces applications : les professionnels de santé gmeugtablir des contacts avec d'autres
professionnels et bénéficier d'une expertise comeidaire ; ils peuvent participer plus

efficacement & des actions sanitaires a I'étrdnger

L'e-santé : Désigne tous les aspects numériques touchant deopréle loin la santé. Cela
correspond a du contenu numeérique lié a la sappelé également la santé électronique ou
télésantéC'est une application émergente des (TIC) appdigueela santé. C'est le domaine
qui enregistre les évolutions les plus importardgesavers le développement d'une multitude
de sites consacrés a la santé en ligne. Elle peaameprofessionnels de santé et aux patients

de consulter des portails de santé (banques deédsnmnnuaires, liens vers des sites

> www.ars.nordpasdecalais.sante(@onsulté le 24 avril 2013 & 14 :24).
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spécialisés...) et avoir acces a des sites intergédbrums de discussion, conseil médical

personnalisé en ligne2®)

1- 3) Les TIC et I'environnement®’

Les TIC ont longtemps été percus essentiellemenpaiint de vue de leur apport,

incontestable, a la productivité de I'économieuebian-étre de la population.

Ce n'est que récemment que leur impact environneinest devenu une préoccupation
majeure au niveau des sociétés. Selon la Commi&sioopéenne, les TIC contribuent pour
2% aux émissions mondiales de gaz a effet de Seerehiffre pourrait cependant s'alourdir
en raison de la tres forte croissance du marchénadgré des évolutions technologiques
permettant de réduire notamment les niveaux deocomstion électrique. Nonobstant cette
remarque, le premier enjeu est de permettre, grdlaemovation technologique, de réduire les

98% d'émissions restants.

En effet les TIC favorisent I'adoption de compomrets de plus en plus respectueux
de I'environnement dans toute I'économie. lls jowenrdle déterminant dans I'élaboration de
systemes d'aide a la décision environnementale @ires dans la possibilité qu'elles offrent
aux différents acteurs de moduler leur comportensntfonction d'une gestion et d'une
utilisation durable des ressources naturellesc.tédédétection spatiale> permet notamment
d'analyser par satellite I'évolution de certainggnmmenes (sécheresse, désertification,
pollution des terres, de l'air et de I'eau, urkatios...) et d'en anticiper les conséquences pour

les limiter ou les neutraliser.

C'est grace au développement des TIC que l'on a&tppourra encore réduire
'empreinte écologique des transports et dévelopeer modes de transports collectifs
(nouveaux tramways, équipement GPS pour optimésetrajets, télépéages sans arrét, bornes
de stationnement pour vélos-urbains...). L'autoteotie 2020, condensé de TIC, disposera
des moyens de définition et de réalisation desetsajpar communication avec les

infrastructures, pour une sécurité optimale etaoressommation énergétique encore réduite.

*® https://lemondedetsantewordpress.com (consulté le 24 avril 2013 & 14.:35)

7 Ghynel-NGASSI-NGAKEGNI ; Souleymane-SAKANDE ; « I'impact des technologie de I'information et
de communication sur le tissu productif des biens et services ao Maroc » ;mémoire de master 2 ;
Institut national de statistique et de I’économie appliquée, juin 2010.
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L'introduction des TIC a favorisé également la comsiation énergétique des
industries et des batiments, en réalisant des @sogwnsidérables, en permettant notamment
I'optimisation de la gestion de I'éclairage, duuffame et de la climatisation

1-4) Les TIC et le politique

Au regard de la réflexion sur la société de l'infation, mais aussi par rapport aux
renouvellements des formes de la mobilisation daspace politique, I'étude des relations
entre le politique et les TIC, fait I'objet d'unveéoppement récent et important, notamment
dans la littérature anglo-saxonne (Hague, Load#9;1Pal, Alexander, 1998). Elle tente de

saisir les enjeux théoriques relatifs a I'espad#ipdes expressions politiques.

Dans sa volonté de maintenir sa place au sein ddispwsitif représentatif, le
personnel politique instaure de plus en plus develtes pratigues de médiation auxquelles ils
s'intéressent aux formes émergentes de réegulatiffeses par les TIC. En effet, les TIC
contribuent au renouvellement des différentes feriohe médiation politique en participant,
par exemple, a la transformation des régles dedanwnication politique avec les nouvelles
possibilités techniques, le personnel politiquealdcles candidats , élus locaux, équipes de
campagne,...), tentent d'instaurer une nouvellendode dialogue, basée sur une série de
perceptions positives attribuées aux TIC, alliéedea possibilités technologiques mis en

place.En gros, l'apport des TIC dans la sphéeréiguadi peut se résumer par :

- La rénovation démocratique :utilisée comme des outils de rénovation des fordesa
participation démocratique (démocratie participatiyv innovation et modernisme (progres

technologiques comme de progres politique) ;

La transparence :Acceés aux sources et appropriation personnellelidrmation,

publication des opinions et jugements ;

- L'interactivité : Expression-médiation en vie de réorganisation régd'un usager actif,
d'un citoyen soucieux de construire sa propre métion, logique d'acces a l'information ,

simultanéité, instantanéité et permanence, réapptim et reformulation des messages ;

- La proximité : Abolition de l'espace (géographie physique etitutginnelle), connexion

directe, fragmentation des intéréts directs desques sociales ;

>,
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- La transversalité : Dissociation entre la construction et lI'accesséhde I'information avec

I'espace national (globalisation), dématérialisai@ographique de l'information.

2) Les effets des TIC sur la croissance économidtie

La littérature économique identifie six canaux dasmission complémentaires des TIC sur
la croissance : l'effet multiplicateur d0 a l'intiesement en TIC, l'effet "déflateur" sur
l'inflation suite a la baisse des prix dans le ectdes TIC et leur conséquences dans les
autres secteurs, I'effet "capital " traduisant anelioration du rendement du travail suite a la
substitution capital/travail, I'effet "qualité" ttaisant I'amélioration des caractéristiques des
TIC et, par effet ricochet, 'amélioration de laatii€¢ de nombreux biens et services et , I'effet
"productivité globale des facteurs” : une accélématde la productivité suite a
l'investissement en TIC , et enfin, "I'effet destezralités technologiques” qui désignent
'ensemble des effets d’entrainement induits pa ilenovations TIC sur le reste de

I'économie
2.1. Les effets multiplicateurs

Les outputs du secteur des TIC sont acquis par eleseprises comme des biens
d'investissements et/ou comme des biens de constionmatermédiaire, mais également,
comme biens de consommation finale. La forte camiss des équipements de la part des

entreprises et des consommateurs en biens déegebl@ s'est traduite par une augmentation

de la croissance économique globale. Le mécanismeigal sur lequel repose I'argument

s'apparente a un multiplicateur d'investissemeghd&sien en ce qui concerne les TIC plus
important que le multiplicateur d'investissementneatériel non TIC. Compte tenu de leur

caractére générique (Helpman, 1998), les TIC sarhleleercer des effets économiques plus
importants sur le reste de I'économie. Pohjola Z2@@finit un seuil critique du secteur TIC a

partir duquel on constate I'apparition d'effets aiyiques et significatifs sur le reste de
I'économie. Il pourrait se situer autour de 5 %RIB. A titre d'exemple ,aux Etats-Unis le

secteur des TIC dépasse les 8 % du PIB alors guéete il atteint 5 %.

2 Adel BEN YOUSSEF et Hatem M’HENNI ; « les effetsb@omiques des technologies de I'information et de
la communication et croissance : le cas de lasiemi ,ADIS , université de paris sud et ESSEC w@s[
Décembre2003 ,p4-6
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2.2) L'effet déflateur

Le second effet concerne l'impact de la baissepdrgpropre aux TIC en général, et des prix
des ordinateurs en particulier, sur le reste @@iiémie. En effet, la baisse continue des prix
dans le secteur des TIC et notamment celle liée lzaisse des prix des microprocesseurs a
conduit les entreprises a accroitre considérablerean investissement en ce domaine.
Derriere lI'accélération du rythme de la produativat de la croissance américaine, on trouve
une accélération du rythme de la baisse des prix atdinateurs et des équipements
périphériques durant la période allant de 19969818lors que la baisse des prix s'effectuait
a un rythme de 12 % par an entre 1987 et 1995atbt 29 % par an sur la période 1996 a
1998. Cette baisse substantielle des prix des tdatpes de I'information a conduit les firmes
américaines a sur -investir dans les TIC (Gord002, p. 22).Les gains de productivité
réalisés dans le secteur des TIC agissent surste de I'économie comme un déflateur
technologique, ils permettent de maitriser l'inflatet/ou d'accroitre les revenus réels et la
croissance. A titre d'exemple, puisque le sectesratdinateurs compte pour 1,4 % du PIB
américain et que leurs prix ont chuté de 29 % ayériode 1996-1998 un simple calcul de
regle de trois permet d'apprécier un effet déflatde 0,37 %. Gordon estime que la
contribution des ordinateurs a la croissance esingiellement due a la maitrise de l'inflation

et qu'elle serait de I'ordre de 0,5 % par an enamiog pour I'économie américaine.
2.3) L'effet de substitution du capital au travail

Cet effet désigne l'augmentation relative de la garcapital comparativement au travail dans
l'usage des inputs, ou les TIC sont envisagées eomes technologies biaisées. Elles
conduisent a favoriser le capital par rapport awvdil et le travail qualifié par rapport au
travail non qualifié (David, 2001 ; Jorgenson, 200Quah, 2001).En d'autres termes, le
processus de croissance favorise I'accumulatiooagial qui se traduit par une diminution
du taux relatif d'emploi du facteur travail et pae augmentation de la part relative du facteur
capital. L'intensité capitalistigue (la part patasg d'unités de capital) et la productivité
augmentent. Gordon (2002) estime que deux tiers'ateélération de la productivité
americaine durant la période 1996-2001 est diffatl'de substitution. Toutefois, il convient
de signaler que le capital TIC est un capital eotEsEence rapide, contrairement aux autres
formes de capitaux. Cette propriété nécessite donamortissement rapide et exige des

entreprises une plus grande rentabilité.
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2.4) L'effet qualité

Les technologies de linformation peuvent étre ciées a des augmentations
touchant les composantes intangibles des outputsmeoleur variété, la convenance des
consommateurs et les services qui leur sont assodiéeffet apparent concerne
I'enrichissement du contenu informationnel des dienservices incorporant des TIC. Elles
augmenteraient la qualité et favoriseraient laédéhciation des produits. Ces bénéfices
permettraient d'améliorer I'effet d'utilité pous leonsommateurs sans pour autant modifier ni
le prix ni la quantité de produits incorporant dé€. L'effet utilité est difficile a prendre en
compte mais conditionne les résultats des travautapt sur la question. Des efforts récents
engages par 'OCDE, sur le plan méthodologiquegtinentrepris afin d'améliorer la prise en
compte de ces effets qualitatifs mais ils restecbee difficiles a cerner. Différentes sources
seraient a l'origine de l'augmentation du tauxrdéssance due aux effets d'amélioration de la
gualité des produits induits par les TIC : Adel Bé&ussef et Hatem M'Henni ont méme une
étude sur quelques pays arabes portant sur lesuifgodu les effets de variété, la
personnalisation des biens (versionning), les aratlons sensibles de la qualité des produits

et des externalités positives générées par les TIC
2 -5) L'effet productivité globale des facteurs

De nature générique, les externalités liges TIC se sont largement diffusées dans
I'ensemble de I'économie. Cette large diffusiomsdtrait d'accroitre I'efficacité productive et
le rythme du progres technique. Ceci se traduitusaaccroissement du résidu de Solow (la
part de la croissance non expliquée par les fast@eiproduction séparément). L'accélération
de la productivité globale des facteurs (PGF) atatsEUnis depuis 1996 est ainsi attribuée
aux TIC. Ce constat traduit une meilleure compléaréé entre les facteurs travail et capital.
Pour certains économistes comme Askenazy et Ga(2000), Greenan et alii (2002), cette
complémentarité passe par lutilisation des inriomat organisationnelles. Les TIC

permettraient d'augmenter le progres techniquedliff
2-6) L’effet synthétique des externalités technolagues

Les effets de spillovers désignent 'ensemble dfessed’entrainement induits par les
innovations TIC sur le reste de I'économie. Lac®ili Valley a su tirer profit de I'irruption

des nouvelles TIC en permettant le foisonnement WEes et des « innovations
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complémentaires Plus largement, la multiplicité des interacti@mére le secteur des TIC
les autres secteurs économiques (santé, aérorgutigutomobile, bzue, habitat,
environnement, etc.) ont conduit & de nombreuseegvations incrémentales et radical
L’amélioration des performances lieées aux ordinatet plus globalement aux TIC a pern

entre autres, le séquencage du génome et la risvrohibtednologique, mais aussi le cc

lage entre comptabilité générale et la comptakalitélytique ; le traitement en temps réel
carnets de commande et plus généralement les ongaties systémes d'informatic
L’ensemble du rythme et des procédures nnovation ont été radicalement modifi

Les effets de diffusion «spillovers» dépendent $sléement des complémentarités entre
secteurs industriels (Carlaw et Lipsey, 2002). Diansas des TIC, on rencontre moins
complémentarité entre. Donbien au dela des effets d’entrainement qui résudet de le
production nationalee certaines TIC dans le pays et des effets d’agglations (qui jouer
a plein), les effets ddiffusion résultent de ['utilisation des TIC en tagque facteurs d

production et d’innovation.

3)L’évolution de la société de I'information et de coomunication

Figure N° 2: Progres de I'accés aux technologies de I'infornmaéibde la communicatic
dans le monde (2003-2013)
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Source Union internationale des télécommunications (UMesurer la société de I'information, 2C
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La lecture de ce graphique nous permet de dirdegugchnologies de I'information
et de la communication (TIC) poursuivent leur esgams les pays de toutes les régions du
monde, permettant & un nombre croissant de persatiége connectées. En 2013, les TIC
ont continué a se développer de maniere constané@ers le monde, comme en témoigne la
progression de tous les indicateurs clés, a I'emep’'un seul — les lignes téléphoniques
fixes, en perte de vitesse depR@5, En effet, de plus en plus de pays atteigneatmasse
critique en termes d’acces et d'utilisation des ,T&& qui accélére la diffusion de ces
technologies et stimule encore davantage la demgéniérée par 'augmentation deombre
d’abonnements au cellulaire mobile, soit 96.2 dfatenent pour 100 habitants a la
téléphone mobile. Dans I'ensemble, l'apparition m®iveaux fournisseurs de services a
parfois fortement attisé la concurrence dans leegecentrainant une baisse sensible des prix
a la consommation qui a joué un réle déterminamtsda propagation des services de
téléphonie cellulaire mobile.

Le schéma suivant synthétise les six canaux desrrasion des effets macro-

économiques positifs des TIC développés précédatnme

-
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Figure N°3 : Les six canaux de transmission des effets méoonomiques positifs des TIC

TIC : secteur industriel de biens d’égquement
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4) L’effet de progres technologique sur la compétitivité des payg
Le Networked Readine Index (NRI) mesure la capacité de 148 économi
profiter des TIC pour leur croissance et leur -étre. Le NRI évalue dans quelle mesure |
économie est préte a profiter pleinement des TI@enes de
» Colt d'acces aux infrastructures de TIC elponibilité des compétences requi
pour un usage optimal
» Acceptation et utilisation des TIC par les gouvemeats, les entreprises et
particuliers ;
» Contexte économique et climat novateur, cadreigoétet réglementai ;

« Retombées économiquet sociales résultant des TIE.

Tableau N°2: classement de 10 grandes premiéres écon

Networked Readiness Index 2014: les

10 meilleurs
Economie 2014 2013
Finlande 1 1
Singapour 2 2
Suéde 3 3
Pays-Bas 4 4
Norvége 5 5
Suisse 6 6
Etats-Unis 7 9 H
Hongkong SAR 8 14 h
Royaume-Uni 9 7 L
Rép. de Corée 10 11 2

Source: Global information technology report 2014 publié [gaWorde Economic Foru

*® World Economic Forum ;« Global information technology », report2014.
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D’aprés ce tableau on constate une cohérence amedu classement, puisque la
Finlande (n°1), Singapour (2e), la Suede (3e)Pgs-Bas (4e), la Norvege (5€) et la Suisse
(6e) conservent tous leur place de l'an derniers [Edats-Unis (7es) continuent leur
progression vers le haut, tandis que Hongkong S84} €t la République de Corée (10e)
progressent I'un et I'autre. Le Royaume-Uni (94)leseul des 10 premiers pays a régresser.
Plus bas dans le classement, de nombreuses gracalesmies émergentes continuent de se
battre pour tirer pleinement parti de leur potdmigmérique. La Chine (62e place), le Brésil
(69e), le Mexique (79e) et I'iInde (83e) perdentstoies rangs. En revanche, des pays qui ont
acquis une vision forte du développement de lepaciéé en matiere de TIC s’en sortent bien
; c’est le cas des Emirats Arabes Unis (24e), dzaKlastan (38e) et du Panama (43e), qui se
sont tous ameéliores.

Un des principaux constats du rapport mondiallauechnologie de I'information
est que les pays ne peuvent pas uniquement serfeunde développement des infrastructures
de TIC pour devenir compétitifs. Au contraire, il&® peuvent profiter pleinement des
avantages des TIC que s’ils mettent en ceuvre uategie globale qui vise a créer les
conditions permettant aux compétences, a l'innowaét a I'esprit d’entreprise de prospérer

en paralléle avec des infrastructures modernes.

5) les TIC dans les pays en voie de développements

5-1) La diffusion des TIC dans les Etats arabes

L'utilisation d'Internet a aussi augmenté consioléraent dans le monde entier, surtout dan la
région des Etats arabes. En 2002, il n'y avait §j@& internautes pour 100 habitants dans
cette région, mais ce chiffre est passé a un nouihtéisateurs estimé a 29,1 pour cent en
2011 — soit une augmentation de 400 pourée@bmme pour les services mobiles, le nombre
d'internautes varie considérablement dans la régiassant de seulement 2,5 pour cent
habitants en Iraq & 81,6 pour cent au Qatar .Bah@@han, le Qatar et les Emirats arabes unis
représentaient environ 11 pour cent des internaldas la région des Etats arabes en 2010

(Figure N°4). En 2005, le taux de pénétration du mobile geldvande dans la région des

30 UIT, Internet, Base de données des Indicatewssédécommunications/TIC dans le monde, 2002 ed201

www.itu.int/ITU-D/ICTEYE/Reports.aspx#t UIT, Key ICT indicators for developed and deyéhg countries
and the world (totals and penetration rates) (laigiars TIC clés pour les pays développés et enaffpement
et le monde (totaux ettaux de pénétration)), 16endwe 2011.
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Etats arabes représentait moins de 1 pour cenhabitants,alors qu'il atteignait enviro
10,74 pour cent en 2011

Figure N°4: Nombre d'internautes pour 100 personnes dans lanrélps Etats arabes
2010
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UAE 78,0
Oman
Bahrein
Maroc

Arabie saoudite
Koweit

lordanie
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Tunisie

Liban

Egypte

Rep. arabe syrienne
Libye

Algérie

Yémen

Djibouti

Comores
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Irag

Source : Source: UIT, ‘“Internautes”, Base de données des Indicateurs des

télécommunications/TIC dans le monde, 2010.

5-2) Stratégies nationalesde TIC dans les pays arabe

Certains Etats arabes ont déja pris des mesuresfaailiter la transformation d
leurs sociétés, d'autrgiennent juste de faire les premiers passont encore confrontés a ¢
défis fondamentaux posés linsuffisance d'infrastructures TIE "Les Etats arabes,

notamment I'Egypte, la Jordanie et le Ma utilisent les plans relifs aux TIC pour

3LUIT, Key ICT indicators for developed and develapoountries and the world (totals and penetre
rates),(Indicateurs TIC clés pour les pays dévelemi en développement et le monde (totaux etda
pénétration)),16 novembre 2011.

2 UIT, National e-strategies for Development: Global Status & Perspectives, 2010,
www.itu.int/ITUD/cyb/estrat/estrat2010.html.
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développer les exportations de logiciels et deisesvinformatiques, ainsi que pour attirer des
activités délocalisées pour le compte de servingsmatiques. D'autres Etats arabes, dont
I'Arabie saoudite, se concentrent sur la stimutatie 'adoption des TIC par les petites et
moyennes entreprises (PME) en réponse a des as@éiefocales. En outre, presque tous les
Etats arabes ont axé leurs stratégies en matierBl@esur différentes politiques visant a

promouvoir le bien-étre des citoyens a traversehetbppement d'applications TIC répondant
a leurs besoins dans des domaines tels que la, sBétitication et les services

gouvernementauX.
5-3) Niveau des TIC dans les pays maghrébins

'usage de I'Internet et des TIC a connu un essgoirtant au cours de ces dernieres
années dans ces pays. Ainsi en Algérie le nombinéedhautes (2) a été multiplié par 17 en
huit ans, passant de 200 000 en 2001 a 3,5 milkarZ008 selon la CIA (Central Intelligence
Agency). Les internautes tunisiens étaient est@én®s0 000 en 2001 par I'’Agence Tunisienne
d’Internet (ATI) et & 2,8 millions en 2008 par Intet World Stats. Pendant la méme période,
au Maroc, ils passaient de 220 000 a 10,3 milliapres la CIA, soit un taux de croissance
de 4 5%. Au niveau du Maghreb, fin 2008, les pagsplus dynamiques sont le Maroc avec
un taux de pénétration d’Internet de 32,59% et Uaidie 26,82%. L'Algérie et la Libye
suivent avec des taux respectifs de 10,34% et 0@, Enfin, la Mauritanie, présente le
chiffre le plus bas de 1,44% (tableau 3).

3 Op.cité

N



Chapitre 11 :

Canaux de transmission des effets des TIC a la pradtivité

Tableau3 Acceés de la population arabe au téléphone fineggkephone mobile, a Internet et

nombre de fournisseurs d’'acces a Internet en 2008

Pays Totaldela | Nombeede | DPopulation | Populaton — Populaton
population | fowrmissenss | accedant mix | wvantun | accedant 3
(millions) Interet hnes fices | iléphone | Intereet (%)
(%) mobile (") (2008)
Algere 3 25 Al 8141 10,34
Litye b ! 14,56 7305 47
Maroc 4 ; 046 7319 1159
Mauntapie 3 ] .3 2280 144
[unisie 10 12 11,87 3208 16,3
|

Sources PNUD ("Information and communication for developrhe2006™), pour la colonne 1; colonne 2:
CIA (Central Intelligence Agency, données de 200&le I'année la plus récente disponible); PNUD (fRart
mondial sur le développement humain”, New York, 208our les colonnes (3 et 4), et Internet Worlat$Spour

la colonne 5.
5-4) Le classement de I’Algérie en matiére des TI€elon les institutions internationales

Selon le dernier rapport de la tres officielldnion internationale des
téléecommunications (UlTintitulé Mesurer la société de I'information, afla de I'année
2013, Dans son Indice de développement des TIQ,(HRi établit un classement entre 157
pays en fonction de leur niveau d’'acces aux TIC|ede utilisation des TIC et de leurs
compétences dans ce domaine, | Algérie est togj@n retard dans les classements
mondiaux ou elle confirme son retard relatif gufe seulement a une bien modeste place de

105™ pays.

Selonrapport du World Economic Forum (WIEH.e classement en question, intitulé
« croissance et emploi dans un monde hyper-connapé est €laboré en fonction de l'indice
"Net worked Readiness Index" (NRI) tout en évalalisponibilité de 144 pays a exploiter
les TIC en termes d'infrastructures de croissades;ompétitivité ainsi que de la prospérité
de leurs citoyens, et du colt d’accés au TIC atisigonibilité des compétences requises pour

un usage optimal, de l'utilisation des TIC par ¢esivernements et le milieu des affaires, du
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contexte économique et du climat pour I'innovatida,cadre politique et réglementaire et de

'impact économique et social des TIC.

Le rapport dévoilé la position de I'Algérie damsdassement mondial 2013 des
technologies de linformation et de la communicaf®IC) , ou elle est reculé a la 1°9F

place dans le classement mondial 2013 des TICs @wair occupé le 1£8%rang en 2012 ,

la régression de I'Algérie montre gu’elle « congna afficher un faible effet de levier des
TIC, avec I'un des impacts les plus faibles morarent sur le plan économique (143eme
place mondiale pour ce critére) et social (141em&omme il est souligné que une mauvaise
infrastructure des TIC (119eéme) combinée avec aildef base de compétences (101eme) se
traduisent par des niveaux tres faibles d'utilmatdes TIC (140éme) ». Parmi les pays
arabes, I'Algérie se classe a l'avant-derniere elsgivie de la Libye. Le voisin marocain

devance I'Algérie en se classant a la 89e place.

Le ministere a releve que le rapport de (WFE) aeffgetue a partir d'éléments et de
données « en décalage avec la réalité et le tenpsst indiqué sur ce document que le
classement tient compte d'un seul indice. En pantépar le recours a un seul parametre, le

systeme d'évaluation manque de fiabilité
6) Le paradoxe de productivité

L’économiste Robert Solow posait un paradoxe surrdke des technologies
informatiques dans la croissance. Il a observélguembre d’ordinateurs augmentait sans
cesse alors que ceci ne se manifestait pas danstdéstiques de la productivité. Le

paradoxese manifeste dans plusieurs dimensions :

- La productivité s’est ralentie dans la plupag gays industrialisés au milieu des années70.
ces pays sont demeurés a des niveaux faibles méong gue les technologies de

l'information et des communications (TIC) se ditient de plus en plus.

- Les pays premiers producteurs des TIC ne sontqaasou les niveaux de productivité et de
croissance sont toujours les plus élevés : sitatsfnis ont connu une croissance tres forte
dans la seconde moitié des années 90, ce n'est pas du Japon qui traverse une récession

profonde.
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- Les secteurs d’activité ou ces technologies stplus utilisées, tels les services aux
entreprises qui ont un recours massif a la burgagtiont, dans la plupart des pays, des gains
de productivité plus faibles que les autres sesteur

Des réponses sont proposées pour dépasser ce ymra&iofait, les TIC peuvent
avoir compliqué les problémes de mesure de la ptodté¢, car elles permettent une plus
grande adaptation et différenciation des servioesnis, qui sont difficiles a saisir dans les
études statistiques. La deuxieme raison est quedct de I'utilisation des TIC peut mettre du
temps a apparaitre, comme cela a été le cas pocidénce des autres grandes technologies,
entre autre I'électricité. Autrement dit, on netvoas encore les effets de l'ordinateur sur la
productivité, car ils mettent beaucoup de temps geumanifesteren effet, la diffusion des
nouvelles technologies est souvent lente et leg@nges peuvent mettre beaucoup de temps a
s’adapter. Par exemple, I'utilisation des TIC exigs changements dans I'organisation et une
amélioration des qualifications des travailleursii qpe peuvent intervenir rapidement.

Troisiemement, en supposant que les TIC puisseéli@m@r la PMF en partie par le biais des

réseaux dont elles favorisent la création, il fduttemps pour mettre en place des réseaux
suffisamment étendus pour qu'ils aient un effet di@conomie. Etant donné que
linvestissement et la diffusion des TIC ont étéortants dans les années 90, les réseaux se
sont probablement élargis, ce qui donne a penseideguordinateurs apparaitront beaucoup

plus clairement dans les statistiques de la prodtétians le proche averir

3 Le paradoxe de la productivité. Document de redfeef@entre d’Etude des Politiques Economiques de
'université d’Evry. 02 — 02. , Michel Gollac : Lesétiers face aux technologies de linformatiom L

documentation francaise, Avril 2003.
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Conclusion

En résume, que l'adoption des TIC par les PVD dd¢énavec la transformation de
leurs économies fondée au départ sur les ressonateselles et sur l'agriculture a une
économie plus fondée sur l'industrie. Ceci pouraaitentuer les gains de productivité. Les
cing canaux principaux qui viennent d'étre évoquésorisent la transmission des
performances des TIC au niveau macro-économiquedrafestation de ces effets dépend de
la position du pays (producteur vs importateur t&) TDirk et Lee, 2001), de sa taille (grand
pays vs petit pays), de sa spécialisation intesnate, de ses dotations factorielles initiales
(Antonelli, 2003) et de la présence ou de l'absatiaetifs complémentaires (innovations
organisationnelles, institutions, capital humaimgitations...). Chaque pays peut s'engager

dans une trajectoire différenciée pour bénéfices effets macro-économiques des TIC.

Dans le cas de I'Algérie, plus particulierement :\quouvons dire a base des
classement des institutions internationales, gaecémaux de transmission des TIC sont en
« panne », chose qui peut étre confirmé par la P@gative. Cette situation peut étre
expliquée par le paradoxe de solow ou bien lestefie se sont pas encore manifestés ou
encore eu I'absence de la création de la connaisséas TIC n ont qu’'un effet réduit sur le
reste de | économie. Dans le chapitre suivant atloss tenter de vérifier empiriquement si

les TIC ont une influence sur le PIB en Algérie.
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Chapitre Il : Etude économétrique de I'effet des TC sur la croissance
economique

1) Présentation de modéele d étude

D’un point de vue méthodologique, nous avons ctaiésialuer la contribution de |
effets des TIC a la croissance économique en igimrant la période qui s’étale de I'année
1980 jusqu'a 2013 soit 35 observations a partimdulel de SOLOW qui S’appuie sur la
fonction de production de type Cobb DouglassF(A ,K,L)=AK “LF

e La variable Y représente |ePIB total exprimé en dinar constant 2005 (aprées
conversion du Dollar American au Dinar Algérien l&voir déflaté afin de corriger
les données des effets d'inflation), il est tie® da base de données de la banque
mondial 2013

» La variableA représente la productivité global des facteuosit ¢a variation relative
au progrés techniques représente la partie de dssance de production non
expliquée par les montants de capital (K) et leatitke (L)

* Les coefficients a et B représente respectivement les élasticités diftérelu
production de travaille et de capitale

Afin dévalué les effets des TIC sur la croissadcenomique en Algérie, nous
avons décomposé le stock de capital en deux psaton qu'il s’agisse du secteur des TIC
(KTIC) ou non (KHTIC). L’absence de données stafists sur les investissements dans le
secteur des TIC pour toute la période de notreeétlifi80-2013) nous a contraint a approché
le capital en TIC par les investissements danstétesr des télécommunication avec une
participation privée(2001-2013) , qui sera exprieméDinar Algérien constant, obtenu de la
base de données de la banque mondiale . En outrecpmpléter notre série rétrospective
jusqu'au début de notre période d’analyse, 198Qsravons formulé quelque hypothéses sur

I’évolution des investissements en télécommunicatiosavoir :

Entre 1998-2000 : nous avons supposé que les issestents en télécommunication
représentent 70% de la part moyenne des invesisgenen télécommunication dans la
FBCF de la période allant de 2001a 2013 ,cette qutigmne est la conséquence de
augmentation essentiellement des aides des tnmtisufinancieres internationales pour

préparer les infrastructures aux installation égivdont les TIC ont inclut .
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La part moyenne des l'investissement en télécomeation dans la FBCF égale :

investissement en télécommunication/FBCF=0.0194emoe. Ensuite nous avons calculé
70% de cette part moyenne, ce qui nous donne 090d4énfin nous avons estimé le montant

des investissements en télécommunications commd®90de la FBCF de I'année

considérée et le reste de la FBCF est considéréneddHTIC, en déduisant le KTIC de la la
formation Brute de Capital Fixe(FBCF) totale naslen,qui est toujours converti au Dinar
Algérien constant et déflaté sur | indice des @ila consommation 2005. en suivant la

formule ci-dessus :
Kumic=FBCF_ Kric

Nous avons maintenu la méme méthode de calcule qugte période précédentes
sauf des variations des proportionns moyennedrestissement en Télécommunications
dans la FBCF, que nous avons adapté a la situdédnéconomie algérienne .Entre 1994 et
1997,cette proportion est de 25%.cette valeur seutble cohérente au regard de la mauvaise
santé de I'économie algérienne durant cette phBse.effet a cet époque I'économie
algérienne était sous ajustement structurel, dassconditions | objectif était celui de la
réduction de la demande et de la dépense publifieou un ralentissement de |
investissement public en général et donc le caséli&sommunications. Entre 1986-1993 : La
proportion estimé a 10% puisque durant cette périgdtonomie algérienne traversait une
période de crise de financement égu, donc un iisseshent au plus bas niveau. Entre 1980-
1985 : cette proportion est de 25%.Durant cetteiogér nous avons supposeé que
investissement en télécommunication est relatesimélevé. En tenant compte du fait la
stratégie de développement de | Algérie duraneqatiase qui etait fondé sur le bien étre de

citoyen, en lui offre plus de commandité dans léptiéonie.

Pour I'emploi (L) , nous avons approximé cette afle par la population occupé.
Nous avons construit cette série a partir de deuxce : entre (1980-2000) de la these de
ZAKANE * et pour la période (2001-2013) des données puhtiéel ONS.

3 ZAKANE Ahmed « dépenses publique productives, coissance a kEmngetet politique économique Essai

d’analyse économétrique appliqué au cas de I'Adgérithése de doctorat, université d’Alger ,2000320
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On essaiera d’affiner notre travail par une éteipirique par une estimation avec
le logiciel statistique Eviews(0.4) , mais avdaute analyse statistigue des séries de
variables, il est nécessaire de procéder par uafyssngraphique . La transformation des
données par l'introduction du logarithme est trégjdiente. Elle est utilisée particulierement
lorsque que la série chronologique a une forteabdrié instantanée. Cependant, nous
proposons d’introduire cette transformation powturge I'impact des écarts caractérisant nos

séries.
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2) Analyse graphique des sériés de données

2-1) Analyse graphique de la série (PIB)
Figure N° 5: Représentation graphique de I'évolution du (jRIB dinar algérien constant
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Source Graphe obtenu a partir du logiciel Eviews

Globalement sur tout notre période d’étude lesatimm majeur des volumes de PIB
sont expliqué, principalement, par la variationpdie de pétrole ainsi : Entre (1980-1985) il
y a eu une stabilité de PIB qui ne dépasse pa222712 million de DA. En effet la
décennie qui s'étale entre (1986-2000) se caraetgrar une tendance a la baisse jusqu’a
21.9753556386 due aussi a la baisse des prix delg®tCependant ,au cour des années
(2001-2007) une reprise des prix du pétrole a esthgenone augmentation lIégére du PIB,.A
partir de 2008 et jusqu’a 2013, le PIB a été mang@eune stagnation a cause de la crise
financier de 2008 .
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2-2) Analyse graphigue de la série de KTIC

Figure N°06: représentation graphique de I'évolution du KEICdinars algériens constant.
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Source :Graphe obtenue a partir du logiciel Eviews .

La période 1980 — 1985 est marquée par une d$élpkr contre la seconde phase
allant de 1986-1988 est caractérisé par une dimimagiLe a la crise de financement extérieur.
Entre (1989-1990) c’est la reprise avec la misplane des réformes de marché et l'arrivée
des entreprises privées dont l'investissement d@cdemunications fait partie de la
viabilisation de territoire réservé a leur l'adtiv Entre (1991-1994) une tendance a la baisse
due aux réformes et a la politique d’austéritésdancadre de plan d’ajustement structurelle.
Entre (1995-2001) on assiste a une augmentamaddi due essentiellement aux aides des
institutions financieres internationales pour pirgp les infrastructures, (2002-2006) de la il y
a eu une fort augmentation de fait que l'investisent a repris a des proportions tirées
importantes dans le cadres de plan de soutien ¢tentissement économique ou
investissement atteint 40%de PIB et les TIC en famtie .Entre (2007-2011) c’est encore
une diminution ,le moindre important accordé au @HDs le seconde plan de relance de fait
gigantesques realisations sont faites dans le pmlécédant ,(2012-2013) la reprise qui due
aux engagements de I’ état dans ce secteur exelm@@INQUENNAL dont 150 miliaire de
dinars ont été consacré a la mise en place derogst9.
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2-3) Analyse graphique de la série de KHTIC
Figure N°07 :La représente graphique de I'évolution du KHTICdénars algériens

constant.
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Source :Graphe obtenue a partir du logiciel Eviews .

L’analyse de cette série permet de dire que le KHd@urant la période (1980 —
1988 ) marquée une stabilité ,( 1980-1990) une amgmtion |égere due aux reformes du
I'économie,(1990-1995) la politique d’austérité endre une diminution puis une stagnation
des investissements en télécommunications , (1998)1une augmentation léger suit
toujours au aides des institutions financiéres riatéonales , (1998-2000) une
diminution,(2000-2003) phase de transition entrexdglan est accomplissement de reste a
réalisé de premier PSRE , (2005-2013) la repnsx aine augmentation Iégére qui suit

toujours la tendance de développement des TIG/argde monde . .
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2-4)Analyse graphique de la série travall

Le graphique suivant représente I'évolution duarereprésenté par la population occupée
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Source :Graphe obtenu a partir du logiciel Eviews

Selon le graphe on constate que la variable franacesse de progresser durant
toute la période d’études et a partir de 2000, emarque une forte augmentation due
essentiellement aux dispositifs de recrutemengateénent a la politique d’enseignement et

au nombre des étudiants qui a considérablememenitg.
3)Test de la stationnarité des chroniques

L’'une des principales étapes de la modélisatiorsistan a vérifier la stationnarité du
processus générateur de données. On passant paé@@es tel que ;la détermination de
nombre de retard et I'application du test de Dickdier augmanté.

3- 1) Détermination de nombre de retard des séries anveau

Pour déterminer le nombre de retard de chaque $éniécessaire de procéder par le
teste de la racine unitaire(ADF),et évaluer lesxdertere de | information d’Akaike et
Schwars pour des décalages (p) allant de 0 arédettats obtenus sont comme suit :

.
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TableauN°4: Choix de nombre de retard (p) des séries

0 1 2
PI1B Akaike -0.67859% -0.765565 -0.714376 -0.630975 -0.847219
Schwars | -0.54254D -0.582348 -0.483087| 4.156193 -0.517182
KTIC | Akaike 0.166109 3.182753] 3.249515  3.332728 3.351322
Schwars | 0.302155 3.365970| 3.480803 3.612967 3.681359
KHTIC | Akaike 0.166109 0.166109 0.289317| 0.364451 0.454469
Schwars | 0.302155] 0.399749 0.520606| 0.644690 0.784506
L Akaike -3.228075| -2.956331 -2.826408 -2.992823 -3.031776
Schwars | -3.092029 0.961296| 0.829869 -2.712583 -2.701739

Source :réalisé par nos soins a partir de logiciel eviews

A partir de ce tableau et de la régle de décismanslaquelle nous devons choisir

'ordre qui minimise les criteres de( Akaike et @ens),le nombre de retard des séries
(KTIC,KHTIC,L) est égale & zero(0). On constatané da serie PIB posséde la valeur la plus
faible de Akaike au nombre p=4, et la valeur lasphible de critére Schwars correspond au
nombre p=1, le nombre de retard qui minimise Esxcritéres est de p=1.

3-2) Application du test de Dickey-Fuller augmenté

On se référant aux trois modéle de base constiteaest ADF qui va nous permettre

de vérifier la significativité de la tendance etldeonstante qui détermine la nature de la non
stationnarité des séries ,au premier lieu on eskmaodele (3) avec constante et tendance

pour chaque séries dont les résultats obtenusceamne suit :
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TableauN°5: Test de la significativité de la tendance.

Series| PIB KTIC KHTIC
Valeurs
T : cal 0.119514 1.673861 2.430874 1.551608
T :tab 1.96 1,96 1,96 1.96

Source :réalisé par nous a partir de logiciel eviews .(Moles annexes 2,3,4,5)

Nous constatons que la tendance de la variable KHHELt significative, puisque la

statistigue de student associé est supérieure valdéar critique au seuil de 5%,alors cette

série est engendré par processus TS. Par contteni@gance des autre variables ne sont pas

significative puisque les statistiques de studesgoeiées sont inferieures a ses valeurs

théoriques de la table au seuil de 5%.Par consétpierodele (2) avec constante sera estimé

.et les résultats se figurent dans ce tableau.

TableauN°7: Test de la significativité de la constante.

Series| PIB KTIC L
Valeurs
T : cal 1.340260 1.451335 -0.376649
T :tab 1.96 1,96 1.96

Source :réalisé par nous a partir de logiciel eviews .(irédes annexes,6,7,8)

Nous passons a I'estimation de modéle (1) sanstaoie et sans tendance ,puisque

les constante des chroniques sont toujours noifisafive au seuil de 5%.
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TableauN°7: Application de test de racine unitaire d’ADF

Series PIB KTIC L
Les valeurs
ADF -1.229231 0.212849 4.616412
En Niveau
Valeur -1.9517 -1.9514 -1.96
critique
La premiére ADF -8.193343 -5.749227 -5.741075
différenciation
-1.9521 -1.9517 -2.9558
Valeur
critique

Source :réalisé par nos soins a partir du logiciel eviewls¥oire les annexes,9,10,11,12,13,14)

D’apreés le tableux on conclure que les statistigpl@6 en niveau sont supérieures
aux valeurs critques au seuil de 5% ce qui indlgymésence d’une racine unitaire qui
signifies la non stationarité des séries ce qusnmane a la premiére différenciation.dont les
resultats de cette derniere montrent que la statestADF est inférieur a la valeur critique au
seuil de 5%, alors nous déduisons que les vari#&TIC et L sont engendrés par un

proceessus génerateurs de données DS intégrérd’(@)d
4) L estimation de modele de la régression multipse

Nous essayerons d’expliqué la relation qui exastige la croissance économique et

les variables sélectionnés ;
KTIC : capital investi dans les technologies d'mf@ation et de communications ;

KHTIC : capital investi hors les technologies danhation et de communications ;

.
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L : capital travalil .

Par I'estimation de I’ équation sous la forme anie :

Log PIB=Bo.B: Log (KTIC)+B, Log(KHTIC)+BsLog(L)

Les résultats de I'estimation sont comme suite :

Tableau N°8Resultat d’estimation de la régression multiple.

Dépendent Variable: LOG(PIB)
Method: Least Squares

Date: 05/28/15 Time: 10:27
Sample: 1980 2013

Included observations: 34

Variable Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C 38.77874  2.782466  13.93683  0.0000
LOG(KHTIC) -0.068609  0.046042 -1.490150  0.1466
LOG(KTIC) -0.058415  0.045291 -1.289773  0.2070
LOG(L) -1.448300 0.374122 -3.871199  0.0005
R-squared 0.548054 Mean dependent var 22.96980

Adjusted R-squared 0.502860 S.D. dependent var 0.996687

S.E. of regression 0.702745  Akaike info criterion 2.242487
Sum squared resid 14.81554  Schwarz criterion 2.422059
Log likelihood -34.12228  F-statistic 12.12656
Durbin-Watson stat 0.255042  Prob(F-statistic) 0.000023

Source :réalisé par nos soins a partir du logiciel eviewis4
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Log PIB=38.77874-0.05841 Log (KTIC) -0.068609 Lo4{KIC) -1.448300Log(L)

(13.93) (1.289) (1.490) (3.781)
(2.782) (0.045) (0.046) (0.374)
R0.5480 DW=0.255 Fc=12.126

Selon les résultats obtenus nous constatons qoeeficient de détermination’R
obtenu dans la régression montre que la varialibitéle de la croissance économique est

expliqué 54.8%par la combinaison linaires des Wegmsélectionnés avec une statistique de

fisher (12,12656) supérieure a la valeur critiqueseuil de 5% , et on remarque que les
coefficients de la constant et de travail sontpdet de vue statistique et économique
significatif , puisque la statistique de studesgaxie est supérieure a la statistique tablé au
seuil 5% ,. Concernant les autres coefficients r@ppes au KTIC, KHTIC ne sont pas
significatifs par ce que les statistiques de sttglassocies sont inferieurs a valeur de la table
au seuil de 5%(1.96) ou :

Une augmentation d’'une unité de capital TIC engendie diminution de (0.05)
million DA constant de PIB.

Une augmentation d’une unité de capital HTIC edgerune diminution de (0.06)
million DA constant de PIB

Une augmentation de d’'une unité de capital L edgemne diminution de (1.44)
million DA constant de PIB.

On déduit aussi que la statistigue de Durbin WaigW) est proche de 0, avec
R>>DW, d’ aprés ces résultats on conclure que I'dgnaestimé représente une fausse
régression. De ce fait nous pouvons dire qu'ilyna auto corrélation des résidus qui sera

vérifié par I'estimation de la série résiduelle.
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4) L’estimation de la série résiduelle

Tableau N°9 :résultats d’estimation de la série résiduelle

ADF Test Statistic -1.524017 1% Critical Value*

5% Critical Value

10% Critical Value

-2.6344

-1.9514

-1.6211

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RES)

Method: Least Squares

Date: 05/28/15 Time: 10:29
Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Variable Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

RES(-1) -0.132313 0.086819 -1.524017 0.1373
R-squared 0.067615 Mean dependent var  -0.002614
Adjusted R-squared 0.067615 S.D. dependent var 0.343618
S.E. of regression 0.331798 Akaike info criterion 0.661255
Sum squared resid 3.522882  Schwarz criterion 0.706604
Log likelihood -9.910708 Durbin-Watson stat 1.947799

Source :réalisé par nos soins a partir du logiciel eviewis4
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D’apreés les hypothéses on déduit :
HO :p=1 lorseque ADFcal> ADFtab(La serie est non stai#ire).
{Hl : p<1 lorseque ADFcal< ADFtab(La serie est statior&)ai
D’ aprés ce tableaux on constate que ADF cal=-0%524 ADF tab=-1.9514.

On accepte HO, elle possede une racine unitaime dosérie des résidus est non stationnaire,
cella nous confirme la régression fallacieuse dalated On se référe plutdét au test de
cointégration de Johansen. Qui va nous permeéirsadloir a ce que il y a une relations
d'équilibre de long terme entre des variables négsg)
5) Test de cointégration de Johansen
Maintenant on va testé le nombre de relation datégration pour un nombre de

retard P=3, on utilisant le test de lanklgi{race de Johansen .

Tableau N°10 :Teste de cointégration de Johansen

Date: 05/30/15 Time: 12:00

Sample(adjusted): 1984 2013

Included observations: 30 after adjusting endpoints
Trend assumption: Linear deterministic trend
Series: LPIB LKTIC LKHTIC LL

Lags interval (in first differences): 1 to 3

Unrestricted Cointegration Rank Test

Hypothesized Trace 5 Percent 1 Percent
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Critical Value
None ** 0.857790 91.05958 47.21 54.46
Atmost 1 * 0.525213 32.54597 29.68 35.65
At most 2 0.263347 10.19930 15.41 20.04

&
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At most 3 0.033756 1.030162 3.76 6.65

*(**) denotes rejection of the hypothesis at the 5%(1%) level
Trace test indicates 2 cointegrating equation(s) at the 5% level

Trace test indicates 1 cointegrating equation(s) at the 1% level

Source :réalisé par nos soins a partir du logiciel eviewls4

Tableau N°11 :Les resultats de teste de cointégration de Johanse

Nombre relation de | A trace La Valeur critique
cointégration 5%
r<0 91,05 47,21
r<i 32,54 29,68
r<2 10,19 15,41

Source :réalisé par nos soins a partir du logiciel eviewis4

{:O :r=2 Lorsqué\sa< V. critique il existe deux relation de cointégpat

1 :r>2 Lorsquésis V. critique ,il existe au moins trois relations a@ntégration.

Selon les résultats nous montre que tablgad10.19< V. critique=15.41, donc il existe deux
relation de cointégration. Un modele a correcticarrdur (VECM) peut alors étre estime,

avec deux relations de cointégration.

6) Estimation de modéle a correction d’erreur (VECM)
Tableau N°12 :Les resultats de I'estimation (VECM) pour p=3

Vector Error Correction Estimates

Date: 05/30/15 Time: 13:12

Sample(adjusted): 1984 2013

Included observations: 30 after adjusting endpoints
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq:  CointEql CointEq2

]



Chapitre Il : Etude économétrique de I'effet des TC sur la croissance

economique
LPIB(-1) 1.000000 0.000000
LKTIC(-1) 0.000000 1.000000
LKHTIC(-1) 4.120328 -4.653659
(1.07253) (1.30742)
[ 3.84170] [-3.55943]
LL(-1) -4.643903 5.285382
(2.48650) (3.03106)
[-1.86764] [ 1.74374]
C -101.7941 65.07849
Error Correction: D(LPIB) D(LKTIC) D(LKHTIC) D(LL)
CointEql -0.147068 -1.206832 -2.001493 -0.006193
(0.05935) (0.28930) (1.27248) (0.02564)
[-2.47790] [-4.17162] [-1.57291] [-0.24153]
CointEq2 -0.105756 -1.206237 -1.351729 -0.004002

=



Chapitre Il : Etude économétrique de I'effet des TC sur la croissance
economique

(0.04736)  (0.23087)  (1.01548)  (0.02046)

[-2.23280]  [-5.22480]  [-1.33112]  [-0.19557]

Source :réalisé par nos soins a partir du logiciel eviewis4
La constatation des résultats d’estimation VEQMus donne les deux équations

suivant :
-CointEql
logP1B=101,79 - 4,12 logKHTIC+4,64logL
(3.84170) (1.86764)

De cette équation estimée nous concluons que issarce économique en Algérie
est tirée essentiellement par le volume de trigvatl 'amélioration de la PGF a long terme,

alors que l'effet de I'accumulation de capital e&gatif sur la croissance.

Autrement dit, toute augmentation du stock de ehpifTIC de 1 million DA constant fait
perdre au PIB, 4,12 million DA constant. Ces ré&gdalsemble étre contre intuitif et ils sont
en contradiction avec les conclusions des’ aut@gmux et études en particulier ceux de
FMI.

Dans ces travaux la productivité globale des tasta connu une évolution négative et cela
depuis l'indépendance a jusqu’a 2013. Dans cesitiomsl la qualité des facteurs se dégrade
en mesure de linvestissement et la croissancéiréspar le volume des deux facteurs. Et
nous somme dans une situation ou la fonction déyateon a rendement décroissant. dans ce
cadre , notre équation estimée signe que lorsguevestit 1milion DA constant le manque a

gagner dans 'augmentation de la production de dillibn DA .

Alors que I'équation présente une productivitéisgsante .Ces résultats incohérents
avec la réalité , sont essentiellement dus aux @melatives au facteur travail et une
minimisation de la contribution du facteur capgalde la PGF et le fait sur I'estimation s’est
fait en niveau (volume) et non en terme d’accoigemet en fait que nous avons reconstruit
la série de stock, mais nous avons pris a sa daeBCF(I'investissement) étant donné que
le volume d’investissements est nettement inferauistock de capital , la contribution du

stock de capital s’est réduite a la contributionadEBCF.

=



Chapitre Il : Etude économétrique de I'effet des TC sur la croissance
economique
-Cointeq2

logKTIC=-65,07+4,56l0gKHTIC-5,28logL

(3.55943) (1.74374)

De la seconde équation, nous déduisons que le épend entierement du KHTIC
.Ce résultat semble logique du fait que les noasetechnologies sont intégrées dans les
machines et équipements et également, il est iplauygdu fait que l'augmentation de
investissement en télécommunication se fait gopoat avec le développement du tissu
productif .Par ailleurs, la non signification de d¢antribution des TIC a la croissance
economique se traduit dans la réalité par une Pé&fative. En portant de fait que les TIC
sont des infrastructures pour la création de lanamsance, source de progres technique et de
PGF positive, en Algérie en raison de la relatioringxistence entre l'innovation et la
creation de la connaissance les TIC n’ont auctet el un effet mitigé sur la croissance

economique .

Dans notre application, ce résultat semble logiduefait que le KTIC dépend
intégralement du KHTIC. Alors ce dernier n’ a amdofluence positive sur la croissance
économique , et donc par transitivité le KTIC n’rauvaucune effet sur la croissance

économique .

» Présentation fonctionnelle des séries :

* Fonction de dlpib

o d(lpib) = - 0.14*( Ipib(-1) + 4.12*|khtic(-1) - 64*I(-1) - 101.79) - 0.20*( Iktic(-1) -
4.65%lkhtic(-1) + 5.28*I(-1) + 65.07 ) + 0.02*d(Ib(-1)) + 0.08*d(Ipib(-2)) +
0.33*d(Ipib(-3)) + 0.046*d(lktic(-1)) + 0.009*d(lkt(-2)) - 0.00054*d(lktic(-3)) +
0.044*d(lkhtic(-1)) - 0.017*d(lkhtic(-2)) - 0.02*dKhtic(-3)) + 4.18*d(ll(-1)) +
7.28*d(ll(-2)) + 2.9*d(ll(-3)) - 0.55

* Fonction de dlktic

o d(lktic) = - 1.2*(Ipib(-1) + 4.12*|khtic(-1) - 44*lI(-1) - 101.79) - 1.20*( Iktic(-1) -
4.65*khtic(-1) + 5.28*I(-1) + 65.07 ) - 0.49*d(Ip(-1)) + 1.68*d(Ipib(-2)) -
1.15*d(Ipib(-3)) + 0.19*d(lktic(-1)) - 0.11*d(lkti¢2)) + 0.04*d(Iktic(-3)) -




Chapitre Il : Etude économétrique de I'effet des TC sur la croissance
economique
0.96*d(Ikhtic(-1)) - 0.84*d(lkhtic(-2)) - 0.37*d(ltic(-3)) + 24.71*d(lI(-1)) +
6.45*d(lI(-2)) + 16.53*d(lI(-3)) - 1.56
» Fonction de dlkhtic
« d(Ikhtic) = - 2.001%( Ipib(-1) + 4.12*Ikhtic(-1) 4.64*I(-1) - 101.79 ) - 1.35*( Iktic(-
1) - 4.65*Ikhtic(-1) + 5.28*I(-1) + 65.07 ) - 1.248(Ipib(-1)) + 0.36*d(Ipib(-2)) +

e 4.26*d(Ipib(-3)) + 1.14*d(lktic(-1)) + 0.23*d(lktic2)) + 0.32*d(Iktic(-3)) +
1.09*d(lkhtic(-1)) + 0.23*d(lkhtic(-2)) - 0.43*d(lktic(-3)) + 26.94*d(lI(-1)) +
36.53*d(lI(-2)) + 60.94*d(lI(-3)) - 4.37

* Fonction de dIL

o d(Il) = - 0.006*( Ipib(-1) + 4.12*Ikhtic(-1) - 44*I1(-1) - 101.79 ) - 0.004*( Iktic(-1) -
4.65*khtic(-1) + 5.28*I(-1) + 65.07 ) - 0.005*d{lb(-1)) + 0.03*d(Ipib(-2)) +
0.06*d(Ipib(-3)) + 0.01*d(lktic(-1)) + 0.002*d(Ik&i(-2)) + 0.004*d(Iktic(-3)) +
0.009*d(lkhtic(-1)) + 0.005*d(lkhtic(-2)) + 0.0008Ikhtic(-3)) - 0.17*d(ll(-1)) +
0.04*d(li(-2)) + 0.62*d(ll(-3)) + 0.02

Source :établir par nos soins par logiciel Eviewes.

e



Conclusion général

Au terme de notre étude nous somme arrivés anelwsion que le PIB en Algérie
est tiré essentiellement par le volume de travdiamélioration de la PGF a long terme, alors
gue le PIB dépend négativement de capital MEs en d’'autre terme le développement
des TIC en Algérie n’ a aucun contribution a laissance de PIB ou les TIC’s ont des
résultats mitigés, puisque le KTIC dépend intégnaliet du KHTIC et le KHTIC qui n'a
aucune influence positive sur la croissance écogoeiPour terminer, nous déduisons que

les TIC n’ont aucun effet sur la croissancesiéauques.

De ce fait, nous supposons que nos résultats eaontontradiction avec les
conclusions des autres travaux et études en plggticceux du FMI. La seconde résultat de
notre travail est que le KTIC dépend entieremKHITIC .Ce résultat semble logique du fait
gue la nouvelle technologies sont intégrées demmhbchines et équipements.

Par ailleurs, la non signification de la contribati des tics a la croissance
économique se traduit dans la réalité par une Réghtive, en partant du fait que les TIC sont
des infrastructures pour la création de connaigsaka Algérie en raison de la realité
inexistence d’innovation et de la création de cass@nce donc ce qui permet de dire que les

TIC en Algérie c’est effet mitigé sur la croissa économique.

A ce titre, N.CHETTAB® affirme que «le développement des TIC en Alg&s¢ une
expérience raté, il s’agit plus d'un effet de dtimsement que d’'un moyen de rattrapage
economique, du fait que ces TIC et le savoir sonitds a quelques secteur, branches ou
personnes en Algérie a cause d’'une politique deldppement incapable de synchroniser ces
deux mouvements » . Pour sa part, DJEFLAT AbdelRadaffirme que « I'Algérie a raté sa
transition vers une économie nouvelle et elle @a EEussi a devenir un pays a haut potentiel
scientifique et technologique malgré les expérisnéengues et variées d’acquisition

technologique sur le marché international ».
Le non cohérence de nos résultats est di auxXiseufes empiriques suivant :

« l'estimation s’est fait sur des données en termdesvolume et non en termes

d’accroissement.

** CHETTAB Nadia ; « ECONOMIE ,TIC ET BONNE GOUVERNADE EN ALGERIE », 2003
*” ABDELKADER Dijeflat ; « L’Algérie et les défis dedconomie de la connaissance ».




Conclusion général

% La contribution du stock de capital s’ est rédda aontribution de la FBCF dont le

volume d’ investissement est nettement inferieustaak de capital

X/

% La sur estimation de la variable travail ou la dapan occupée ne représente pas le
niveau de I'emploi réel.

Pour mieux affiner nous résultats nous pensonsque devrons dans des travaux a
venir approfondir I'analyse en examinant la podéechacun des canaux de transmission des
effets des TIC a I'amélioration des performancel’éeonomie algérienne, par exemple en
faisant un travail d’enquéte de terrain pour urteagcdonné de l'industrie pour pallier les

problemes de données macroéconomiques, c'est fmige analyse méso-économique
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Annexe N°1:La base de donnée de I'estimation économique.

Anneé PIB KTIC KHTIC L
1980 4,2345E+10 | 4357384758 8,87E+11 315800(
1981 3,8782E+10 | 4364250974 8,89E+11 328400(
1982 3,878E+10 | 4643351457 9,46E+11 342500(
1983 3,9196E+10 | 4923994032 1,00E+12 357700(
1984 3,9775E+10 | 5075230987 1.03e+12 371500(
1985 4,0883E+10 | 4852173535 9,88E+11 384000(
1986 4,389E+10 | 1875550539 9,64E+11 391400(
1987 4,2253E+10 | 1627125332 8,36E+11 397800(
1988 3,43E+10 1464683588 7,53E+11 409300(
1989 2,7836E+10 | 1679441776 8,63E+11 409500(
1990 2,3833E+10 | 5284174388 2.72e+12 414400(
1991 1,1419E+10 | 2174078324 1.12e+12 423600(
1992 9833912051 | 2147032523 1.1le+12 428600(
1993 9005093725 | 1975975421 1.02e+12 427300(
1994 5942323230 | 1,5448E+10 1.04e+12 432500(
1995 4537030997 | 1,6295E+10 1.1e+12 450500(
1996 4111758812 | 1,5138E+10 1.02e+12 464100(
1997 3943905314 | 1,4289E+10 9.65e+12 471900(
1998 4072222120 | 2,0732E+10 1.04e+12 485800(
1999 3707940716 | 2,1886E+10 1.1e+12 489800(
2000 3352154985 | 2,3547E+10 1.19e+12 508700(
2001 3417986478 | 3,8763E+10 1.28e+17 622800(
2002 3497644709 | 1,4234E+10 1.48e+17 689000(
2003 3860271169 | 5,1839E+10 1.58e+12 668400(
2004 4323929016 1.008e+14 1.73e+12 7798000
2005 4503490053 | 1.13923e+16 1.95e+12 804400(
2006 4619704715| 6,0918E+10 2.29e+12 886900(
2007 5008058158 | 4,4788E+10 2.79e+12 859400(
2008 5480679626 | 1,8731E+10 3.53e+12 914500(
2009 4950266356 | 3,0047E+10 3.93e+12 947200(
2010 5008591448 1,763E+10 4.33e+12 9735000
2011 5251057235 | 1,4934E+10 4.41e+12 959900(
2012 5102664183 | 5906447022 4.38e+12 10170000
2013 5124431386 4,113E+10 4.75676e+[12 10788000




Annexe N°2:Test de racine unitaire pour la série PIB coristhtendance(Modele03).

ADF Test Statistic -0.823323 1% Critical Value* -4.2712
5% Critical Value -3.5562
10% Critical Value -3.2109

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LPIB)

Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 18:49

Sample(adjusted): 1982 2013

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
LPIB(-1) -0.044561  0.054123 -0.823323 0.4173
D(LPIB(-1)) 0.422817  0.179184  2.359676 0.0255

C 0.999376  1.334435  0.748913 0.4602
@TREND(1980) -0.000706  0.005906 -0.119514  0.9057
R-squared 0.240349 Mean dependentvar  -0.063248
Adjusted R-squared 0.158957  S.D. dependent var 0.169755
S.E. of regression 0.155680  Akaike info criterion -0.765565
Sum squared resid 0.678612 Schwarz criterion -0.582348
Log likelihood 16.24904  F-statistic 2.953005
Durbin-Watson stat 2.123981 Prob(F-statistic) 0.049673

Annexe N°3:Test de racine unitaire pour la serie KTIC conts& tendance(Modele03)

ADF Test Statistic -2.180965 1% Critical Value* -4.2605
5% Critical Value -3.5514
10% Critical Value -3.2081

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LKTIC)

Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 15:29
Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.




LKTIC(-1) -0.251863 0.115482 -2.180965 0.0372
C 5.017910 2.370251 2.117037 0.0427

@TREND(1980) 0.041960  0.025068  1.673861 0.1046

R-squared 0.141674 Mean dependent var 0.068026

Adjusted R-squared 0.084452  S.D. dependent var 1.139455

S.E. of regression 1.090279  Akaike info criterion 3.097253
Sum squared resid 35.66128 Schwarz criterion 3.233299
Log likelihood -48.10468  F-statistic 2.475871
Durbin-Watson stat 1.888122  Prob(F-statistic) 0.101108

Annexe N°4:Test de racine unitaire pour la serie KHTIC canset tendance(Modéle03).

ADF Test Statistic -2.421314 1% Critical Value* -4.2605
5% Critical Value -3.5514
10% Critical Value -3.2081

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LKHTIC)
Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 15:03
Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LKHTIC(-1) -0.335211 0.138442 -2.421314 0.0217
C 9.107987 3.767281 2.417655 0.0219

@TREND(1980) 0.019235 0.007913 2.430874 0.0213

R-squared 0.177901 Mean dependent var 0.050878
Adjusted R-squared 0.123094 S.D. dependent var 0.268888
S.E. of regression 0.251795  Akaike info criterion 0.166109

Sum squared resid 1.902029 Schwarz criterion 0.302155




Log likelihood 0.259207

Durbin-Watson stat 2.275528

F-statistic

Prob(F-statistic)

3.245978

0.052949

Annexe N°5:Test de racine unitaire pour la serie L constaméndance(Modéle03)

ADF Test Statistic -1.340271

1% Critical Value*
5% Critical Value
10% Critical Value

-4.2605
-3.5514
-3.2081

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(LL)
Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 16:01
Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

LL(-1) -0.110151  0.082186  -1.340271 0.1902

cC 0.898592  0.653324  1.375415 0.1792
@TREND(1980) 0.004917  0.003169  1.551608 0.1312
R-squared 0.083924 Mean dependent var 0.037227
Adjusted R-squared 0.022852 S.D. dependent var 0.046669
S.E. of regression 0.046133  Akaike info criterion -3.228075
Sum squared resid 0.063847  Schwarz criterion -3.092029
Log likelihood 56.26323  F-statistic 1.374190
Durbin-Watson stat 2.047333  Prob(F-statistic) 0.268517

Annexe N°6:Test de racine unitaire pour la serie PIB corigfisliodele02).

ADF Test Statistic -1.395343

1% Critical Value*
5% Critical Value
10% Critical Value

-3.6496
-2.9558
-2.6164

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(LPIB)
Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 18:54
Sample(adjusted): 1982 2013

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
LPIB(-1) -0.039060  0.027993  -1.395343 0.1735
D(LPIB(-1)) 0.414699  0.162969  2.544650  0.0165

C 0.860297  0.641889  1.340260  0.1906
R-squared 0.239961 Mean dependentvar  -0.063248
Adjusted R-squared 0.187545 S.D. dependent var 0.169755
S.E. of regression 0.153011 Akaike info criterion -0.827555
Sum squared resid 0.678958  Schwarz criterion -0.690142
Log likelihood 16.24088 F-statistic 4577973
Durbin-Watson stat 2.115202 Prob(F-statistic) 0.018712




Annexe N°7:Test de racine unitaire pour la serie KTIC conts{iodele02).

ADF Test Statistic -1.425424 1% Critical Value* -3.6422
5% Critical Value -2.9527
10% Critical Value -2.6148

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LKTIC)

Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 15:39
Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LKTIC(-1) -0.134638 0.094454  -1.425424 0.1640

C 3.095388 2.132786 1.451335 0.1567
R-squared 0.061511 Mean dependent var 0.068026

Adjusted R-squared 0.031238 S.D. dependent var 1.139455

S.E. of regression 1.121517  Akaike info criterion 3.125933
Sum squared resid 38.99182 Schwarz criterion 3.216631
Log likelihood -49.57790 F-statistic 2.031834

Durbin-Watson stat 1.931888 Prob(F-statistic) 0.164027




Annexe N°8:Test de racine unitaire pour la serie L constiiudele02).

ADF Test Statistic 0.571041 1% Critical Value* -3.6422
5% Critical Value -2.9527
10% Critical Value -2.6148

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LL)

Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 16:14

Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

LL(-1) 0.012770  0.022363  0.571041 0.5721

C -0.072325  0.192022  -0.376649 0.7090
R-squared 0.010409 Mean dependent var 0.037227
Adjusted R-squared -0.021513 S.D. dependent var 0.046669
S.E. of regression 0.047169 Akaike info criterion -3.211489
Sum squared resid 0.068971  Schwarz criterion -3.120791
Log likelihood 54.98956 F-statistic 0.326088
Durbin-Watson stat 2.142353  Prob(F-statistic) 0.572089

Annexe N°9:Test de racine unitaire pour la serie PIB enauivesans tendance sans constant,

(Modéle01).

ADF Test Statistic -1.229231 1% Critical Value* -2.6369
5% Critical Value -1.9517
10% Critical Value -1.6213

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LPIB)

Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 18:57

Sample(adjusted): 1982 2013

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
LPIB(-1) -0.001581  0.001286 -1.229231 0.2285
D(LPIB(-1)) 0.431209  0.164645  2.619020  0.0137
R-squared 0.192883 Mean dependentvar  -0.063248
Adjusted R-squared 0.165980 S.D. dependent var 0.169755
S.E. of regression 0.155028 Akaike info criterion -0.829957
Sum squared resid 0.721013 Schwarz criterion -0.738348
Log likelihood 15.27930 Durbin-Watson stat 2.100158




Annexe N°10:Test de racine unitaire pour la serie KTIC ereniv, sans tendance sans

constant, (Modéle01).
ADF Test Statistic 0.212849 1% Critical Value*
5% Critical Value

10% Critical Value

-2.6344

-1.9514

-1.6211

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LKTIC)

Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 15:45
Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

LKTIC(-1) 0.001872 0.008794 0.212849 0.8328
R-squared -0.002257 Mean dependent var 0.068026
Adjusted R-squared -0.002257 S.D. dependent var 1.139455
S.E. of regression 1.140740 Akaike info criterion 3.131066
Sum squared resid 41.64122  Schwarz criterion 3.176415
Log likelihood -50.66259  Durbin-Watson stat 2.060953




Annexe N°11:Test de racine unitaire pour la serie L en nivesans tendance sans constant,
(Modéle01).

ADF Test Statistic 4.616412 1% Critical Value* -2.6344
5% Critical Value -1.9514
10% Critical Value -1.6211

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LL)

Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 16:29

Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

LL(-1) 0.004355  0.000943  4.616412 0.0001
R-squared 0.005881 Mean dependent var 0.037227
Adjusted R-squared 0.005881 S.D. dependent var 0.046669
S.E. of regression 0.046532  Akaike info criterion -3.267529
Sum squared resid 0.069287  Schwarz criterion -3.222180
Log likelihood 54.91423 Durbin-Watson stat 2.114877

Annexe N°12:Test de racine unitaire pour la serie PIB%Edifférenciation(none).

ADF Test Statistic -8.193343 1% Critical Value* -2.6395
5% Critical Value -1.9521
10% Critical Value -1.6214

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DLPIB,?2)

Method: Least Squares

Date: 05/26/15 Time: 11:57

Sample(adjusted): 1983 2013

Included observations: 31 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
D(DLPIB(-1)) -1.378973  0.168304  -8.193343 0.0000
R-squared 0.691127 Mean dependentvar  -0.001772
Adjusted R-squared 0.691127 S.D. dependent var 0.303870
S.E. of regression 0.168880  Akaike info criterion -0.687535
Sum squared resid 0.855609  Schwarz criterion -0.641278
Log likelihood 11.65680 Durbin-Watson stat 2.388348




Annexe N°13:Test de racine unitaire pour la serie KTIC €rdifférenciation(none).

ADF Test Statistic -5.749227 1% Critical Value*

5% Critical Value

10% Critical Value

-2.6369

-1.9517

-1.6213

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DLKTIC)
Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 16:42
Sample(adjusted): 1982 2013

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
DLKTIC(-1) -1.079521 0.187768  -5.749227 0.0000
R-squared 0.515366 Mean dependent var 0.060598
Adjusted R-squared 0.515366 S.D. dependent var 1.661224
S.E. of regression 1.156472  Akaike info criterion 3.159377
Sum squared resid 41.46029 Schwarz criterion 3.205181
Log likelihood -49.55004 Durbin-Watson stat 1.915234




Annexe N°14:Test de racine unitaire pour la serie L €ndifférenciation(constante).

ADF Test Statistic -5.741075 1% Critical Value* -3.6496
5% Critical Value -2.9558
10% Critical Value -2.6164

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DLL)

Method: Least Squares

Date: 05/25/15 Time: 17:27

Sample(adjusted): 1982 2013

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
DLL(-1) -1.050504  0.182980 -5.741075 0.0000

C 0.039014  0.010823  3.604753 0.0011
R-squared 0.523507 Mean dependent var 0.000621
Adjusted R-squared 0.507623 S.D. dependent var 0.068602
S.E. of regression 0.048137  Akaike info criterion -3.169054
Sum squared resid 0.069516  Schwarz criterion -3.077446
Log likelihood 52.70487 F-statistic 32.95994

Durbin-Watson stat 1.986948 Prob(F-statistic) 0.000003




Annexe N°15: La base de données des séries en Logarithme.

p
/
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D
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N
D
B
3
D
P
L
b
a
b

Anneé LogPIB LogKTIC LogKHTIC LogL
1980 24.469122712 22.19513788827.51111081988.0576941948
1981 |24.381219862]722.1967124133827.51336307258.0968174705
1982 |24.381178874)722.258702239227.575508406 8.13885675(
1983 [24.391850713922.317385833227.63102111598.1822797392
1984 |24.406506312222.347637875527.66057991828.2201339571
1985 |24.433968048422.302692593127.618948534Y8.2532276455
1986 |24.504954628621.352168074{127.59435713168.2723151479
1987 |24.466939333621.2100806948 27.45189445| 8.28853445941
1988 |24.258409914621.104905075227.347331064Y8.3170334764
1989 [24.049595353821.241727299 27.483680528 8.31752199
1990 |23.894348305122.387982226128.63165299628.3294167839
1991 |23.158512542421.499870652627.74434980128.3513747067
1992 |23.009102662521.487352503827.726331295Y78.3631091760
1993 [22.921056223621.404327997427.65082374328.3600714356
1994 22.50536601| 23.460760235 27.6702418223721674193
1995 |22.2355386691723.514140052927.72633129578.4129431700
1996 |22.137116708}23.440471229{127.65082374328.4426851392
1997 |22.095437265823.382772643429.89797903138.4593521917
1998 |22.127454662823.754943927 27.670241820.4883821095
1999 |22.033742496423.809124960127.72633129578.4965822375
2000 |21.932869255(123.882282764 27.804974423.5344435448
2001 |21.952317465524.380719780839.39080665888.7368105329
2002 |21.975355638623.3789207263839.535988668(/8.8378263640
2003 22.074003269 24.67141317828.088445963 8.807471889
2004 |22.187430320332.244159471628.17914252448.9616225695
2005 |22.228118500536.971714083528.29885048858.9926817508
2006 |22.253596625524.832789640428.45957293359.0903173293
2007 |22.334314083[/24.525210837528.65706271189.0588195643
2008 |22.424494949623.653455349828.89231898699.1209625608
2009 |22.322707221424.126044979928.99966054189.1560953571
2010 |22.334420564423.592892223829.09658865799.1834829178
2011 |22.381695271423.426915503}729.11489580549.1694142053
2012 |22.353028629{122.499310306929.108069840839.2271974890
2013 |22.35728540624.440010942929.190587880{9.2861896842




Annexe N°16: Résultats du modéle de la régression multiples.

Dependent Variable: LOG(PIB)
Method: Least Squares

Date: 05/28/15 Time: 10:27
Sample: 1980 2013

Included observations: 34

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C 38.77874  2.782466  13.93683 0.0000
LOG(KHTIC) -0.068609  0.046042 -1.490150 0.1466
LOG(KTIC) -0.058415  0.045291 -1.289773 0.2070
LOG(L) -1.448300 0.374122 -3.871199 0.0005
R-squared 0.548054 Mean dependent var 22.96980
Adjusted R-squared 0.502860 S.D. dependent var 0.996687
S.E. of regression 0.702745  Akaike info criterion 2.242487
Sum squared resid 14.81554  Schwarz criterion 2.422059
Log likelihood -34.12228  F-statistic 12.12656
Durbin-Watson stat 0.255042  Prob(F-statistic) 0.000023

Annexe N°17: Résultats de I'estimation de la série résiduelle

ADF Test Statistic -1.524017 1% Critical Value* -2.6344
5% Critical Value -1.9514
10% Critical Value -1.6211

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RES)

Method: Least Squares

Date: 05/28/15 Time: 10:29

Sample(adjusted): 1981 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

RES(-1) -0.132313  0.086819  -1.524017 0.1373
R-squared 0.067615 Mean dependentvar  -0.002614
Adjusted R-squared 0.067615 S.D. dependent var 0.343618
S.E. of regression 0.331798 Akaike info criterion 0.661255
Sum squared resid 3.522882  Schwarz criterion 0.706604
Log likelihood -9.910708 Durbin-Watson stat 1.947799




Annexe N°18: Resultats du teste de cointégration de Johansen.

Date: 05/30/15 Time: 12:00

Sample(adjusted): 1984 2013

Included observations: 30 after adjusting endpoints
Trend assumption: Linear deterministic trend
Series: LPIB LKTIC LKHTIC LL

Lags interval (in first differences): 1 to 3

Unrestricted Cointegration Rank Test

Hypothesized Trace 5 Percent 1 Percent
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Critical Value
None ** 0.857790 91.05958 47.21 54.46
At most 1 * 0.525213 32.54597 29.68 35.65
At most 2 0.263347 10.19930 15.41 20.04
At most 3 0.033756 1.030162 3.76 6.65

*(**) denotes rejection of the hypothesis at the 5%(1%) level
Trace test indicates 2 cointegrating equation(s) at the 5% level
Trace test indicates 1 cointegrating equation(s) at the 1% level

Annexe N°19: Estimation de modéle a correction d’erreur (VECM).

Vector Error Correction Estimates

Date: 05/30/15 Time: 13:12

Sample(adjusted): 1984 2013

Included observations: 30 after adjusting endpoints
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq:  CointEql CointEq2

LPIB(-1) 1.000000  0.000000
LKTIC(-1) 0.000000  1.000000
LKHTIC(-1) 4120328  -4.653659

(1.07253)  (1.30742)
[3.84170]  [-3.55943]

LL(-1) -4.643903  5.285382
(2.48650)  (3.03106)
[-1.86764] [ 1.74374]

C -101.7941 65.07849
Error Correction: D(LPIB) D(LKTIC) D(LKHTIC) D(LL)
CointEql -0.147068 -1.206832 -2.001493 -0.006193

(0.05935)  (0.28930)  (1.27248)  (0.02564)
[-2.47790]  [-4.17162]  [-1.57291]  [-0.24153]

CointEq2 -0.105756  -1.206237  -1.351729  -0.004002
(0.04736)  (0.23087)  (1.01548)  (0.02046)
[-2.23280]  [-5.22480]  [-1.33112]  [-0.19557]

D(LPIB(-1)) 0.020086  -0.492210  -1.492678  -0.005129
(0.22362)  (1.09000)  (4.79440)  (0.09661)
[0.08982]  [-0.45157]  [-0.31134]  [-0.05309]

D(LPIB(-2)) 0.089865 1.689311 0.364198 0.034683




(0.19116) (0.93175) (4.09835) (0.08258)

[0.47011] [1.81305] [ 0.08886] [ 0.41997]

D(LPIB(-3)) 0.338686 -1.152484 4.265535 0.061432

(0.19564) (0.95358) (4.19437) (0.08452)

[1.73120] [-1.20858] [1.01697] [ 0.72684]

D(LKTIC(-1)) 0.046853 0.193209 1.148050 0.015161

(0.03568) (0.17390) (0.76489) (0.01541)

[ 1.31328] [1.11106] [ 1.50093] [ 0.98368]

D(LKTIC(-2)) 0.009230 -0.111596 0.234013 0.002073

(0.01531) (0.07460) (0.32815) (0.00661)

[ 0.60302] [-1.49583] [0.71312] [ 0.31351]

D(LKTIC(-3)) -0.000550 0.044843 0.329043 0.004488

(0.01458) (0.07105) (0.31252) (0.00630)

[-0.03770] [0.63115] [ 1.05288] [0.71267]

D(LKHTIC(-1)) 0.044755 -0.968357 1.099384 0.009489

(0.04894) (0.23856) (1.04931) (0.02114)

[ 0.91444] [-4.05919] [1.04772] [ 0.44876]

D(LKHTIC(-2)) -0.017539 -0.843371 0.237600 0.005828

(0.04353) (0.21218) (0.93329) (0.01881)

[-0.40292] [-3.97477] [ 0.25458] [ 0.30989]

D(LKHTIC(-3)) -0.020290 -0.379440 -0.431485 0.000541

(0.03511) (0.17114) (0.75276) (0.01517)

[-0.57790] [-2.21714] [-0.57320] [ 0.03567]

D(LL(-1)) 4.186655 24.71152 26.94734 -0.177977

(1.57964) (7.69958) (33.8669) (0.68244)

[ 2.65038] [ 3.20946] [ 0.79568] [-0.26080]

D(LL(-2)) 7.283892 6.450745 36.53614 0.042003

(2.30901) (11.2547) (49.5042) (0.99754)

[ 3.15455] [0.57316] [ 0.73804] [0.04211]

D(LL(-3)) 2.905532 16.53070 60.94447 0.621746

(2.09117) (10.1929) (44.8339) (0.90343)

[ 1.38943] [1.62178] [ 1.35934] [ 0.68821]

C -0.558718 -1.563908 -4.372210 0.023516

(0.18978) (0.92506) (4.06891) (0.08199)

[-2.94396] [-1.69060] [-1.07454] [0.28681]

R-squared 0.677239 0.972162 0.527943 0.235821

Adj. R-squared 0.375996 0.946179 0.087356 -0.477413

Sum sq. resids 0.285073 6.772859 131.0355 0.053207

S.E. equation 0.137858 0.671955 2.955622 0.059558

F-statistic 2.248148 37.41601 1.198271 0.330636

Log likelihood 27.27495 -20.24404 -64.68222 52.45342

Akaike AIC -0.818330 2.349603 5.312148 -2.496895

Schwarz SC -0.117731 3.050202 6.012747 -1.796296

Mean dependent  -0.067819 0.070754 0.051986 0.036797

S.D. dependent 0.174517 2.896443 3.093842 0.048999
Determinant Residual 2.37E-05

Covariance

Log Likelihood 31.07016
Log Likelihood (d.f. adjusted) -10.51867

=




Akaike Information Criteria
Schwarz Criteria

5.234578
8.410626
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