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La Kabylie des Babors, région montagneuse de I'Est algérien, est remarquable par la
richesse et l'originalité de sa flore et de sa faune. Des conditions climatiques
exceptionnelles, associées a une topographie treés accidentée, ont permis la conservation
d’ espéces spécialistes des milieux boréo-alpins et des endémiques (GHARZOUL 1, 2005).

La Chaine des Babors est limitée a | 'Ouest par la vallée de la Soummam, au Nord
par le golfe de Bgaia, al'Est par le massifanciendePetiteK abylied'El Aouana et au sud par
les Hautes Plaines Sétifiennes La chaine desBaborsestconstituée pardenombreuxdjebels,

disposés en chainons sensiblement paralleles, orientés Nord- Est Sud- Ouest.

Les massifs dEst en Ouest, des djebels Babor, Tababort, Adrar Ou-Mella et
Takoucht abritent les sommets les plus élevés de lachaine ont, en commun, laprésence des
seules cédraies de Petite Kabylie. La zénaie, présente dans la plupart des massifs, est
inexistante au Djebel Takoucht. (GHARZOULI, 2005).

Le particularisme floristique et faunistique de la région ont faitque plusieurs réserves
naturelles et parcsnationauxy soientretenus.A I'heure actuelle, seuls deuxparcs nationaux
existent officiellement : le Parc National de Taza dans la Wilaya de Jijel, d'une superficie
3807 ha et celui de Babor-Tababort a cheval entre les wilayas de Sétif, de Jijel et de Bgaia,
avec une superficie de 23 656 hectares (M OUL Al, 2020).

Le Djebel Takoucht situé dans la partie méridionale de la chaine des Babors connait
une richessefaunistique et floristique tres appréciable. La région se caractérise par une
originalité paysagére, avec des formations végétales anciennes bien conservées en dtitude,
et la prédominance d’ habitats forestiers. En effet, la cédraie et |a yeuseraie évoluent dans
des ambiances bioclimatiques fraiches et humides. De ce fait, elles constituent un refuge
pour |’ avifaune sylvatique européenne (BELLATRECHE, 1994).

Malgré cette originalité, aucune éude ornithologique n'a éé entreprise dansle
Djebel Takouchet, seules des études floristiquesnotamment au niveau de la cédraie ont
étaient élaboré (GHARZOULI, 2005 ; SLIMANI et al, 2021)

Depuis plusieurs décennies dgales oiseaux sont utilisés comme des indicateurs de la
qualité biologique des milieux, susceptibles par leur présence ou par leur absence, leur
abondance et leur état de santé, signaler les modifications imperceptibles survenant au

niveau de dégradation des habitats. Chaque espéce d’ oiseau habite un biotope particulier
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ouelle trouve toutes les réponses a ses exigences biologiques et écologiques (DORST,
1971). lls sont sensibles a la dynamique et a la structure de la végétation (PRODON et
LEBRETON, 1981) et pour une moindre part, a la composition floristique
(ROTENBERRY, 1985). Leurs échantillonnages est bien maitrise (BLONDEL et
al., 1981 ; BIBBY et al., 1992) et compte peu de biais s ce n'est la variation de leur
détectabilité intra-espece (BOULINIER et al., 1998), en fonction des conditions
météorol ogiques ou de la compétence des observateurs (ARCHAUX, 2002).

La composition des communautés d’ oiseaux dépend de la structure de la végétation
plus que de la composition floristique de la végétation (MACARTHUR et
MACARTHUR, 1961). Les systémes de vegétation sont caractérises par différents degrés
de complexité de leur structure, depuis les systémes herbacés jusqu’ aux foréts. La nature
des facteurs qui vont influencer la réponse des espéeces aux changements des habitats est
susceptible de varier en fonction de la complexité du milieu. L’éendue spatiade de la
perception du milieu par les espéces variait en fonction du milieu auquel elles sont

associ ées.

En méditerranée, (BLONDEL, 1979) avance une relation linéaire entre le nombre
d espéeces aviennes et celui des strates de végétation. 1l y a donc une relation entre la
diversité spécifique avienne et la diversité verticale du feuillage, |a réponse des especes de
milieux ouverts est surtout influencée par les changements de composition de la végétation
alors que la réponse des especes de milieux fermés est influencée par les changements de
structure verticale de la végétation (SIRAMI et al.,2008).

Parmi les facteurs qui influencent |'oiseau quand il choisit son habitat pour y nicher,
la physionomie et la forme de la végétation tiennent une place prépondérante, les critéres
d'ordre floristique passant au second plan.( BLONDEL et al., 1973) ont ainsi énoncé le
principe de la relation qui lie diversité de la végétation et richesse de l'avifaune
nidificatrice (LEBRETON et al, . 1987).

En écologie forestiere, les oiseaux constituent un groupe d’ étude privilégié, en effet
I"avifaune représente 70 % des especes de vertébrés en milieu forestier (BLONDEL,
1975), comprenant des espéces bio-indicatrices, dont les réponses biologiques aux
différents facteurs du milieu sont évidentes et facilement identifiables, permettant ainsi de

caractériser |’ état et I’évolution de |’ écosysteme dans son ensemble. En effet au sein de
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I'écosysteme forestier, les oiseaux constituent un modéle relativement simple a aborder de
part le nombre modeste d'especes, la relative facilité de leur détermination et leur
comportement généralement diurne (BLONDEL et al. 1973). C'est un groupe largement
utilisé comme indicateur de biodiversité en forét (JANSSON, 1998 ; MIKUNSINSKI et
al.,2001).

Les passereaux constituent un groupe clé de I’ avifaune en milieu forestier sur lequel
il faut se fonder pour le suivi des oiseaux et la dynamique du paysage. L’ évolution des
peuplements terrestres d’ oiseaux est fonction des changements intervenant dans le couvert
végétal (MARTIN et THIBAULT, 1983).

En effet, les passereaux sont généralement de petite taille (sauf les corvidés) donc
tres adaptés aux biotopes forestiers et assimilés comme en témoigne leur importance
numerique : les passereaux font environ les deux tiers de la faune aviaire mondiae
(environ 10 000 especes et 22 000 sous-especes, (AVIBASE, 2018). Ils sont des oiseaux
percheurs et chanteurs et paraissent fort bien sadapter aux modifications de biotope
occasionnées par I'activité humaine. lls sont erratiques avec un régime alimentaire tres
varié. Ce qui les oblige, quoique sédentaires et territoriaux, a souvent se déplacer ca et 13,
suivant la fluctuation de leur nourriture soit donc des groupes d’ oiseaux tres indicateurs de
larésilience des biotopes (LOUGBENON et al.,2010).

C’est dans ce sens gque s insére les principaux objectifs de notre étude sur les oiseaux
forestiers nicheurs de Djebel Takoucht dans lawilayade B§aia;

- Caractériser I’avifaune de la forét de Djebel Takoucht . 1l s agit spécifiquement de
décrire les peuplements d'oiseaux et leur distribution dans les différents types d’ habitat
échantillonnés.

- Evaluer larichesse de |’ avifaune de cette forét et dressé la premier liste des oiseaux
forestiers nicheurs de Djebel de Takoucht.

- Evaluer les contributions des différents types d'habitats (Cédraieet yeuseraie) au
maintien de la diversité biologique régionale. Cette étude sattachera a comparer les deux

types de peuplements et |eurs communautés d’ oi seaux.

Enfin, identifier et cartographier les principales menaces sur les habitats des oiseaux
forestiers de Djebel Takoucht.
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Le présent mémoire est structuré en troischapitres. Le premier décrit la région
d étude et ces principales caractéristiques biotiques et abiotiques. Le deuxieme présente les
choix des stations d’ étude et |es méthodes adoptées pour le suivi des especes aviennes ainsi
gue la description des méthodes utilisées pour I’ exploitation des résultats du recensement.
Les principaux résultats et discussions obtenus font |’objet du troisieme chapitre. Une

conclusion général e accompagneée de perspectives termine ce travail.
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Chapitre Présentation de larégion d’ éude, Djebel Takoucht

|.1. Situationgéographique et administrativedeDjebel Takoucht

Le présent travail est mené dans le Djebel Takoucht. Il est situé a l’intérieur de la
Kabylie des Babors, au sud-est de la ville de Begjaia. Cette montagne est entourée de
plusieurs massifs : le mont Issek au nord, le massif de Kherrata au sud, Adrar Amellal a
I’ est et, enfin, Djebel Bou Amarane al’ ouest (Fig.1).

1+
4*

+300E 500
! !
R R

Mer Méditerranée

Skikda

Tizi Ouzou

Béjaia

Foret de Djebel Takoucht

Algérie

Bordj Bou Arréridj

3e de coordonnées: WGS_1984 ) 7 hi

Figure1l: Localisation géographique delazoned’étude (Djebel
Takoucht) (logiciel :ArcGisversion 10.5)

Le canton forestier du Djebel Takoucht fait partie de la circonscription forestiere de
Souk El-Tenine, dépendant de la conservation des foréts de la wilaya de B§aia. 1l s éend
sur une superficie de 467, 50 hectares. |l est situé dans la commune d’ Ait Smail (Wilaya de
Begaia).Notre aire d’ échantillonnage est comprise entre les coordonnées géographiques
suivantes: Latitude 36.524795° Nord/ longitude : 5.201867° Est.

Au nord, il est limité par le Douar de Tala Atta de la commune d' Ait Smait, et le
Douard’Ali Ou Mohammed de la commune de Taskriout ; au sud, par le Douars de
Djermouna de lacommune de kherrata ; al’ est, par Adrar Ou Mélld, et enfin, par le Douar
de Tararist de la Daira de Bouandas (Wilaya deSetif) al’ ouest (SLIMANI et al, 2021).
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|.2. Géomorphologie dela zoned’ éude

La zone d'étude est une région montagneuse qui comporte des pentes raides et
parfois des falaises, qui varient de 60 a 80%. L’altitude varie entre 1039 a 1676 m.
(SLIMANIet al, 2021).

1.3. Géologie
La structure géologique de la région d étude est formée par une lame de calcaire
liasique sub-verticale (DUL PAN, 1952).

|.4. Sol

Le substrat est formé sur roche mére calcaire, ces sols sont superficiels, caractérisés
par une forte porosité et un drainage rapide. La litiére est formée généralement par les

feuilles issues de la formation végétale a base de Cédre de I’ Atlas et de Chénevert.

Djebel Takoucht est formé par une lame de calcaire liasiquesub- verticale qui se suit
sur une distance de 10kmavecunel argeur moyenne de 600 2800 m (SLIMANI et al, 2021).

|.5. Végétation

Lacédraie de basse atitude de Takoucht est mixte, dominée principalement par une
formation forestiére a base de cedre de I’ Atlas (Cedrusatlantica)etde quelques pieds de
chéne vert (Quercusilex) et de genévrier oxycedre (Juniperusoxycedrus). Les hauteurs du
mont sont caractérisées par une cédraie pure avec une présence mineure de Quercusilex,
Juniperus. oxycedrus, Taxusbaccataet Acermonspessulanum. La strate herbacée a
Takouhtest riche et diversifiée. Elle est composée essentiellement des espéces suivantes
présentées dans le tableau 01 (SLIMANI et al, 2021).

Tableau 1. Apercu sur laflore herbacée présente dansle Djebel Takoucht
(SLIMANIet al, 2021). Voir (ANNEXE 4)

Nom Commun Nom scientifique
Ampéodesme de Mauritanie Ampel odesmosmauritanicus

Anthyllide des montagnes Anthyllismontana

Armoise Artemisiaatlantica
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Berberishispanique

Berberishispanica

Blackstonie perfoliée

Blackstoniaperfaliata

Brachypodes

Brachypodiumsp

Buplévre des montagnes

Bupl eurummontanum

Buplévre épineux

Bupl eurumspinosum

Céraiste aggloméré

Cerastium glomeratum,

Aubépine orientale

Crataegus laciniata

Dactyle aggloméré

Dactylisglomerata

Férule commune

Festucaatlantica

Immortelle des dunes

Helichrysumstoechas

Inule des montagnes

I nulamontana

Origan commun
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Germandrée tomenteuse Teucriumpolium
Trefle champétre Trifoliumcampestre
Trefle étoilé Trifolium stellatum
Xéranthéme fermé Xeranthemuminapertum

|.6. Facteursclimatiques

Le climat joue un role fondamental dans la distribution et la vie des étres vivants
(FAURIE et al.,2006). Les facteurs écologiques, en particulier ceux en rapport avec les
climats, n'agissent jamais de fagon isolée, mais simultanément, parmi ces facteurs, nous
avons des facteurs énergétiques (lumiére et température), des facteurs hydrologiques
(précipitations et hygrométrie) et des facteurs mécaniques (vent et enneigement)
(RAMADE, 2003).

L’ étude climatique a pour but essentiel d analyser les caractéristiques principales
du climat a savoir les précipitations et les températures. Ces deux données nous permettent
de déterminer la durée de la période seche au cours de I’ année. Ils sont Parmi les éléments

climatiques les plus importants, les plus employés et les mieux connus (DAJOZ, 1985).

Les données climatologiques utilisées dans le cadre de notre étude proviennent de
la station météorologique de Béjaia, située prés de I’ Aéroport AbaneRamdane avec une
altitude de 1, 76 m au dessus du niveau de la mer. Les données obtenues sont corrigées en
fonction de |’ altitude de notre zone d’ étude, le Djebel Takoucht(1896 m d’ atitude).

Selon les normes de I'Organisation Mondiale de la Météorologie (O.M.M), encas
d extrapolation, il est recommandéd’ utiliser les données de stations qui couvrent des
périodes de 25 a 30 ans (DJELLOULI, 1990). Ainsi, les données climatiques de Djebel
Takoucht, qui couvre la période 1978-2016, soit38ans, ont été obtenues par extrapolation a
partir des données relevées de la station de Bgaia, située, grace a une méthode de

correction proposée par(SEL TZER, 1946).
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[.6.1. Précipitations

La pluviométrie constitue un facteur écologique dimportance fondamentale
(RAMADE, 2003). Aingi, elle exerce une influence sur la vitesse de développement des
animaux, sur leur longévité et sur leur fécondité, car I’eau est indéniablement I’un des
facteurs écologiques les plus importants (DAJOZ, 1971).

Le manqgue de données climatiques propres a notre région d’ éude, nous a pousseé a
procéder alacorrection des précipitation enregistrée au niveau de la station météorologique
de Bgjaia (station de référence) pendant la période alant de 1978 au 2016 A ce propos,
(SELTZER, 1946), propose que pour une €lévation del00m d' atitude va engendrer un

gradient pluviométrique de I’ ordre 40 mm.

En effet, la différence d dtitude entre la station de Bejaia (1, 74 m) et le point
culminant de Takoucht (1896m) est de 1894, 25 m. Elle nous permet donc d gouter
40x1894, 25/100 = 757, 7 mm au total de la station de Bgaia. A partir de ce dernier on
obtient dans un premier temps un ordre de grandeur de la hauteur annuelle des pluies a
Takoucht qui est donc: 770 + 757, 7 = 1527, 7 mm. Enfin, on procede au calcul d' un
coefficient de correction: K = 1527, 7/770 = 1, 98. Alors, pour obtenir les moyennes
mensuelles corrigées de la station deTakoucht, e total mensuel de la station de Bejaia sera
multiplié par ce coefficient de correction K (BOUGAHAM, 2014)

Les précipitations moyennes annuelles sont abondantes pour toutes les stations,
elles dépassent les 700 mm par an Elles suivent un gradient pluviométrique altitudinal
croissant. Elles passent de 770 a 915, 7 mm pour les stations de Begjaia. Les précipitations
augmentent en atitude pour atteindre les 1524 et 1554, 8 mm aux sommets de Takoucht, la
distribution saisonniére des pluiesn’ es pashomogene. Les pluies sont abondantes en hiver,
c'est-a-dire durant la période allantde novembre a janvier. Notre sous-région a connu des
cas de crues modérées en automne et au printemps, mais ' est en été qu’ on a enregistré les
pluies les plus faibles. Le mois le plus humide est décembre pour toutes les stations et le

mois le plus sec est juillet.

Dans son aire naturelle, le cedre de I’ Atlas, recoit des lames de pluies annuelles
comprises entre 450 et 1 500 mm (PUTOB 1979), cependant, la répartition des pluies est
irreguliere (QUEZEL, 1976).Les cédraies des Aurés et du Hodna recoivent des
précipitations annuelles qui varient de 720 a 770 mm. Les cédraies de Djurdjura

meéridional, I’ Ouarsenis, Chréa et Meurdja regoivent une lame de 1 126 a 1 420 mm/an.
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Les cédraies des Babors et du Djurdjura septentrional regoivent quant a elles une lame de
pluie qui varie entre 1600 et 2100 mm/an (DERRIDJ, 1990).

Selon les données des moyennes de precipitation, nous remarguons que le mois le
plus arroser au mont Takoucht est e mois de décembre tandis que le moins arroser est le
moisdejuillet (Tableau 2).

[.6.2. Températures

La température est, I'un des facteurs majeurs de la répartition des étres vivants
(ANGELIER, 2005). Elle a une action majeure sur leur fonctionnement (BARBAULT,
2000). Selon (SELTZER, 1946), |'abaissement des températures maximales est de 0,
7°C.pour une élévation de 100 m d atitude. Mais pour cellesdesminimales, elle est de
I’ ordre de 0, 4°C. Pour |laméme élévation d' dtitude (Tab.02).

Tableau 2: Extrapolation desdonnées de Températures et les Précipitation dela
station de B aia pour le mont de Takoucht(1978-2016) voir (ANNEXE 1)

jan fev mar avr mai | juin | juil aolt | sept oct nov Dec

M 574 6, 11 7,68 9, 40 12, 15, 18, 19, 17, 14, 39 9,84 6, 80
00 40 52 22 31

m 1,35 1,42 2,72 4,55 | 7,64 | 11, 14, 14, 12, 19, 02 5,40 2,46
27 04 81 82

T 3,5 3,8 572 7,0 98 | 13,3 | 16,3 | 17,0 | 15,1 | 16,7 7,6 4,6
P 193, 171, 147, 120, 73, 29, 10, 20, 96, 134, 188,22 | 223,
07 49 96 28 03 08 86 53 95 00 95

M : Température maximal mensuelle moyenne
m : Température minimal mensuelle moyenne
T : Température moyenne

P : Précipitation moyenne mensuelle

Selon les données des températures maximales et minimales de djebel Takoucht
(tableau 2), on remarque que le mois de Janvier est le mois le plus froids de I’année,

cependant le mois d’ Aout est le mois le plus chaud
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.6.3. Lanege

Au-dela de 1600 m d' altitude, les précipitations tombent sous forme de neige. Au
sommet du djebel Takouchet (1896 m, ), la durée de I’ enneigement est remarquablement
réguliére (AUBERTY, 1943) .Elle commence dans les derniers jours du mois de novembre
jusqu'aux premiers jours du mois de mai. La durée de I'enneigement n'est pas en rapport

étroit avec le volume des précipitations mais elle est due aux basses températures(Fig.2).

Figure 2 : Forét de Djebd Takoucht sousla neige (cliché sadekRebai 2022)

[.6.4. Brouillard

Le brouillard est trés fréquent sur les monts de la Kabylie des Babors, en particulier
sur les reliefs ou il se manifeste presgue toute I’ année, méme en été son existence est trés
importante pour la végétation des hauts massifs a laquelle il apporte, en été, une quantité
d'’humidité appréciable capable de pallier au manque de pluie (GHARZOUL I, 2007).

|.7. Synthése climatiques

La synthese climatique repose sur les données corrigées de la station
météorologique de Béjaia pour la période 1978-2016. Les températures et | es précipitations
ont éé extrapolées pour I’altitude moyenne de notre aire d’' échantillonnage, qui est de
1266.7 m. Les termes correctifs proposé par (SEL TZER, 1946) pour une éévation de 100
m d’ altitude sont les suivants : 0, 70 °C pour la température maximale ; 0, 40 °C pour la

température minimale ; 40 mm pour |es précipitations.

La température moyenne annuelle est de 10 °C. Le mois le plus chaud est aodt,

avec une moyenne des maxima (M) de I’ordre de 19, 22 °C. Le mois le plus froid est
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janvier, avec une moyenne des minima (m) de I’ordre de 1, 35 °C. Le cumul moyen des
précipitations annuellesest de 1409, 44 mm. Le quotient pluviothermique (Q2)
(d EMBERGER 1971), corrigé par (STEWART, 1969) est de I’ ordre de 270, 43.

Les calculs mettent en évidence que notre aire d’ étude est caractérisée par un climat
mediterranéen, avec un hiver frais et pluvieux et un été chaud et sec. La période séche est
de trois mois. Elle s étale de juin a fin-ao(t. Par ailleurs, notre aire d’ éude est située dans
I é&tage bi oclimatique hyper-humide a hiver frais.

Dans le mont Takoucht, les chutes de neige sont enregistrées a partir du mois
denovembrepeuvent aler jusqu’ au début du mois de mai. Les brouillards y sont fréquents
(GHARZOULI, 2005).

[.7.1. Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen

Le diagrammeombrothermique de Bagnouls et Gaussen permet de ditinguer les
périodes de sécheresse pour une période donnée qui s établissent lorsque P < 2T (DAJOZ,
1985).

L'analyse du diagramme ombrothermique, établi pour les stations de Bejaia,
Takoucht, pour une période de 38ans (1978-2016) indique la présence de deux périodes
bien distinctes, I’une seche et |’autre humide .Pour la station de Bejaia la période seche
s éale sur 3 mois et demi, de la mi-mai a la mi-septembre, par contre la période humide
s éend sur 8 mois et demi ; d’ aolt mi-mai .La station deTakoucht, présente une période
seche d’un mois et demi, de mi-juin a mi-aodQt, et une période humide de 10 mois et demi,
de mi-ao(t a mi-juin (Tab.03 et Fig. 3).

Tableau 3: Synthése climatique des stations de Bejaia et de Djebel Takoucht (1978-
2016) voir (ANNEXE 1)

Altitude M °C m °C P mm Q2 Bioclimat Saison séche
Sub humide o
Begaia(2m) 30,03 | 7,53 | 791,82 | 120,67 . Mai-fin ao(t
a hiver chaud
Takoucht Per-humide _
19,22 | 1,35 | 1409,44 | 270,53 . _ (Juin-ao(t)
(1545m) ahiver frais
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Figure 3 : Diagramme Ombrother mique de Djebel Takoucht (1978-2016)

[.7.2. Quotient pluviothermique d’ Emberger 1957
Le systéme d'Emberger permet la classification des différents climats
meéditerranéens (STEWART, 1975), gréace a calcul d'un quotient qui est donné par la

formule suivante :
Qs=3, 43P/ (M-m)
P:La moyenne des précipitations annuelles
M: La moyenne destempératures maxima du mois le plus chaud.
m: La moyennedes températures minima du mois le plusfroid

Les valeurs du quotient en fonction de "m" sur le climato-gramme d Emberger,
permettent de déterminer |’ étage et les variantes climatiques .D’ une maniere générale, un
climat méditerranéen est d’autant plus humide que le quotient est plus grand (DAGET,
1977).En ce qui concerne notre zone d’ étude, le quotient Qs calculé pour la région de
Djebel Takoucht pour une période de 38 ans (1978-2016) est de 270.53 (Fig. 4), ce qui
permet de le situer dans une ambiance de I’ é&age bioclimatique hyper-humide a hiver frais,
voir dans |’ étagebi oclimatique per-humide.
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Figure4 : Localisation des stations de Bgjaia et de Djebel Takoucht dansle
Climatogramme d’ Emberger (1978-2016).
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I1.1. Choixdesstationsd’étude

Notre étude a été réalisée dans le mont Takoucht plus précisement dans la forét de
Djebel Takoucht qui est le plus haut sommet de la wilaya de Bgaia, culminant a environ
1896 métres d'altitude.ll est situé du coté sud du barrage d’ighil-meda (commune de
Kherrata).

Le mont de Takoucht est composé essentiellement de deux essence forestieres en
premier lieuon trouve la cédraie (cedre de |’ atlas, Cedrus atlantica)et en deuxieme position
la yeuseraie(chéne vert, Quercusilex).

Le choix de nos stations échantillonné n’est pas fortuit, il est dicté par les
considérations suivantes :

— Lesformes végétales qui les compose .
— Le paramétre dtitudinal qui régie a la foisla répartition du couvert végéta et

I"install ation des peuplements d’ oi seaux.

En outre, nous avons abordé I’ é&ude de larichesse et de la structure de |” avifaune
suivant les deux stations retenues (Cédraie et Yeuseraie). Ces deux stations subissent une
influence humaine mais a des degrés différents.

[1.1.1. Station 1 (Cédraie)

Cette station se situe entre de 1367 m et 1667 m d’ altitude. C’ est une forét dominée
par le cedre de I'atlas, (Cedrus atlantica)(Fig 05) ou la stratification végétale est variée.
Nous constatons que la strate arborescente qui est représentée par le cédre de I’ atlas est

assez dense par rapport aux autres strates.

La strate arbustive est représentée par quelques pieds de chéne vert (Quercus ilex)
et de genévrier (Juniperusoxycedrus). Tandis que la strate herbacée est représentée par :
Iris unguicularis, Helichrysum stoechas, Scabiosa columbaria, S crenata, Trifolium
campestre, Festuca atlantica, Dactylis glomerata, Poa bulbosa, Slene atlantica et S
choulettii. (SLIMANIet al, 2021).Les 3 % restent sont des sols nues .

Le taux de recouvrementgloba ne dépasse pasles 50%, nous concluons que cette
station représente un milieu semi ouvert .Cette station subitune influence humaine
considérable (Tab 04)
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Figure5: Cédraie de Mont de Takoucht (cliché MOULAI .R)

[1.1.2. Station 2 (Yeuseraie)

Cette station se situe entre une atitude de 1039 m et 1200 m. C'est une forét
dominée par le chéne vert (Quercus ilex) (Fig 06) oula stratification végétale est assez
variée (Tab 04).

La strate arbustive est dominée par des pieds de cédre de |’ atlasCedrusatlantica
etde Calicotomespinosa. Le taux de recouvrement global ne dépasse pas les 60 % (Tab
04). La dstrate herbacée est dominée par: Ampelodesmos mauritanicus, Helichrysum
stoechas, Scabiosa columbaria, S. crenata, Trifolium campestre, Festuca atlantica,
Dactylis glomerata, Poa bulbosa, Slene atlantica (SLIMANI et al, 2021).

Nous concluant que cette station représente un milieu semi ouvert. Cette derniere subi une

influence humaine assez importante.
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Figure 6 :Yeuseraie de Mont de Takoucht (cliche MOULAI .R)

Tableau 4: Répartition destaux derecouvrementselon lestypes de stratesdansles

deux stations d’ é&udes du mont Takoucht

Taux de
) Taux de
Stations Typedestrate recouvr ement
r ecouvr ement o
général
Her bacée
_ 25 %
o Arbustive
Cédraie 16 % 42.33%
Arborescente
86 %
Her bacée
_ 42.33 %
_ Arbustive
Yeuseraie 37.66 % 54.66 %
Arborescente
84%
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11.2. Inventaire global des oiseaux nicheurs deDjebel Takoucht

L’inventaire des espéces et le suivi de la population sont des taches habituelles
desbiol ogistes, etunevari étédetechni quesd’ étudesexpl oratoi resetdesuivisd’ oi seauxest
disponible. Alors que chague technique a ses avantages, celle qui est la plus
appropriéedépendradesobjectifsspécifiquesdel’ éudetel s’ étenduedel azoned’ étude,
lescaractéristiques des especes et I'habitat d'intérét, et auss les logistiques et les
fai sabilitésfinancieresdel amiseenplacedel’ étude(BIBBY et al., 2000).

La méthode idéale pour I'échantillonnage au sein d’unpeuplement d’un milieu
seraitcelle qui donnerait a un moment donné une image fidéle du peuplement occupant une
unité de définigLAMOTTEetBOURL I ERE,
1969).11existeactuellementunemultitudedetechniques de dénombrement des oiseaux
forestiers qui visent non seulement a obtenir desdensités,
mai sgui recherchentégal ementaquantifierd’ autresparametrestel | esquel ari chesseenespéces,
ladiversitéet lastructure(BL ONDEL etal.,1970;0CHANDO, 1988).

Diverses techniques de dénombrement des oiseaux forestiers et plus
particuli erementdespassereauxsontmisesaupoint(FROCHOT,
1975).Ellesvisentnonseul ementl adéterminationdel arichesse,
ladiversitéetl astructuredel’ avifaunemaisaussil’ obtentiondesdensités.Aing, en
raisondeleurmobilité etdeleurdiscrétion, lesdénombrementsquantitatifs et qualitatifs
seffectuent pendant la période de la reproduction durant laquelle |esoiseaux
manifestentuncomportementterritorial l esfixantpendantquel quesmoi ssurpl ace.

Cette manifestation de territorialité s accompagne d'une activité vocae par le

chantimportant.Deplus unéchantillonnagequalitatifpeut s effectuertout lelongdel’ année.

L esoi seauxconstituentcertainementl’ undesmeill eursmodél espourétudi erl astructuredes
peuplementsd’ animaux(BL ONDEL etal.,1973; BL ONDEL, 1975).

Ledénombrementdesoisecauxdelaforét  de  Takouchts appuiesuruninventairesemi-
quantitatifaumoyendesi ndicesponctuel sd’ abondance(l.P.A)durantla période dereproduction
de I’année2022, entre fin mars et début juin.Pour déterminer, la composition et la structure
des oiseaux nicheurs de laforét de Djebel Takoucht, une série de 30 I.P.A. sont appliquées

(15 pour lacédraie et 15 pour layeuseraie) (Fig. 7).
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Figure7: Cartedelocalisation des 30 points d’écoute | .P.A. réalisé au mont
deTAKOUCHT (logiciel :ArcGisversion 10.5)

11.3. Emploi d’une méhode de dénombrement relatif : I’indice ponctuel

d’abondance(l.P.A.)
Mise au point par (BLONDEL et a, 1970), elle nous fournit essentiellement des
indices d’ abondance des populations dans différents milieux ou bien dans un méme milieu

a différents emplacement durant la période de reproduction.

La méthode des |.P.A. est une méthode par «Station d’écoute » C’'est-a-dire que
I’ observation est fixéeenun point du milieu a échantillonner pour une durée déterminée
pendant laquelleil note tous les contacts avec les oiseaux qui sont a portée d’' écoute ou de

Vue.

[1.3.1. Description del’indice ponctuel d’abondance

Cette méthode consiste a choisir un certain nombre de points représentatifs en
station d’ écoute du milieu étudié et d’ effectuer niveau de chacun d’'eux deux comptages,
I"'un au début et I'autre a la fin de la péiode de reproduction.Le comptage revient a

identifier et dénombrer les oiseaux par leur chant, plus rarement par leur observation.
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Les I.P.Asont réalisés durant les trois premiéres heures de la journée, par temps
came, c'est-adire sans vent ni pluie. C'est durant cette période que les oiseaux se
manifestent le plus. Le maximum de relevés par matinée est de 06 1.P.A. avec une durée de
20 minutes pour chague I.P.A. unité. Cette période de 20 minutes est découpée enquatre
tranches de cing minutes chacune (MUL LER, 1985)

Inspirée de la méthode des indices kilométriques d’ abondance (I.K.A.) (FERRY et
FROCHOT, 1958), la méthode des I.P.A. est une méthode d’échantillonnage mise au
point par (BLONDEL et a., 1970) et appelée communément méthode des points d’ écoute.
Elle a fait, par ailleurs, I’objet d’une standardisation lors d’un congrés international Bird
Census Comitee (1.B.C.C., 1977).

L’ échantillonnage est effectué une fois au début de la période de reproduction (15
mars - 15 avril) et une deuxiéme fois alafin de cette méme période (10 mai - 15 juin). Le
premier IPA partiel correspond au maximum d’ activité des nicheurs précoces. Le second
IPA partiel concerne les nicheurs tardifs. Toutefois les échantillonnages trés précoces faits
au début du printemps risquent d’ é&tre empreints d’ erreur a cause des espéeces hivernantes et
des espéces nichant en altitude.

(MULLER, 1987) a démontré |'importance du double comptage en soulignant que

le gain obtenu par ce dernier n'est pas du tout négligeable. Il estime que chaque comptage
permet de noter 70% des couples d'oiseaux, que 70% des especes migratrices ne sont pas
encore toutes de retour lors du premier comptage et que lors du second comptage les
especes sédentaires sont en pleine nidification et se manifestent alors moins qu'au premier
comptage. Durant toute la durée du recensement, I'observateur doit étre vigilant et avoir
une attention soutenue en notant tous les chanteurs ou individus différents manifestés pour
chague espece.
Parfaitement adaptée a notre terrain, cette méthode permet d obtenir des abondances
relatives des couples nicheurs et ele peut étre appliguée a un biotope hétérogéne. Les
indices obtenus seront utilisés pour comparer les abondances d’ une méme espéce dans des
milieux différents ou dans le méme milieu mais a des périodes différentes. Nous pourrons
connaitre la tendance des populations d oiseaux de la forét de Djebel Takoucht dans le
temps et dans lamesure ou d’ autres relevés ou des suivis seront réalisés dans le futur.

Pour notre part, pour chague sortieune fiche de relevé |.P.A. est nécessaire(Fig 8).
Durant nos sorties de terrain on a utilise le matériel suivant; un Guide
ornithologique(L ARS, 1993) pouridentifier les oiseaux. Un GPS de terrain afin de geo-

localiser nos différents points d’écoute. Des jumelles ornithologiques pour faciliter et
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confirmer nos observations. Un appareill photo numérique nécessaire surtout pour la

description de |” habitat des oiseaux.

Figure 8 :Exemplair ed’ unreleved’ unindiceponctueld’ abondance(l .P.A)utilise
[1.3.2. Avantagesdelaméthodedes|.P.A

La méthode des I.P.A. présente une souplesse dans son emploi puisque €lle
nenécessite pas de préparation préalable du terrain, comme ¢’ est le cas dans la méthode des
indices Kilométrique d’ abondance (I.K.A) (BLONDEL et al ., 1970).

De part sa simplicité, elle permet de couvrir des zones d’éude plus grandes que
celles des méthodes absolues. Elle est adoptée a une série d éudes portant sur les
variations des abondances relatives de I'avifaune d’'un milieu au fil des années ou de
différents milieux échantillonnés la méme année.

Il est possible de convertir les indices relatifs d’ abondance en densité absolues gréce
au coefficient de conversion des especes, si on effectue des dénombrements absolus de

I” avifaune pendant la méme saison et dans le méme milieu.
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[1.3.3. Inconvénientsdela méthodedes|.P.A

Les I.P.A. ne sont pas comparables entre especes différentes de détectabilité, mais
seulement pour une méme espece. Cette méthode présente une sensibilité vis a vis de
I’ observateur ; connaissance des especes, appréciation des abondances ce qui rend aléatoire
la comparaison des |.P.A. collectés par différents observateurs. Elle est d’autant moins
précise que la densité et la diversité de I’ avifaune sont plus élevées (BLONDEL et al .,
1970)

Elle demande une trés bonne connaissance des oiseaux surtout de leurs chants et de
leurs cris. Seul un habitué des oiseaux pourra utiliser cette méhode (BELLATRECHE,
1994). L’immobilité de |’ observateur pendant une période peut induire une confusion dans

la reconnaissance des chants des individus d’ une espéce a densité élevee.

- L'application de la méthode des IPA est moins précise dans les milieux ou la

densité et ladiversité de I'avifaune sont plus fortes.

- La comparaison de différentes séries d'IPA collectées par différents observateurs
est délicate car le contact entre |'oiseau et ces derniers dépend de leur expérience, leur

habileté et leur acuité auditive.

- Les IPA des différentes especes d'oiseaux ne sont pas comparables entre eux, c'est-
a dire d'une espéce a une autre, car chague espéce a sa propre puissance et fréquence
d'émission sonore, ce qui veut dire qu'elles ne sont pas contactées de la méme fagon. Par

contre, lacomparaison des IPA d'une méme espece est possible.

- La méthode des IPA est dun emploi limité vu qu'elle ne permet pas de
comptabilisésles oiseaux nocturnes et crépusculaires qui pourtant sont inféodés aux
biotopes étudiés; de plus, les oiseaux grégaires, peu cantonnés, tels que les Hirondelles et
les Martinets ainsi que les espéces aviennes a trés grand canton (Rapaces) ne sont pas

compris dans les dénombrements non adaptés a ces oiseaux (BELLATRECHE, 1994).

Afin d exploiter les données relatifs au déenombrement des oiseaux nicheurs de
Takoucht, nous avons utilisé un certain nombre d'indices écologiques et de méthodes
statistiques.
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I1.4. Les indices écologiques et les méthodes statistiques appliqués aux
oiseaux de Djbel de Takouchet
[1.4.1. Lesindices écologiques
11.4.1.1. Qualitésdel échantillonnage

Elle est représentée par le rapport &N, a étant le nombre d’ especes vues une seule
fois en un seul exemplaire au cours de N relevés. Le rapport correspond a la pente de la
courbe entre le n-1éme et le nieme relevé. 1| met en évidence un manque a gagner. |l
permet de savoir si la qualité de I’ échantillonnage est bonne. Plus a/N est petit, plus la
qualité est grande (RAM ADE, 1984).

[1.4.1.2. Notion derichesse, dediversité et d’ équitabilité
A. Richesse spécifiquetotale (S)

Richesse spécifique totale (S)Elle est |le nombre totale d’ especes contactées au moins
une fois au terme des N relevés (BLONDEL, 1975) .

B. Richesse spécifiqgue moyenne (Sm)

Selon (RAMADE 1984),la richesse moyennecorrespond au nombre moyen
d'individus par especes présents dans un échantillon du biotope dont la surface est fixée
arbitrairement .Cette derniere permet de caculer I’homogénéité du peuplement
(MULLER, 1985)définit la riche moyenne d un peuplement Sm comme étant le nombre
moyen d’ espéces observées dans un ensemble de n stations.

(BLONDEL, 1979) donne laformule suivante :
Sm=XSi/N

Sm est larichesse moyenne

Si est lenombre d'’individus S1+S2+S3.....+Sn

N est le nombre total de relevés
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C. Indicedediversité de Shannon-Weaver

Cet indice varie directement en fonction du nombre des espéces. Il convient a
I’ étude comparative en peuplement du fait qu’il est relativement indépendant de lataille de
I’ échantillon (BARBAULT, 1983). Il est calculé a partir de laformule suivante :

’= =) qi logzqi
H’:I'indicedediversité exprime en unité bits
log, -est logarithme a base 2
gi:nombre d’individusappartenantal’ especel.

gi=ni/nouniestlenombred’ individusd’ uneespécei etnétantlenombred’ individustoutes

espéeces confondues.
D. Ladiversité maximale

La diversité maximale est représentée parHmax elle correspondla valeur la plus
élevée possible du peuplement, calculée sur la base d’ une égale densité pour toutes les
especes présentes (MULLER, 1985).

H’max=log, S
S: est lenombre total des espéces rencontrés lors desn relevés
E. Indiced équitabilitéou d’ équirépartion
Selon (BLONDEL 1979) I'indice d'équirépartion correspond au rapport de la
diversité observée H ala diversité maximale Hmax ou H et Hmax sont exprimés en bits

E=H /Hmax

Selon (RAMADE, 1984) I’ équirépartition E varie entre O et 1. Elle tend vers 0 quand
la quasi-totalité des effectifs correspond a une seule espéce du peuplement. Celui-ci est en
déséquilibre .Elle tend vers 1 lorsguechacune des especes est représentée par le méme

nombre d’individus .Les populations en présence sont équilibrées entre elles.

26



Chapitrell | Méthodologie

F. Notion d’abondance

L’ abondance correspond au nombre d'individuspar unité de surface ou de volume.
Elle subit des variation dans le tempset des fluctuations saisonniéres, annuelles ou
accidentelles et dans le temps et dans |’ espace, d' une biocénose a une autre ( DAJOZ,
1971).

[1.4.1.2.2. Notion defréquence centésimale ou abondance relative
Lafréquence et |e pourcentage des individus d’ une espéece(ni) par rapport au total des
individus(N) toutes especes confondues (DAJOZ, 1971 ) .Cette notion est donnée par la

formule suivante :
F=ni x 100/N.

11.4.1.2.3. Notion de fréquence d’ occurrence ou constance

La fréquence d occurrence ouindice d occurrence est le rapport exprimé sousla
forme de pourcentage de nombre de relevés contenant I’ espece étudiée par rapport au
nombre total derelevés (DAJOZ, 1982)

Laformule calculant cet indice est :

FO = Px100/N
Pest |e nombre de rel evés contenant I’ espece étudiée
N est le nombre total de releveés effectués

D’aprées (FAURIE ET AL. 2003) Selon la vaeur de I’abondance relative d’ une
espéce lesindividus seront classés de lafagon suivante :

e S A.R%>75%,dors|'espece prise en considération est abondante
e Si50%<A.R%<75%, aorsl'espece prise en considération est trés abondante.
e Si25%<A.R% <50 %, alors|'espece prise en considération est commune.

e S 5%<A.R%<25%, aors|'espece prise en considération est rare.
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e S A.R% < 5%, alors|'espece prise en considération est tresrare.

11.4.1.2.4. Notion de coefficient de similarité de SOERENSEN
Afin de juger de la similarité de deux biotopes, il est possible d’ utiliser le quotient
de similarité de SOERENSEN (BACHELIER, 1978).

_2c

Qs= b 100
b est e nombre d’ espéces présentes dans le milieuB
aest le nombre d' espéces présentes dansle milieu A

C’ est le nombre d’ especes communes aux deux milieux A et B .

Ce quotient varie de 0 a 100.S'il est nul, la similarité est absente entre les deux
milieux. S'il est égal 2100 les milieux sont identiques (BACHELIER, 1978).

11.5. Méthode statistique appliquée

Afin de comparer la diversité et I’abondance des oiseaux dans les deux stations
(Cédraie et Yeuseraie) nous avons a utilisé le TestdeWilcoxon-Mann-Whitney, sous
logiciel (SPSS version .20).

11.6. ldentification et cartographie des menaces
A I'aide d'un récepteur GPS, nous prenons les waypoints des principales menaces
constatées sur | habitat des oiseaux au niveau de laforét de Djebel Takoucht. Ces menaces

sont les suivantes ; traces d’ incendies, coupesillicites et paturage (ovins ou bovins).
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L’ inventai redesoi seauxnicheursrencontrésdans emilieuforestierduDjebel Takouchte

stdonnédans letableau 5 suivant;

Tableau 5: I nventair edesoiseauxnicheur scontactéauniveaudeDjebel Takoucht

Espéces Nomscientifique Statut|  Statut Statut
IUCN | national| phénologique
Verdier d’ Europe Chlorischloris LC NP NS
Serin cini Serinusserinus LC P NS
Pinson des arbres Fringillacoelebs LC NP NS
Mésange charbonniére  |Parus major LC NP NS
M ésange noire Periparusater LC NP NS
Mésange nord-africaine  [Cyanistesteneriffae LC NP NS
Roitelet triple bandeau  |Regulusignicapilla LC P NS
Torcol fourmilier Jynxtorquilla LC NP NSVP
Pic épeiche Dendrocopos major LC P NS
Pic de levaillant Picusvaillantii LC P NS
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes LC NP NS
Pigeon ramier Columba palumbus LC NP NS
Rouge gorge Erithacusrubecula LC NP NS
Merle noire Turdus merula LC NP NS
Grimpereau desjardins  |Certhiabrachydactyla LC NP NS
Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla LC NP NS
Pouillot iberique Phylloscopusibericus LC NP NM
Pouillot de bonelli Phylloscopusbonelli LC NP NM
Bruant zizi Emberizacirlus LC NP NS
Hypolai's polyglotte Hippolaispolyglotta LC NP NM
Bruant fou Emberizacia LC NP NS
Bruant proyer Emberiza calandra LC NP NS
Grive draine Turdus viscivorus LC NP NS
Gobe- mouche de |’ atlas [Ficedulaspeculigera LC NP NM
Rossignol Philoméle Lusciniamegarhynchos LC NP NM
Gobe- moche gris Muscicapastriata LC NP NM
Fauvette passerinette Currucaiberiae LC NP NM
Geai des chénes Garrulusglandarius LC NP NS
Fauvetteméanocéphae |Sylvia melanocephala LC NP NS
Rubiette de moussier Phoenicurusmoussieri LC P NS
Faucon pélerin Falco peregrinus LC P NS
Grand corbeau Corvuscorax LC NP NS
Hirondelle rustique Hirundorustica LC NP NM VP
Faucon crécerelle Falco tinnunculus LC P NS
Crave a bec rouge Pyrrhocoraxpyrrhocora LC P NS
X
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Satut IUCN : LC : précaution mineure ; Statut national : NP : non protéger / P :protéger
;Satut phénologique : NS : nicheur sédentaire / NM : nicheur migrateur/ VP : visiteur
depassage.

L'inventaired’ avifauneforestiére durant la période

printani éreauniveauded) ebel Takoucht, nousapermisderecenser35 espéecesd’ oi sealx.

Le classement des especes du mont Takoucht selon leur statut Phénologiques(Fig
9)montrequel esnicheurssédentairessont les plus nombreuxuntauxde74%, suivi par
lesni cheursmigrateursavec20%etl esvisiteurs depassageavec6%o.

Figure 9 : Statut phénologiquesdesoiseauxnicheur sdeDj ebel Takoucht
NS:nicheur sedentaire/NM :nicheurmigrateur
NMYV P:nicheurmigrateuretvisiteur depassage
NSV P:nicheursédentaireetvisiteurdepassage

Le classement selon le statutde protection nationalindique que les especes non
protégées (27 espéces soit77, 14%) sont dominants par rapport aux especes protégées (8
especes soit 22, 85%). Le classement selon le statutlUCNmontre que les especes a
préoccupati onsmineurereprésentent la totalitédes especesd’ oi seauxdeDjebel
Takoucht(Tableau 5).

Au niveau de la pinede de Djebel Sidi Reghis, (REBBAH 2019) indique que20
especes d'oiseaux inventoriessont protégés par la loiagériennes soit27 % du total. La
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majorité des especes sont nonprotégées (47 especes soit 73%), et pour le classement des
especes de la pinede sdon leurs  statutsphénologiques, le  méme
auteurmontreque42especessontcl assésni cheurssédentairessur 70especes détectées soit 60%
et 22 espéces nicheurs migrateurs soit 31, 43% du tota du peuplement,
Sespécesavecstatutsvisiteursdepassagessoit?, 14%etlespéceavec unstatuthivernantsoitl,
43%.Le méme auteur indique aussi qu’ environ 93% des especes recensees au niveau de la
pinéde ont un statut de préoccupationsmineures (65 especes) et seulement 5 especes soit

7% ont un statut arisgques (vulnérable, endangerou quasi menace).

Il convient de noter gque pour notre cas, nous N’ avons pas tenu compte des especes
a grand cantons dans I'analyse de la diversité et de la structure de I’ avifaune nicheuse de
Djbel Takoucht a savoir; Faucon péerin (Falco peregrinus ), Grandcorbeau(
Corvuscorax), Hirondellerustique (Hirundorustica ), Faucon crécerelle (

Falcotinnunculus) et Craveabecrouge( Pyrrhocoraxpyrrhocorax) .

[11.1. Qualitédel’ échantillonnage

Lecalculd’ a/NamontréquelaY euseraie (O,
26)aétérel ativementbienéchantillonnéeparrapportala cédraie(0, 33)(Tableau06).Malgré
que les 30 relevés réalisés aient traduit un nombre
de30espécescontactéesdanslemontdeTakoucht;25 especesdanda cédraie et26 especes

danglaY euseraie.

Il en est pas de méme pour (BOUGAHAM, 2014) dans lesBabors occidentalesou
il atrouvéquel acédrai eétélamieuxéchantillonnéquel esautres formations végétale.
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Tableau 6: Valeursdu rapport a/N qualité d’ échantillonnage pour les oiseaux des
deuxhabitatsétudiés N=15, a=5(cédraie), a=4(yeuser ai€)

Foretdecedre Foretdechénevert

0.33 0.26

[11.2. Exploitationdesr ésultatspar lesindicesécol ogiquesdecomposition

Les résultats sont exploités gréce a des indices écol ogiques de composition qui sont
la richessetotale (S), la richesse moyenne (Sm), la fréquence d’ occurrence et la fréguence
d’ occurrence(F.0%)

[11.2.1. Richessestotale(S)
D'aprés (RAMADE, 2002),
elleestlenombretotal d'especesprésentesdansunbi otopeouunestationdonnée. L arichessereprés

ente lenombretotal des especes entrantdans la compositiondel'avifaune

L esval eursdel ari chessetotal edesoi seauxenregi stréesdurantl apérioded'étudesontde25
espéces pour la cédraie et 26 espéces pour la yeuseraie(Tableau.07). 21 especes sont
communesaux deux stations, quatre especes ne sont présentes que dans la cédraie il s agit
del’ Hypolaispolyglotte, Bruant fou, Torcol fourmilier etdu Verdier d Europe. La yeuseraie
se distingue parla présence de cing espéces qui ne sont pas présentes dans la cédraie a
savoir ; le RossignolPhiloméle, le Gobe- moche gris, |a Fauvette passerinette, le Geal des

chénes et |a Fauvettemé anocéphale.

(MOUSSOUNI et BOUBAKER, 2015) ont effectué des relevés de type EFP dans
la cédraie pure duDjurdjura (24 espéces recensees) et aussi dans la cédraie mixte a Chéne
vert (23 espéeces recensées).

On peut dire que pour le djebel Takoucht, les résultats desrichessestotales sont

assezvoisins pourles deuxstations.
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Tableau 7:Richessetotale(S)desdeuxhabitaséchantillonnés

Habitats Foretdecedre Foretdechénevert

S 25espéces 26especes

[11.2.2. Richessesmoyennes(Sm)

D’apres I’analyse du Tableau 08 on constate que la valeur la plus élevée de la
richessemoyenne est enregistrée dans la cédraie du mont Takoucht (9, 28). Tandis que la
valeurenregistréedans |aY euseraieest de(8, 69)

Dans la Cédraie pure et la cédraie mixte du Djurdjura (MOUSSOUNI et
BOUBAKER, 2015) onttrouvé des richesses moyennesassez €leveées; (9, 1 especes)pour

la cédraie pureet (9, 5 espéces)pourl acédrai emixte.

Tableau 8:Valeur sdesrichessesmoyennes

Habitats Foretdecedre Foretdechénevert

Sm 9,28 8, 69

Nos résultats obtenue (tableau 08)sont moins important que ceux enregistrés
par(OTMANI, 2014) dans lasubéraie de hafira Tlemcen ; larichesse total (S= 31 espéces)
et (Sm= 11, 3 especes) pour larichesse moyenne. Ainsique les résultats obtenue par
(MENAA, 2017) (Sm= 11, 74 espéces)dans lasubéraie et (Sm= 11, 41 espéces) dans la
zéena e delaforé domaniae de Boumezrane (Ain Zana, Souk-Ahras).

111.3. Fréguencescentésimale

Le (tableau 9) montre que les fréguences des especes d’ oiseauxnicheursvarient
selon la stationd’ éude. Dans la cédraie I’ analyse de la fréquence centésimale indique que
I’ espece la plusabondante est la mésange noire (20, 08%) suivi par le pinson des arbres
(16, 66%), puis la Mésangecharbonniére, le Roitelet triple bandeau, le Rouge gorge, le
Grimpereau des jardins etlePouillot de Bonelli avecdes taux qui varient entre (5, 55% et 8,
54%).Lafréquence la plusminime est enregistréepour |eVerdier d Europe, le Serin cini, la

Mésange  nord-africaine,  leTorcolfourmilier, lePicépeiche,  lePicdelevaillant,

34



Chapitre 11 Résultatsetdiscussions

leTroglodytemignon, lePigeon ramier, le Merle noire, la Fauvette a téte noire, le Pouillot
ibérique, le Bruant zizi, I’ hypolaispolyglotte, le Bruant fou, le Bruant proyer, la Grive
draine, le Gobe- mouche de I’ atlas etlaRubiettedemoussieravecdes tauxquivariententre(0,
42%et 3, 84%).

Dans la yeuseraie la fréquence centésimale calculée, indique que I’ espece la plus
abondante estle pouillot debonelli (16, 8%)suiviparlepigeonramier(10, 1%), puis viennent
lepinsondesarbres, la mésange noire, le serin cini, la mésange nord africaine, le rouge
gorge et lemerlenoireavecdestauxquivariententre(5, 7%%¢t8,
84%).Enfinlamésangecharbonniére, le Roitelet triple bandeau, le Pic épeiche, le Pic de
levaillant, le Troglodyte mignon, legrimpereau des jardins, la Fauvette a téte noire, le
Pouillot ibérique, le Bruant zizi, le Bruantproyé, la Grive draine, le Gobe- mouche de
I"atlas, le Rossignol Philomele, le Gobe- mochegris, la Fauvette passerinette, le Geai des
chénes, la Fauvettemé anocéphale et |a Rubiette demoussi erprésentent destauxfaibles, qui
variententre(0, 44%et 3, 09%).

D’apres (REBBAH, 2019) la fréguence centésimale de |la pinede de Djebel Sidi
Reghis varied’ une especes a |'autre de (11, 72%) a (0, 05%), les especes les plus
abondantes sont aunombre de 7 espéces : le Pinson des arbres, le Serin cini, le Verdier
d’europe, le Moineaudomestique, le Merle noir, le Gobe mouche gris et la martinet noir
.Ces especes représentes6,
09%(del’ effectiftotal desoi seauxni cheurset11especesontuneabondancenégligeabl el s agitsoi
td’ especesagrandterritoi ressoitd’ especesaccidentelle
(Bruantfou)ouespécesrares(leTroglodyte mignon, I’ Agrobate rouxetl af auvettedel’ atlas)

L’ abondancedesespecesserait enrel ationsavecl esconditionsdeshabitats,
ouladisponibilitédes ressources alimentaires et de I’eau ont un effet direct sur la présence
des espéeces (BICHI eeHAMM OUDA, 2020).
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Tableau

9: Fr équencescentésimal esdesespéecesnicheusescontactéesdans eDj ebel Tak oucht

Espéces Foretde cédre For etde chénevert
Chlorischloris 0.85 /
Serinusserinus 2.13 7
Fringillacoel ebs 16.66 8.8
Parus major 5.55 3
Periparusater 20.08 8.4
Cyanistesteneriffae 0.85 5.7
Regulusignicapilla 7.26 2.2
Jynxtorquilla 0.42 /
Dendrocopos major 0.85 0.8
Picusvaillantii 2.99 1.76
Troglodytes troglodytes 1.70 2.6
Columba palumbus 341 10.1
Erithacusrubecula 8.54 8.84
Turdus merula 3.84 7.96
Certhiabrachydactyla 6.41 2.65
Sylvia atricapilla 2.56 1.76
Phylloscopusibericus 1.70 0.44
Phylloscopusbonélli 7.69 16.8
Emberizacirlus 0.85 0.88
Hippolaispolyglotta 0.42 /
Emberizacia 0.85 /
Emberiza calandra 0.42 0.44
Turdus viscivorus 0.42 0.44
Ficedulaspeculigera 213 3.09
Lusciniamegarhynchos / 0.88
Muscicapastriata / 1.76
Currucaiberiae / 0.44
Garrulusglandarius / 0.88
Sylvia melanocephala / 1.32
Phoenicurusmoussieri 0.42 0.44

/:Espéceabsente
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[11.4. Fréguencesd’ occurrences

La fréguence d’ occurrence des espéces aviennes dans la cédraie et layeusraie de
djebel Takouchtvarie d’une espéce a I’ autre selon le nombre de contact avec |’ espécetout
au longdel’ échantillonnage ( Fig 10).

Selonla (Figure
10)lenombred’ especesacci dentell esestdel4especespourl acédraiesoit 56%et11 especespour
la yeusraie soit 42%. Les especes accessoiressont au nombre de 3 pour la cédraie soit12%
et 7 espéces pour la yeuseraie soit 26.92%. Les especes réguliéres sont au nombres de
6pour la cédraie 24 % et 4 especes pour la yeuseraie soit 15.38%. Les espéces constantes
sont aunombre de 2 pour la cédraiesoit8% et3espéecespour
layeuseraiesoit11.53%.0nnoteune absence des especesomniprésentesdanslacédraie etla

présenced’ uneseul e espéce decette catégoriedansl ayeuserai e(Pouill otdebonel 1) s0it3.84%.

(REBBAH, 2019) aindiqué que le nombre d’ espéces accidentelles sont au hombre
de 58 soitl’ équivalent de 86.56%, |es espéces accessoires sont au nombre de 8 especes soit
11.94% etuneespece regulieresoit 1.49%danslachénaiede Djebel Sidi Reghis
a0OumEIBouaghi
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Tableau 10:
Valeur sdesFréquencesd’ occur r encesdesoi seauxfor estier srecensesdansleDj ebel Takou
cht
Espéces Foret de classe Foret du chéne Classe
cédre vert
Chlorischloris 6.66% A / /
Serinusserinus 20% A 60% R
Fringillacoelebs 86.66% C 80% C
Parus major 60% R 53.33% R
Periparusater 86.66% C 73.33% R
Cyanistesteneriffae 13.33% A 40% AC
Regulusignicapilla 66.66% R 26.66% AC
Jynxtorquilla 6.66% A / /
Dendrocopos major 13.33% A 13.33% A
Picusvaillantii 46.66% AC 26.66% AC
Troglodytes troglodytes 20% A 33.33% AC
Columba palumbus 53.33% R 93.33% C
Erithacusrubecula 53.33% R 66.66% R
Turdus merula 53.33% R 86.66% C
Certhiabrachydactyla 53.33% R 26.66% AC
Sylvia atricapilla 6.66% A 20% A
Phylloscopusibericus 33.33% AC 6.66% A
Phylloscopusbonelli 46.66% AC 100% 6]
Emberizacirlus 6.66% A 13.33% A
Hippolaispolyglotta 6.66% A / /
Emberizacia 6.66% A / /
Emberiza calandra 6.66% A 6.66% A
Turdus viscivorus 6.66% A 6.66% A
Ficedulaspeculigera 13.33% A 40% AC
Lusciniamegarhynchos / / 13.33% A
Muscicapastriata / / 26.66% AC
Currucaiberiae / / 6.66% A
Garrulusglandarius / / 13.33% A
Sylvia melanocephala / / 13.33% A
Phoenicurusmoussieri 6.66% A 6.66% A
/:Especeabsente
A:accidentelle O:omniprésente C :constante

R:réguliére

AC:accessoire
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Cédraie Yeuseraie

EspAccidentelles Espaccessoires ESPRégulieres Espconstantes

Figure 10 : Classes de fréquence d’ occurrence en pour centage des espéeces aviennes
deDjebel Takoucht

[11.5. Exploitationdesr ésultatsparlesindicesécol ogiquesdestructure
[11.5.1. Indicedediver sitédeShannon-Weaver

Lesvaleurs de I’indice de diversité H' (tab.11) calculées sont de 2, 61 bits pour la
forét decédre et de 2, 72 bits pour laforét de chéne vert ce qui refléte une diversité avienne

assezimportantedans |es deuxhabitats.

D’aprés les résultats de (MENAA, 2017) I'indice de Shannon-Weaver de la
yeusraie du montTakoucht est plus faibleque la diversité H’' dans laforét de chéne zeen de
Boumezrane qui estégalea2, 84,
quitraduitundegrédecompl exitéd’ organi sationdupeuplement, relativementélevédans |aforét

dechénezeen deBoumezrane.

llestdemémepour(M OUSSOUNIETBOUBAKER,
2015)dansleDjurdjuraouilsonttrouvélavaleurde I'indice de Shannon-Weaver dans la

cédraie mixte (4.01) plus élevé que dans la cédraie pure(3.91).
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Tableau 11: Valeursdel’'indice de Shannon-Weaver des oiseaux des deux habitats de
Djebel Takoucht

Habitats Foretdecédre For etdechénevert

H’ 2, 61bits 2, 72bits

[11.5.2. Indicedediversitémaximale

D’ apres le (tableau 12) les valeurs de la diversité maximale de la yeuseraie (3, 25
bits) et plusélevée que la valeur enregistré dans la cédraiedu mont Takoucht (3, 21 bits).
(REBBAH, 2019) atrouvé une valeur de (1.83 bits) dans la chénaie de Djebd Sidi Reghis.

Tableau
12:Valeur sdeladiver sitémaximal desoi seauxdesdeuxhabitatsdeDjebel Tak oucht

Habitas Foretdecedre For etdechénevert

H 3, 21hits 3, 25hits

max

[11.5.3. L'équitabilité

D’apré le tableau 13 la valeur de I’ équitabilitéE est proche de I'unité (1) et varie
entre0, 8ldanslacédraieetO,
83dansl ayeuserai ecequi peutétreexpliquéparl efaitquel espeuplementsdes deuxhabitassont

bien équilibres.

Il est de méme pour (M OUSSOUNI et BOUBAKER, 2015) dans le Djurdjura ou
ils ont trouvé que lavaleur de |’ équitatabilitédansla cédraie mixte est plus élevée 0.89 que
dans la cédraie pur quiest de0.85.
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Tableau 13:Valeur sdel’ équitabilitédesoi seauxdesdeux habitatsdeDjebel Takoucht

Habitas For é&decedre For é&dechainevert

E 0.81 0.83

111.6. ApplicationducoefficientdesimilaritéedeSORENSEN

La valeur du coefficient de Sorensen est égale a 82, 35 % entre les oiseaux des
deux habitats.Onconstate donc une grande similarité entre la yeuseraie et la cédraie de
Djebel Takoucht avec 21espéeces d'oiseaux communes et 9 especes non communes entre
les deux habitats.

M oussounietBoubak er (2015)onttrouveéunesi milaritéquiestégal ed74.1%dansl e

djurdjuraentrel acédrai epureetlacédraie mixte

I11.7. Analysestatistiqueettraitementdesdonnées

L esdonnéesrel ativesauxcommunautésd’ oi seauxdes2habitatséchantillonnés(Lesl . P.

A .parespecesd’ oiseau dechaguehabitat)ont faitl’ objetd’ untraitement statistique.

L eteststatistiqueUdeMann-
Whitneynousapermisdecomparerl esmoyennesdesi ndi cesponctuel sd’ abondancedechagquees
pecedesdeuxhabitats forestiers.

Nousavonsutilisé lelogiciel SPSS., pourlaréalisation decetest statistique :
1) L estestsstatistiquesde nor malitédeShapiro-Wilket deK olmogor ov-Smirnov:

Dansunpremiertemps, |etestdeShapiro-WilketdeK ol mogorov-
Smirnovnousapermetdetesterlanormalitédesdeuxéchantillonsindépendants,
etdedéterminerleursnon-normalités (P=0.000<0.05)
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Tableau 14: Résultats du test de nor malité de Shapiro-Wilk et de Kolmogor ov-
Smirnov(logiciel: SPSS version.20)

2) Letest statistique non-paramétriquel deMann-Whitney

- Ensuite, lanon-normalitédesdeuxéchantillonsnousaconduitsachoisirleteststatistique
non paramétrigue U de Mann-Whitney (le test analogue du test paramétriquet-
Student) pourdeuxéchantill onsi ndépendantsafindecomparerentrel eursl .P.A.moyennes.

- Résaultats :

- Uops=0.989qu’ aétédéterminéauseuildesignificationde0.05nouspermetd’ accepterl’ hyp
othése nulle Ho: m;=m,des deuxéchantillons indépendants(T ableaul5)

- Deux échantillonssontidentiques.
Conclusionscientifique

L adi stributiondesespecesd’ oi seauxetl eursabondancesdansl esdeuxhabitats(cédrai eety
euserai e)dedj ebel Takouchtsontpresquel dentiques,
cequi confirmel agrandeval eurdéterminéedu coefficient de
Sorensen(82.35%)desi milaritéentrecesdeuxhabitats.
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Tableau 15:Résultatsetdécision dutest U deMann-Whitney(logicidl: SPSSversion.20)

= Nonparametric Tests

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Independent- )
1 The distribution of mesure is the %a;rr?r?_les ga89 ﬁfltla'n the
same across categories of groupe. Whitney U ' hypothesis.

Test

Asymptotic significances are displayed. | The significance level is .05 |

111.8. Menacessurleshabitatsdesoiseauxnicheur s deDjebel Takoucht

Au niveau de laforét de Djebel Takoucht les menaces détectées peuvent influencer
d unemaniére directe I’ habitat des oiseaux qui subissent des modifications ou changement
auseinde ses caractéristiques écologiques, ce qui aura un impact direct sur la viabilité
desespécesd’ oi seaux de
forét.Nousavonsessayéderecenser|’ ensembl edesmenacesdégradantesrencontrées dans | em

ontTak oucht (traces d'incendies, surpaturage, coupesillicites)(Figurell)

Figure 11 : Localisation et distribution des principaux menaces sur |’ habitats des

oiseaux dans lemontdeT akoucht (logiciel: ArcGisversion 10.5)
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A. Traced’'incendies

L’incendie est un facteur qui peut compromettre I’ évolution de la forét et causer sa
destruction.Huit (8)traces d’incendies de camp ont été compté (Fig.11)et des fois méme a
cotés des piedsde grands arbres (Fig. 12). De ce type de pratique induit |a mort progressive
de I’ arbre concerné, étant donné qu’ une fois I’ arbre est tombé le bois est récupéré par les
riverains  pour le chauffage.D’apresun forestierlecedreestbrulé  pourl’ extraction
del’ huiledecadeetl echarbon.

Son effet sur ladistribution des oiseaux, ¢ est que les distances entre les arbres sont

encoreaugmentéeset lerecouvrement devientmoins dense(ANNOUN, 2018)

Figure 12 : Tracesd’incendiesaumontdeT akoucht (clicheZERGUINIKAFIA)

B. Lesurpaturage (ovinetbovin)

Le bétailfréquente la forét en absence de prédateurs. Le bétail est rencontré un peu
partout et entoute altitude. Il est vrai aussi, que le bétail est plus rencontré dans les
clairieres forestieres(Fig
11).Cesanimauxdomesti ques(Fig.13)broutentl esarbustesetl esj eunespoussesdecedresetdech
énevert,
cequiempéchel arégenérationdesarbresdel af orétetdi mi nuentl’ abondanceetl adiversité
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floristique surtout dela strate herbacée.

Figure 13 : PaturagesurlemontdeT akoucht(ClichéMOULAIR.)
C. Lescoupesillicites

Quatre (4) coupes a un degré intensive ont éé dénombreés (Fig. 11). Ces coupes
touchent desstations différentes au niveau de la forét (Fig.14). Ces coupes réduisent la
densité des arbres
etaugmententl esdi stancesentrearbresf avori santparconséquencel’ instal l ationdecl airieres.

45



Chapitre 11 Résultatsetdiscussions

Figure 14 :Coupesd’ ar bressurlemontdeT akoucht(ClichéZERGUINI kafia.)

111.9. Propositions de mesures de protection et de conservation des
oiseauxnicheur s deDjebel Takoucht

Les oiseaux jouent un rdle fonctionnel important dans les écosystémes forestiers en
augmentantlesservices écosystémiques de régulation et participent également ala valeur
patrimoniale desforéts. Le peuplement d’ oiseaux nicheurs des cédraies est majoritairement
composeé d’ especessylvatiques nécessitant la présence de gros troncs, de vieux arbres, du
bois mort et des hautesfrondaisons. (M OUSSOUNI, 2018).

Les résultats obtenus dans cette éude contribuent de maniere significative a la
connaissance des oiseaux nicheurs dans le Djebel Takoucht, ce qui aide a mieux évaluer
les effets des types d'habitat sur I'intégrité des communautés d'oiseaux. Selon FISCHER et
LINDENMAYER (2007), ces informations aideront également a planifier les futures
activités de conservation et les plans de gestion visant a maintenir la biodiversité dans cet
écosysteme forestier en fournissant une liste succincte de certaines recommandations de
gestion. (REBBAH, 2019).

1 La gestion des paysages forestiers devrait se concentrer sur le maintien de
I'nétérogénéité des foréts afin de fournir une diversité de types dhabitats utiles a
différentes espéces d'oiseaux (REBBAH, 2019).

2. Surtout pour les espéces d'oiseaux qui dépendent de la végétation autochtone, il est
tres important de restaurer de grandes parcelles de végétation indigenes, complexes sur le
plan structural, afin de fournir un habitat essentiel a ces especes (REBBAH, 2019).
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3. Fournir un habitat a de nombreuses espéces dans la forét en maintenant et / ou en
restaurant une matrice structurellement similaire a la végétation autochtone (REBBAH,
2019).

4. Maintenir au sein de la foré I’ensemble des biotopes disponibles (diversité
d habitats, stades de développement des peuplements, variété des essences) (REBBAH,
2019).

Lesrésultats obtenus montrent la nécessité dela conservation de |'intégrité
écologique descédrai esétudiées. || seradecefait,
importantd’ approfondirlesrecherchesamorcéesetd’ effectuer de  nouvellesétudes  afin
decompl éter notrecompréhension de ces écosystémesforestiers et de parfaire leur gestion
Les oiseaux représentent I’une des composantes les plusvisibles et documentées de la
biodiversité. Ils contribuent activement au fonctionnement desécosystémes(pollinisation,
disséminationdesgraines, etc.).Aingl, deparleurvisibilité,
I étendueetl adiversitédel eurshabitats, ainsiquel eurrdleécol ogique, | esoi seaux
sontd’ importantsi ndi cateursdel asantédesécosystemes. L eurimportancerésideDansl esnombr
euxservicesécosystémiquesgu’ il srendent(écol ogiques, scientifiques, esthétiques, récrédtifs,
culturels, éducatifs, socialeset économiques). (M OUSSOUNI, 2018).

Notre connaissance des especes aviennes forestieres est tres restreinte. Malgre les
efforts alloués, les principal es études demeurent trop localisees et ainsi, pour lamajorité de
ces oiseaux, lesinformations disponibles sont fragmentaires et ponctuelles. Les exigences
des especes d'oiseauxrestent assez vagues e ne permettent pas de dégager des
recommandations de conservation et degestiontrésprécises. (M OUSSOUNI, 2018).

Les menaces les plus importantes pesant sur les oiseaux sont la dégradation et la
perte deshabitats. En réponse a ces menaces, il est urgent d engager des actions de
recherche et de suivi, ains que d'éducation et d'information, pour fournir des données
utiles permettant d orienter lesefforts de conservation, de renforcer la sensibilisation du
public et de mobiliser son soutien.Les actions proposées auront comme but, la
conservation, la restauration et lagestiondurable des populationsd’ oiseauxains quedeleurs
habitats. (M OUSSOUNI, 2018).

[11.9.1. Inventaireetcartographieder épartition

Il est primordial de combler le mangue de connaissance sur les oiseaux forestiers
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par

desinventai ressuppl émentai reshi enréparti ssurl eterritoi renati onal etcouvrantl esdifférentshab
itats forestiers. Les connaissances appropriées de la situation des espéces sur les plans de
larépartition, del’ abondance,
del adémographi eetdeshabitatspermettrontd’ identifierlesmesures  de  conservation a
entreprendre. Etablir une cartographie numeérique de la répartition desespeces aviennes a
I’ échellenationaleest une démarche importante. Ces cartes sont des outilsincontournables
pour la gestion de I’ avifaune. La superposition des données d’ abondances desespeces avec
les caractéristiques des habitats fournirait des informations pertinentes pour
lesgestionnaires(M OUSSOUNI, 2018).

[11.9.2. Elaborationdeslistesr ouges

A cOté des listes des especes protégeées (Décret exécutif n° 12-235 du 24 mai 2012
fixant la
i stedesespecesani mal esnondomesti quesprotégees)etdont!’ é aborationn’ estpastouj oursfond
éesur des critéres précis et pertinents, |l serait judicieux dedével opper une démarche fiable
surdesbasessolidespourl’ identifi cati onl esespécesparti culi erementimportantespourl aprotecti
on de la nature et celles qui ont besoin de mesures spécifiques de conservation. Ces
listesseront établies conformément aux critéres de I’'UICN et aux directives d application
pourleslistes rouges régionales et nationales. Les listes rouges régionales et nationales
congtituent dessignaux daarmede I'éat de la biodiversité et représentent un des
instruments d évaluation desmilieux naturels. Elles permettent aussi de juger de
I’ efficacité desmesures de protection. Sil’on parvient a réduire le nombre d especes
figurant surune liste rouge, un grandpasserafaitendirectiond’ undével oppementdurable.
(MOUSSOUNI, 2018).

En plus des listes rouges régionales, il est judicieux d établir des listes d’ especes
prioritaires a’ échelle des habitats forestiers ou méme pour les cédraies d’ Algérie. En plus
du degré demenace et du niveau de priorité al’ échelle nationale, ces listes tiennent compte
de I'importancedespopulations aviennesdeces habitats danslecontexte national.
(MOUSSOUNI, 2018).
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Les listes rouges selon I'UICN évauent la probabilité d extinction d especes a
I’ échelle globaleou le risque de disparition &I’ échelle régionae. Ces listes a elles seules,
ne suffisent pas adéfinir des priorités en matiére de conservation de la biodiversité. Pour
évaluer sur quellesespeces porter les efforts les plus conséquents, il faut notamment tenir
compte de I”importancedespopul ationsconsi déréesaupl annational ,
ainsiqued’ autresfacteursnotammentl esprioritésdeconservation (M OUSSOUNI, 2018).

111.9.3. Identificationdesespéces«objetdeconservation

Il s'agit d'identifier les espéces clé de voute ou les especes phares. Ces especes
nécessitent detelles conditions d’ habitats et de superficie que leur conservation permettra
la sauvegarde
d’ unegrandequantitéd’ autresespecesraresetmenacées.L aprotecti ondesespeces«objetdecons
ervation»estdoncaussiutileade nombreuses autres espéeces qui partagent le mémehabitat
mais ne nécessitent pas autant d espace. Nous proposerons pour le cas des cédraies
troisgroupestaxonomiques  asavoirlesRapaces, les  CorvidéscoloniauxetlesPicideés.
(MOUSSOUNI, 2018).

L esrapacessesituental atétedel achaineal i mentai re(prédateurssupérieurs)sontvul nérab
les aux modifications et facteurs de stress apportés a leurs habitats. Ils représentent
ansid excellents indicateurs de la santé de I’environnement et sont souvent retenus
comme espéecesindicatrices. Les rapaces évoluent dans de grands territoires et dont la
conservation inclura denombreusesautresespecesquiévoluent au sein deces territoires.
(MOUSSOUNI, 2018).

Le crave a bec rouge, Pyrrhocoraxpyrrhocoraxest un corvidé coloniale qui a été
contacté
dansl espaysagesrocaill euxetl esfal ai sesdel acédrai eetdel ayeuserai e. Cetteespeceestglobaleme
nt menacée sur I'ensemble de son aire de répartition. Elle est aujourd hui protégée
parlaréglementati onal gérienneetfiguresurlalisterougedel’ UICN.L’ espécesetrouveglobale
ment dans une logique de population a faible effectif ou toute disparition d'individus
peutdevenir dramatique pour sa survie. Compte tenu du statut trés preéoccupant de
I’ espece, surl’ensemble de son aire de distribution, il est donc nécessaire de mettre en
ceuvre un plan d' actionensafaveur. (M OUSSOUNI, 2018).

Les picidés particulierement le Pic de Levaillant et le Pic épeiche, sont considérés
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aussi commed’ excellent indicateur biologique de I’ état de santé des écosystémesforestiers.
Leurs vastesterritoires et leurs caractéristiques écologiques font de ces espéces de
véritables « objets deconservation ». Les pics permettent indirectementla reproduction de
tres nombreuses especescavicoles qui réutilisent leurs loges pourse reproduire (mésanges,
gobemouches de |’ atlas.. etc. (MOUSSOUNI, 2018).).

[11.9.4. Monitoringdespopulationsaviennes

Les populations d'oiseaux sont affectées par de nombreux changements survenus
dans leurenvironnement. Toutefois, nos connai ssances face aux tendances des popul ations
des
0l seauxai nsi qu’ auxproblémati quesrencontréessontlimitéesparlacompl exitédesécosystemes.
L’ éaboration de programme de monitoring devrait permettre le suivi de la structure
(richesse, abondance) des communautés d'oiseaux a travers le temps et |'espace et
permettrait aussi dedocumenter les changements s opérant a |’ échelle des cédraies. Le
monitoring pourrait
aussi contribueral amodéli sati ondeseff etsdeschangementscli mati quessurl escommunautés
d oiseaux. Les données issues de la surveillance servent également a établir les priorités et
déval uerlesmesuresdeconservation. Ell esfourni ssentdesi nformati onssurl estendancespopul at
ionnelles causées par les modifications des habitats notammentleur dégradation
oufragmentation ou d autres facteurs, et elles peuvent aider a déterminer les causes
potentielles dechangement dansles populations et les mesures de conservation appropriées
a prendre. Leprogramme de suivi utilisera les oiseaux comme signaux d’alarme lorsque
des modificationsenvironnemental essurviennent. (M OUSSOUNI, 2018).

L emonitori ngdoi tsebasersurl estechni quesdegéomati que(systemed’ informati ongéog
raphigque, imagerie aérienne ou satellitaire) combinées a desméthodes statistiques
quis averent nécessaires dans I’ élaboration de plans d’ échantillonnage performants. Un
réseau depoints d’ observations est a préconiser sur I’ ensemble du territoire national. |l faut
en parallél econstituerunréseaud’ observateurscomposeasd’ ornithologuesspécialistes,
amateurs, photographes et de tous les bénévoles désirant participer aux programme de
suivi de
I avifaune.Ceséventuel sparti ci pantsdevrai entbénéfi ci erdef ormationsadéquatesetd’ uncertai
nencadrement ou expertise de fagon a bonifier la qualité des informations recueillies sur

leterrain. Le Suivi Temporel des oiseaux Communs frangais est un des meilleurs exemples

50



Chapitre 11 Résultatsetdiscussions

deprogrammesefficacesde monitoring desespécesaviennes.Le Muséumnational
d histoirenaturelle anime un réseau de points d’ écoute qui permet de suivre I’ évolution des
effectifs desespecescommunesd’ oi seauxenFrance. L eseffectif ssontcombinésenunindice
agréged’ abondance, qui est analysé par rapport a une année de référence (la premiére
année du suivi, 1983). Cet indicateur permet de déterminer les tendances d évolution des
oiseaux, mais aussides autres groupes d’ especes car les oiseaux étant les plus souvent au
sommet des chainestrophiques, leurs fluctuations révelent I’ évolution de celles de leurs
proies et de la qualité desmilieux(M OUSSOUNI, 2018).

[11.9.5. Créationd’ unebasededonnées«avifaune»

Souvent, les données sur la biodiversité sont collectées, gérées et diffusées par une
multitude destructures gouvernementales et universitaires qui agissent sans réelle
coordination entre elles.Cette information estgénéralement non standardisée et peu
accessible.Enoutre, plusieursdétenteurs de données biologiques n’ont pas les moyens de
conserver cette information a
longtermeetl esrisquesqu’ ell eseperdesontbienréel s.Dansunmondedepl usenpluscomplexe, il
devient nécessaire d’ accroitre le degré de raffinement et de rationalisation de la collecte,
de lagestion etdela diffusion des données. (M OUSSOUNI, 2018).

L eshasesdedonnéesdevrai entétredi sponiblesatous,
afindegarantirl’ utilisationmaximale des données. De plus, la compilation, I interprétation et
la publication périodique
desdonnéesdesuividevrai entai deramaintenirl’ intérétdesbénévol esetencourager!’ utilisationd
esdonnéesparl esscientifiquesetgestionnaire(M OUSSOUNI , 2018).
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Ce travail a pour principal objectif d'identifier la diversité et la structure de
I’avifaune forestiéres nicheuses de Djebel Takoucht. En effet 30 relevés sont effectués
durant la période de reproduction s étalant du mois de mars jusgu’au mois de juin 2022
dans deux habitats différents (15 IPA dansla Cédraie et 15 IPA danslaY euseraie).

L'inventaired avifauneforestiere durant la période
printani éreauniveaudedjebel Takoucht, nousapermisderecenser35 especesd oiseaux. Le
classement selon le statutde protection nationalindique que les especes non protégées (27
especes soit77, 14%) sont dominants par rapport aux especes protégeées (8 especes soit 22,
85%). Le classement sdon le statutlUCNmontre que les espéces a

préoccupati onsmineurereprésentent la totalitédes especesd’ oi seauxdeDjebel Takoucht.

Lecalculd’ a/NamontréquelaY euseraie (O,
26)actérel ativementbienéchantillonnéeparrapportala cédraie(0, 33). La méthode des indices
ponctuels d abondance a permis de recenser une richesse totale de 25espéces pour la
cédraie et 26 especes pour la yeuseraie. Pour la richesse moyenne la valeur la plus élevée
est enregistrée dans la cédraie du mont Takoucht (9, 28 espéces). Tandis que la valeur
enregistrée dans la Y euseraie est de (8, 69 especes). L’ étudedesfréquencescentésimales des
oiseaux forestiers de Djebel Takouchtmontreque I’ espécel aplusabondante dans la cédraie
est la mésange noire (20, 08%) suivi par pinsons des arbres (16, 66%). Pour la yeuseraie
c'est le pouillot de Bonelli (16, 8%)qui est le plus abondant suivi par le pigeon ramier (10,
01%). Les autres especes qui existent dans les deux milieux précédemment cités sont
faiblementreprésentées. Egalement pour les fréquences d occurrences on note la présence
de cinq classes d occurrences desoiseaux forestiers pour la yeuseraie et quatre classes
d  occurrences pour la cédraie. Les especesaccidentelles sont |es plus nombreuses (56% pour
la cédraieet42% par la yeuseraie). Les espéces accessoiressont représentées avec une
fréquence de 12% pour la cédraieet par 26, 92% pour la yeuseraie. Les especes régulieres
sont notées avec un pourcentage de 24 % pour la cédraie et 15.38%pour la
yeuserai e.Onnoteune absence des espécesomni présentesdanslacédraie etla

présenced’ uneseul e espece decette catégoriedansl ayeuserai e(Pouill otdebonel li)s0it3.84%.

Concernant I’'indice de diversité de Shannon-Weaver pour les oiseaux de Djebel
Takoucht, les valeurs paraissent proches. La diversitéla plus élevée est obtenue dans la
yeuseraie (3, 25) et (3, 21) pour la cédraie Ces résultats montrent que la forét de Djebel
Takoucht est un site qui présente une diversitéavifaunistique assez importante. Les valeurs
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de I"indice d’ équitabilité montrent que les populations
aviennessontenéguilibreentredlles.Lavaleur 1a plusé evéestnotéedans |la yeuseraie(E=0, 83)

et pour la cédraie on enregistre un chiffre de 0, 81.

Lavaleur du coefficient de Sorensen est égale a 82, 35 % entre les oiseaux des deux
habitats.Onconstate donc une grande similarité entre la yeuseraie et la cédraie de Djebel
Takoucht avec 21especes d’ oiseaux communes et 9 espéces non communes entre les deux
habitats. Cette etat de fait qui est confirmé par le test statistique non-paramétriquel
deMann-Whitney.

Laforét de Djebel Takoucht subit des menaces qui peuvent influencer I’ habitat et la
viabilité des espeéces d'oiseaux forestiers. Trois types de menaces sont identifiées;

le surpéturage, les feux de forét et les coupeillicites.

Les résultats obtenus dans cette étude contribuent de maniére significative a la
connaissance des oiseaux forestiers nicheurs dans le Djebel Takoucht. Ces informations
aideront a planifier les futures activités de conservation et les plans de gestion visant a
maintenir la biodiversité dans cette écosystéme forestier en fournissant une liste succincte

de certaines recommandations de gestion, citée par (REBBAH ,2019).

- La gestion des paysages forestiers devrait se concentrer sur le maintien de
I'hétérogénéité des foréts afin de fournir une diversité de types d'habitats utiles a différentes
especes d'oi seaux.

- Surtout pour les especes d'oiseaux qui dépendent de la végétation autochtone, il est

trés important de restaurer de grandes parcelles de végétation indigénes, complexes sur le
plan structural, afin de fournir un habitat essentiel a ces espéces.

- Fournir un habitat & de nombreuses especes dans la forét en maintenant et / ou

enrestaurantunematricestructurellement similaireal avégétation autochtone.

- M ai ntenirauseindel af orétl’ ensembl edesbi otopesdi sponi bl es(diversitéd’ habitats,

stades dedével oppementdes peuplements, vari étédesessences).

Pourun bon suivi des oiseaux de Djebel Takouchtil faut programmer des inventaires

chague année.
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ANNEXE 1
Donnéesclimatiques de la station de BEJAIA
Vaeurs mensuelles des températures maximales (M °C) de la station de Bejaia(1978-
2016).

JAN | FEV MA AVR [ MAI JUI JUL | AUT | SEPT | OCT | NOV | DEC

1973 149 | 142 | 149 | 18,7 | 224 | 248 28 287 | 281 | 229 | 195 | 17,6

1974| 166 | 159 | 178 | 175 | 225 | 248 | 271 | 284 | 284 | 21,3 | 20,7 | 157

1975| 165 | 16,2 | 17,2 18 20,5 24 288 | 296 | 279 24 189 | 16,6

1976 15 153 | 171 | 185 | 21,4 | 249 | 27,7 | 284 | 276 | 229 | 173 | 18,2

1977 16,7 | 192 | 20,1 | 204 | 219 25 26,3 27 25,9 27 206 | 1838

1978 15,20 | 18,90 | 18,10| 18,30 | 21,70 | 25,00 | 29,10 | 28,60 | 26,90 | 22,00 | 18,70 | 20,10

1979 18,80 | 18,20 | 18,30| 18,30 | 21,70 | 25,80 | 28,70 | 28,80 | 25,60 | 24,30 | 17,90 | 17,60

1980 16,60 | 17,10 | 18,20| 17,70 | 21,70 | 25,00 | 27,30 | 30,00 | 27,90 | 24,00 | 20,80 | 14,10

1981 14,50 | 15,70 | 19,10| 19,90 | 23,30 | 24,70 | 26,30 | 27,70 | 27,90 | 26,10 | 20,20 | 19,60

1982 17,30 | 15,80 | 18,00| 19,00 | 21,50 | 27,70 | 32,90 | 28,80 | 27,30 | 24,00 | 19,60 | 15,00

1983 16,20 | 15,90 | 18,30| 21,50 | 23,70 | 26,70 | 32,90 | 28,40 | 29,30 | 25,20 | 22,20 | 17,50

1984 | 16,40 | 15,20 | 17,10| 24,70 | 21,40 | 25,10 | 30,60 | 28,10 | 28,00 | 22,70 | 22,40 | 16,00

1985 14,50 | 19,50 | 16,40| 20,50 | 21,50 | 25,70 | 29,40 | 29,00 | 27,10 | 25,30 | 21,90 | 18,00

1986 16,10 | 17,10 | 17,10| 20,20 | 24,00 | 25,50 | 28,90 | 30,70 | 28,30 | 25,00 | 19,70 | 16,20

1987 16,10 | 16,80 | 17,50| 20,90 | 21,40 | 25,90 | 28,90 | 31,90 | 31,10 | 27,90 | 20,60 | 19,10

1988 18,70 | 16,90 | 18,80| 20,20 | 22,60 | 26,00 | 29,30 | 31,10 | 26,80 | 27,30 | 20,10 | 15,20

1989 15,60 | 17,60 | 19,20| 20,30 | 21,90 | 26,00 | 29,80 | 30,70 | 28,80 | 24,40 | 21,80 | 21,50

1990 16,00 | 19,70 | 19,30| 18,90 | 22,10 | 26,40 | 28,60 | 28,90 | 29,80 | 26,60 | 20,10 | 14,60

1991 | 15,40 | 15,00 | 19,90| 17,80 | 20,80 | 25,70 | 28,70 | 30,50 | 29,10 | 22,20 | 19,80 | 15,80

1992 15,20 | 16,50 | 17,10| 19,30 | 22,00 | 25,00 | 27,50 | 29,90 | 28,60 | 24,70 | 21,10 | 17,60

1993 16,10 | 14,90 | 17,50| 19,80 | 23,50 | 26,20 | 29,30 | 29,70 | 26,80 | 24,70 | 18,90 | 17,50

1994 16,30 | 18,10 | 19,00| 19,20 | 24,50 | 25,90 | 30,20 | 33,50 | 29,10 | 24,80 | 21,90 | 17,60

1995| 16,20 | 19,50 | 18,40| 19,90 | 24,70 | 24,90 | 28,70 | 30,30 | 27,30 | 25,70 | 22,20 | 20,00

1996 | 18,90 | 15,90 | 18,80| 20,00 | 22,40 | 25,70 | 28,60 | 29,10 | 26,40 | 23,30 | 21,60 | 19,20

1997 18,00 | 17,90 | 18,70| 20,40 | 24,10 | 28,30 | 28,10 | 30,20 | 28,10 | 25,10 | 21,10 | 18,30

1998 17,40 | 18,10 | 19,00| 21,10 | 21,80 | 27,50 | 28,40 | 29,40 | 28,50 | 23,80 | 19,10 | 16,20

1999 15,90 | 14,70 | 19,20| 20,20 | 25,00 | 26,90 | 29,00 | 31,50 | 29,30 | 27,80 | 19,00 | 16,60

2000| 15,10 | 17,90 | 19,10( 22,60 | 23,20 | 25,50 | 30,20 | 31,90 | 28,20 | 24,30 | 22,10 | 19,90

2001| 18,30 | 17,50 | 23,10 20,50 | 21,80 | 27,70 | 29,40 | 30,30 | 27,30 | 28,80 | 20,20 | 16,30

2002 | 16,50 | 17,20 | 19,40( 20,70 | 23,30 | 26,40 | 28,00 | 28,80 | 27,90 | 25,70 | 21,50 | 18,80

2003 | 15,60 | 14,80 | 18,80| 19,60 | 21,90 | 30,00 | 33,00 | 33,30 | 28,30 | 25,10 | 21,40 | 16,30

2004 | 16,90 | 18,30 [ 18,00| 19,90 | 21,50 | 25,70 | 29,50 | 31,80 | 29,10 | 28,30 | 19,20 | 16,90

2005| 13,90 | 13,60 (17,30| 20,30 | 24,30 | 27,60 | 29,90 | 29,80 | 28,00 | 26,10 | 20,50 | 16,50

2006 | 15,10 | 16,30 | 20,30 22,90 | 24,30 | 27,60 | 30,30 | 29,80 | 28,80 | 27,80 | 23,80 | 18,00

2007 | 18,60 | 19,60 | 18,40| 20,20 | 24,80 | 26,40 | 29,10 | 31,10 | 27,40 | 24,10 | 19,70 | 16,10

2008 | 18,00 | 19,00 [ 19,00| 22,00 | 23,00 | 26,00 | 30,00 | 30,00 | 27,00 | 25,00 | 20,00 | 17,00

2009| 16,00 | 16,00 | 18,00| 20,00 | 25,00 | 28,00 | 32,00 | 31,00 | 28,00 | 25,00 | 23,00 | 20,00

2010| 17,00 | 19,00 ( 19,00| 21,00 | 23,00 | 26,00 [ 30,00 | 30,00 | 28,00 | 25,00 | 20,00 | 19,00

2011| 16,90 | 16,30 | 19,10( 21,60 | 23,60 | 25,60 | 30,40 | 30,70 | 29,50 | 25,80 | 21,60 | 17,90

2012| 17,00 | 12,90 | 18,50( 21,70 | 23,90 | 29,30 | 30,60 | 32,90 | 28,30 | 26,30 | 22,70 | 18,80

2013| 17,40 | 15,50 | 20,90| 20,60 | 22,40 | 25,40 | 29,50 | 29,30 | 27,40 | 27,90 | 19,60 | 18,10

2014| 18,80 | 19,40 (17,50| 22,60 | 23,10 | 27,10 | 28,80 | 30,40 | 30,80 | 27,10 | 23,70 | 17,70

2015 16,70 | 15,40 (18,60| 21,30 | 25,20 | 27,20 | 31,20 | 31,40 | 29,20 | 26,10 | 21,10 | 19,90

2016 | 19,40 | 19,90 | 18,30| 20,70 | 23,30 | 26,50 | 29,50
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Vaeurs mensuelles des températures minimales ( m °C)de la stations de BEJAIA ( 1978-

2016) .

JAN FEV MAR| AVR | MAI JUI JUL AUT SEP OCT | NOV | DEC
1973 7.8 71 6,6 9,2 13,9 18,4 19,7 20,2 18 22,9 9,3 7,7
1974( 8,2 8,1 8,3 94 13,1 16,8 18,4 18,9 18,8 21,3 10,3 71
1975 7,3 7,4 79 91 12,4 15,2 19,1 20,4 19,6 24 10,5 8,5
1976 6,9 8,3 7,7 9,9 13,3 16,1 19,4 19 17,6 22,9 9,3 9,6
1977 9,3 8,9 9,3 10,1 12,9 15,6 19 18,4 16,4 27 11,4 9,2
1978 5,90 9,30 8,40 990 | 12,10 | 16,00 | 18,10 | 19,50 | 16,70 | 22,00 | 8,90 | 9,90
1979| 10,00 | 9,30 8,20 8,20 | 12,60 | 18,00 | 19,20 | 20,00 | 17,70 | 24,30 | 8,80 | 7,40
1980| 6,70 7,80 8,30 8,80 | 12,30 | 16,00 | 17,50 | 20,00 | 18,60 | 24,00 | 11,70 | 6,10
1981 5,90 7,30 | 10,30 | 10,70 | 13,30 | 17,00 | 17,50 | 19,10 | 18,30 | 26,10 | 10,10 | 10,00
1982 8,20 7,50 8,20 | 10,10 | 14,60 | 18,00 | 21,20 | 20,90 | 18,60 | 24,00 | 11,90 | 7,50
1983( 5,00 5,90 9,00 | 10,70 | 13,60 | 18,00 | 21,40 | 20,40 | 19,50 | 25,20 | 13,60 | 8,80
1984 ( 7,90 7,00 780 | 13,70 | 11,70 | 16,00 | 20,30 | 19,80 | 17,70 | 22,70 | 12,60 | 8,80
1985( 6,50 9,90 8,40 | 11,40 | 13,90 | 18,00 | 20,20 | 19,80 | 18,30 | 25,30 | 13,40 | 8,80
1986 ( 7,30 7,70 9,00 9,80 | 14,40 | 17,00 | 18,80 | 21,90 | 18,90 | 25,00 | 11,40 | 7,70
1987| 11,00 | 7,60 830 | 11,30 | 12,70 | 17,00 | 21,20 | 21,40 | 21,20 | 27,90 | 11,60 | 9,90
1988 9,40 6,50 760 | 10,60 | 14,20 | 17,00 | 21,00 | 21,70 | 1750 | 27,30 | 12,40 | 7,20
1989 6,40 7,50 9,60 | 10,30 | 13,30 | 17,00 | 20,40 | 22,60 | 19,80 | 24,40 | 12,50 | 11,70
1990| 8,00 8,70 9,80 | 10,20 | 14,70 | 18,00 | 19,90 | 20,10 | 21,40 | 26,60 | 12,20 | 7,00
1991 6,30 6,60 | 10,10 | 9,30 | 10,80 | 17,00 | 20,00 | 20,80 | 20,80 | 22,20 | 10,10 | 6,20
1992| 5,90 6,50 8,50 | 10,10 | 13,00 | 15,00 | 19,00 | 19,90 | 19,40 | 24,70 | 11,80 | 8,80
1993( 5,50 6,60 790 | 10,50 | 14,30 | 18,00 | 20,20 | 21,60 | 18,10 [ 24,70 | 10,70 | 8,40
1994 ( 7,70 7,50 9,30 9,20 | 14,90 | 18,00 | 20,50 | 23,70 | 20,60 | 24,80 | 12,40 | 8,80
1995( 7,30 9,50 9,00 9,20 | 14,60 | 18,00 | 20,00 | 21,10 | 18,50 | 25,70 | 12,30 | 11,10
1996| 10,00 | 7,90 980 | 12,00 | 1340 | 17,00 | 19,90 | 21,40 | 17,00 | 23,30 | 11,50 | 10,50
1997 9,50 8,00 7,60 | 10,50 | 15,80 | 19,00 | 20,30 | 21,40 | 20,00 | 25,10 | 14,20 | 9,60
1998| 8,60 8,70 8,60 | 11,20 | 14,50 | 18,00 | 20,00 | 20,90 | 19,70 | 23,80 | 11,00 | 7,30
1999| 7,90 5,60 9,30 990 | 1540 | 19,00 | 20,20 | 23,40 | 20,10 | 27,80 | 11,10 | 8,40
2000| 5,20 7,30 9,00 | 11,20 | 1560 | 18,00 | 21,40 | 21,50 | 19,20 | 24,30 | 11,90 | 9,58
2001| 9,00 7,10 | 11,90 | 10,70 | 13,50 | 19,00 | 20,20 | 21,50 | 19,60 | 28,80 | 11,10 | 6,90
2002| 7,00 7,60 940 | 10,60 | 13,50 | 17,00 | 20,50 | 20,80 | 18,40 | 25,70 | 12,30 | 10,60
2003| 8,20 6,90 | 10,00 | 11,90 | 14,50 | 20,00 | 25,20 | 23,40 | 19,70 | 25,10 | 12,50 | 8,30
2004 | 7,60 8,90 9,70 | 10,50 | 13,10 | 17,00 | 20,70 | 22,00 | 19,40 | 28,30 | 10,70 | 9,00
2005| 4,60 5,90 9,20 | 11,90 | 14,50 | 18,00 | 21,30 | 20,50 | 18,50 | 26,10 | 11,40 | 8,10
2006| 6,90 7,20 9,30 | 13,10 | 17,30 | 18,00 | 20,50 | 21,00 | 18,50 | 27,80 | 13,50 | 9,40
2007| 8,10 9,80 9,00 | 14,00 | 14,90 | 19,00 | 20,40 | 22,20 | 19,00 | 24,10 | 10,90 | 8,10
2008| 7,00 9,00 9,00 | 11,00 | 15,00 | 18,00 | 22,00 | 22,00 | 20,00 | 25,00 | 11,00 | 8,00
2009| 8,00 7,00 8,00 [ 10,00 | 15,00 | 18,00 | 22,00 | 22,00 | 19,00 | 25,00 | 12,00 | 10,00
2010| 8,00 9,00 | 10,00 | 13,00 | 13,00 | 17,00 | 20,00 | 21,00 [ 19,00 [ 25,00 | 12,00 | 9,00
2011| 7,70 6,90 9,30 | 12,40 | 14,40 | 17,50 | 21,20 | 21,00 | 19,00 | 25,80 | 12,50 | 8,70
2012| 6,40 4,00 9,00 | 11,50 | 13,70 | 19,40 | 21,60 | 22,00 | 18,70 | 26,30 | 12,70 | 8,10
2013| 7,40 5,90 9,80 | 11,40 | 13,30 | 15,50 | 20,00 | 20,00 | 19,40 | 27,90 | 11,30 | 8,20
2014 9,00 8,30 860 | 11,20 | 13,00 | 17,70 | 19,40 | 21,20 | 21,00 | 27,10 | 13,80 | 9,10
2015| 7,10 7,50 8,60 | 11,90 | 14,30 | 17,20 | 20,80 | 22,10 | 19,70 | 26,10 | 11,40 | 8,50
2016| 8,80 8,70 8,30 | 11,60 | 13,60 | 17,30 | 20,20
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Va eurs mensuelles des précipitations (mm) pour la stations de BEJAIA ( 1978-2016) .

JAN | FEV | MAR | AVR | MAI JUI JUL | AUT | SEP | OCT | NOV | DEC

1970 | 30,90 | 56,00 | 130,70 | 215,70 67,60 | 1,20 | 12,40 | 0,00 | 1,00 | 186,70| 2,80 | 131,70

1971 | 123,00| 50,50 | 107,10| 30,20 | 25,80 | 0,10 | 5,20 | 0,00 | 104,00 123,90| 71,10 | 52,20

1972 | 155,90| 67,40 | 93,30 | 86,80 | 89,70 | 25,10 | 4,40 | 16,50 | 106,00 | 76,40 | 20,50 | 230,00

1973 | 166,90 | 230,00| 123,60 33,70 | 0,30 | 42,80 | 0,30 | 1,90 | 70,90 | 83,20 | 78,50 | 173,30

1974 | 21,80 | 163,50| 161,10| 105,00| 2,20 | 7,10 | 830 | 1,70 | 75,10 | 227,00| 43,60 | 40,30

1975 | 52,70 | 90,70 | 115,30| 27,80 | 89,40 | 17,70 | 0,00 | 37,00 | 39,80 | 9,30 |229,00| 85,60

1976 | 131,80| 140,80| 66,10 | 72,10 | 47,10 | 30,50 | 47,30 | 19,20 | 47,30 | 99,70 | 138,00| 72,40

1977 | 92,30 | 19,40 | 38,60 | 109,30| 38550 | 660 | 040 | 570 | 8,10 | 27,70 | 205,00| 14,70

1978 | 124,50 | 78,90 | 144,10| 111,90| 50,80 | 1,90 | 0,10 | 0,00 | 15,20 | 90,50 | 106,00 | 10,10

1979 | 49,30 | 115,80| 72,80 | 110,50| 21,60 | 17,20 | 18,70 | 47,00 | 73,70 | 41,80 | 100,00 | 13,90

1980 | 48,30 | 26,50 | 118,30 94,30 | 3510 | 1,70 | 1,30 | 4,00 | 3,30 | 42,90 | 159,00 | 386,20

1981 | 51,40 | 100,00| 96,20 | 43,90 | 21,20 | 2400 | 2,10 | 27,90 | 3,20 | 48,70 | 52,30 | 90,40

1982 | 299,10| 100,20| 57,70 | 49,40 | 7440 | 0,80 | 0,40 | 39,10 | 23,60 | 107,70 112,00 | 226,40

1983 | 11,20 | 35,20 | 44,10 | 14,60 | 13,00 | 0,10 | 1,80 | 10,20 | 3,50 | 57,00 | 59,00 | 69,50

1984 | 221,40| 189,70| 90,00 | 25,50 | 60,00 | 890 | 060 | 3,60 | 17,40 | 26250 6,00 | 215,00

1985 | 129,70| 38,80 | 248,30| 25,30 | 72,10 | 1,30 | 0,70 | 7,30 | 79,60 | 52,00 | 101,00| 66,90

1986 | 125,50| 81,00 | 183,40| 35,60 | 12,50 | 22,10 | 450 | 4,70 | 37,30 | 184,10 136,00 | 222,20

1987 | 72,80 | 161,90| 74,20 | 40,90 | 47,30 | 570 | 3,60 | 2,10 | 26,90 | 52,50 | 216,00| 33,20

1988 | 39,90 | 94,70 | 69,20 | 56,30 | 44,90 | 50,20 | 0,00 | 1,80 | 61,10 | 0,90 | 242,00 206,80

1989 | 91,80 | 13,70 | 34,10 | 124,40| 6,10 | 1640 | 2,00 | 12,30 | 49,10 | 48,50 | 65,70 | 33,80

1990 | 123,20 1,02 | 43,70 | 58,40 | 85,80 | 16,90 | 8,70 | 250 | 3,40 | 41,40 | 72,20 | 295,50

1991 | 76,90 | 94,90 | 168,50 | 33,50 | 38,70 | 2,40 | 0,40 | 8,00 | 80,10 | 188,10| 36,90 | 44,10

1992 | 160,60| 53,30 | 115,10| 125,00| 47,60 | 37,00 | 3,40 | 0,00 | 3,10 | 31,80 | 52,50 | 260,40

1993 | 78,60 | 88,00 | 42,40 | 85550 | 46,20 | 450 | 0,00 | 0,00 | 59,50 | 51,30 | 66,20 | 71,00

1994 | 55,30 | 81,70 | 0,80 | 55,60 | 8440 | 210 | 0,20 | 0,60 | 133,00 73,60 | 18,20 | 149,40

1995 | 238,40| 55,80 | 95,70 | 3560 | 1,80 | 22,80 | 0,30 | 20,00 | 71,40 | 1590 | 51,50 | 60,80

1996 | 105,70 | 220,40| 58,90 | 118,30| 43,90 | 38,80 | 9,60 | 4,10 | 37,60 | 47,00 | 95,10 | 54,00

1997 | 50,10 | 24,50 | 16,30 | 53,90 | 11,30 | 22,20 | 2,40 | 18,04 | 58,20 | 222,10| 108,00 | 93,00

1998 | 16,10 | 79,60 | 60,70 | 95,40 | 160,30| 3,30 | 0,00 | 10,42 | 45,90 | 81,40 | 185,00 | 129,30

1999 | 125,80| 119,90| 52,60 | 29,80 | 14,70 | 1,40 | 060 | 2,70 | 47,80 | 24,40 | 93,40 | 227,10

2000 | 72,90 | 21,70 | 13,90 | 27,30 | 53,70 | 5,30 | 1,40 | 0,00 | 13,00 | 76,50 | 30,90 | 65,50

2001 |212,00| 70,20 | 9,10 | 6590 | 37,10 | 0,00 | 0,00 | 13,71 | 47,30 | 3,05 |104,00| 70,90

2002 | 68,80 | 103,60 57,50 | 18,10 | 23,50 | 0,00 | 116,08| 28,10 | 61,70 | 36,10 | 193,00 | 315,00

2003 | 310,00| 69,00 | 30,70 | 220,60| 26,50 | 1,00 | 2,20 | 1,60 |114,00| 75,50 | 45,60 | 205,50

2004 | 147,90| 54,60 | 86,90 | 110,40| 69,90 | 26,00 | 0,00 | 500 | 18,80 | 30,40 | 178,00| 128,40

2005 | 165,50| 167,50| 60,40 | 4190 | 7,70 | 0,00 | 040 | 6,10 | 28,20 | 31,70 | 107,00| 172,40

2006 |126,70| 141,00 46,50 | 17,30 | 53,30 | 4,80 | 1,02 | 34,55 | 35,30 | 21,30 | 13,30 | 132,70

2007 | 9,30 | 20,40 | 175,10| 132,00 12,10 | 9,90 | 2,60 | 6,70 | 63,40 | 149,00| 175,00 | 207,00

2008 | 7,00 | 20,00 | 120,00| 37,00 [ 66,00 | 7,00 | 3,00 | 4,00 |144,00| 61,00 | 131,00| 73,00

2009 | 237,00 66,00 | 63,00 | 86,00 | 54,00 | 1,00 | 4,00 | 15,00 | 190,00 | 40,00 | 129,00 | 133,00

2010 | 53,00 | 55,00 | 107,00| 44,00 | 57,00 | 38,00 | 1,00 | 6,00 | 39,00 | 135,00| 162,00| 70,00

2011 | 52,58 | 138,68 | 50,29 | 68,82 | 87,89 | 36,07 | 0,25 | 0,00 | 7,11 | 128,27| 100,08 | 118,87

2012 | 89,90 | 323,36 | 74,94 | 198,39 7,36 | 9551 | 1,02 | 2,03 |333,76| 83,56 |106,43| 57,15

2013 |130,80| 179,82 | 78,23 | 46,23 | 83,56 | 3,05 | 10,92 | 69,86 | 44,68 | 34,79 | 182,88 | 52,31

2014 | 84,56 | 56,64 | 138,17| 17,27 | 10,16 | 66,8 | 0,76 | 1,27 6,1 | 7621 | 9,15 | 262,89

2015 | 135,12| 155,43| 70,86 | 3,05 | 1930 | 1,78 | 0,00 | 10,16 | 20,58 | 41,65 | 51,56 | 0,00

2016 | 101,09| 109,98| 199,39| 49,27 | 55,62 | 19,06 | 0,00
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ANNEXE 2

Listedesespeces d’ oiseauxdela forétd Djebel TakouchtSel onleursstatuts:

-deprotectionenAlgérieetdand alisterougedel’ UICN

-phénologiques

Espéces Nomscientifique Statut | Statut | Statut
I[UCN | national | phénologique

Verdier d Europe Chlorischloris LC NP NS
Serin cini Serinusserinus LC P NS
Pinson des arbres Fringillacoelebs LC NP NS
Mésange charbonniere  [Parus major LC NP NS
Mésange noire Periparusater LC NP NS
Mésange nord-africaine  [Cyanistesteneriffae LC NP NS
Roitelet triple bandeau  |Regulusignicapilla LC P NS
Torcol fourmilier Jynxtorquilla LC NP NS VP
Pic épeiche Dendrocopos major LC P NS

Pic delevaillant Picusvaillantii LC P NS
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes LC NP NS
Pigeon ramier Columba palumbus LC NP NS
Rouge gorge Erithacusrubecula LC NP NS
Merle noire Turdus merula LC NP NS
Grimpereau des jardins  |Certhiabrachydactyla LC NP NS
Fauvette atéte noire Sylvia atricapilla LC NP NS
Pouillot iberique Phylloscopusibericus LC NP NM
Pouillot de bonelli Phylloscopusbonelli LC NP NM
Bruant zizi Emberizacirlus LC NP NS
Hypolais polyglotte Hippolaispolyglotta LC NP NM
Bruant fou Emberizacia LC NP NS
Bruant proyer Emberiza calandra LC NP NS
Grive draine Turdus viscivorus LC NP NS
Gobe- mouche de |’ atlas |Ficedulaspeculigera LC NP NM
Rossignol Philomele L usciniamegarhynchos LC NP NM
Gobe- moche gris Muscicapastriata LC NP NM
Fauvette passerinette Currucaiberiae LC NP NM
Geal des chénes Garrulusglandarius LC NP NS
Fauvetteméanocéphae  [Sylvia melanocephala LC NP NS
Rubi ette de moussier Phoenicurusmoussieri LC P NS
Faucon pélerin Falco peregrinus LC P NS
Grand corbeau Corvuscorax LC NP NS
Hirondelle rustique Hirundorustica LC NP NM VP

Faucon crécerelle Falco tinnunculus LC P NS
Crave a bec rouge Pyrrhocoraxpyrrhocora LC P NS

X
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ANNEXE 3
(Photos prisent par Mr MOULAI Riadh)
Photographiesdequel quesespécesd’ oiseauxde lafor &dDjebel Tak oucht

Pic épeiche( Dendrocopos major)

Rouge gorge( Erithacusrubecula)
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Roitelet atriple bandeau(Regulusignicapilla)

Rouge queue de Moussier ( Phoenicurusmoussieri)
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M ésangenoir( Periparusater)
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Faucon crécerelle(Falco tinnunculus)
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Bruant zizi (Emberizacirlus)

Bruant fou(Emberizacia)
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ANNEXE 4
(Photos prisent par Mr MOULAI Riadh)
Photogr aphiesdequel quesespecesde plantes a fleur sde lafor é&dDjebel T ak oucht

Ophrystenthredinifera

Viola munbyana
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Halianthemumapenninum

Ranunculus paludosus
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Arabiscaucasica

Senecioperralderianusperralderianus

Neccaeaperfoliata

Petrorhagiadubia
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Ophrysluteamur beckii
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ANNEXE 5
Coordonnées des pointsd’ écoute de la for ét des Djebel Takoucht

I PA L ongitude Latitude Altitude
01 36.5247949 5.201866 1419
02 36.5248878 5.203161 1422, 4
03 36.5244957 5.2046688 1415, 8
04 36.5251369 5.206088 1397.3
05 36.5255701 5.2083099 1415
06 36.525444 5.2109562 1374
07 36.5256088 5.2119785 1367
08 36.5254151 5.2126949 1373
09 36.5253446 5.2134387 1380
10 36.5248428 5.213761 1396
11 36.524374 5.1990381 1371
12 36.5242877 5.201684 1444
13 36.5237432 5.2029009 1490
14 36.5257807 5.2033305 1378
15 36.5248852 5.2045643 1382
16 36.527891 5.2167038 1184
17 36.5282698 5.2189896 1142
18 36.5286531 5.2204369 1132
19 36.5278878 5.2207225 1135
20 36.5272002 5.2193153 1185
21 36.5286204 5.219669 1130
22 36.5293868 5.2214428 1068
23 36.5290426 5.2240079 1060
24 36.5277386 5.2225364 1114
25 36.527116 5.2219873 1150
26 36.5278168 5.2156744 1167
27 36.5267674 5.2149989 1200
28 36.5280933 5.2128683 1143
29 36.52868 5.2100817 1130
30 36.5300283 5.2130517 1039
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Résumé

Contribution a |’ étude de la structure et del’ écologie des oiseaux de
djebel takoucht (BEJAIA)

L'étudedes oiseaux forestier nicheurs de Djebd Takoucht a été menéedansdeux
différents habitats ; la Cédraie (Cedrusatlantica) et la Y euseraie (Quercusilex). 30 relevés
sont effectués durant la période de reproduction s éalant du mois de mars jusqu’ au mois
de juin 2022 (15 IPA dans la Cédraie et 15 IPA dans la Yeuseraie). Durant la période

printaniere, on arecensé 35 espécesd’ oiseaux nicheurs,

Le classement selon le statut de protection nationalindique que les espéces non
protégées (27 espéces) sont dominants par rapport aux especes protégées (8 especes), le
statut IUCNmontre que les especes a préoccupationsmineurereprésentent la totalitédes
especesd’ oiseauxdeDjebel Takoucht. La méthode des indices ponctuels d’ abondance a
permis de recenser une richesse totale de 25 espéces pour la cédraie et 26 espéces pour la
yeuseraie. Pour la richesse moyenne la valeur la plus élevée est enregistrée dans la cédraie

du mont Takoucht (9, 28 especes).

Concernant |’abondance des oiseaux forestiers, |’ espécelaplusabondante dans la
cédraie est la Mésange noire suivi par le Pinsons des arbres. Concernant I'indice de
diversité de Shannon-Weaver les valeurs paraissent proches. La diversitéla plus élevée est
obtenue dans la yeuseraie . Les vaeurs de I'indice d équitabilité montrent que les
populations aviennessontenéquilibreentreelles.La valeur du coefficient de similarité de
Sorensen est égale a 82, 35 % entre les oiseaux des deux habitats.Onconstate donc une

grande similarité entre layeuseraie et |a cédraie de Djebel Takoucht.

Cette état de fait qui est confirmé par le test statistique non-paramétriquel
deMann-Whitney. La forét de Djebel Takoucht subit des menaces qui peuvent influencer
I"habitat et la viabilité des espéces d'oiseaux forestiers. Trois types de menaces sont

identifiées ; le surpaturage, les feux de forét et les coupeillicites.

Mots clés: Djebel Takoucht, Oiseaux nicheurs, Cedraie, Y euseraie, Menaces



Résumé

Abstract

Contribution to the study of the structure and ecology of the birds of
djebel takoucht (BEJAIA)

The study of the breeding forest birds of Djebel Takoucht was carried out in two
different habitats; the cedar forest (Cedrusatlantica) and the oak forest (Quercus ilex). 30
readings are taken during the breeding period from March to June 2022 (15 IPA in the
Cédraie and 15 IPA in the Yeuseraie). During the spring period, 35 species of breeding
birds have been recorded.

The classification according to the nationa protection status indicates that the non-
protected species (27 species) are dominant compared to the protected species (8
species),the IUCN status shows that the species of minor concern represent all the bird
species of Djebel Takoucht. The method of specific abundance indices made it possible to
identify a total richness of 25 species for the cedar forest and 26 species for the oak forest.
For the average richness the highest value is recorded in the cedar forest of Mount
Takoucht (9.28 species). Regarding the abundance of forest birds, the most abundant
species in the cedar forest is the Coal Tit followed by the Chaffinch. Regarding the
Shannon-Weaver diversity index, the values seem close.

The highest diversity is obtained in the oak forest. The values of the evenness index
show that the bird populations are in balance with each other. The value of Sorensen's
similarity coefficient is equal to 82.35% between the birds of the two habitats. There is
therefore a great similarity between the oak forest and the cedar forest of Djebel Takoucht.

This state of affairsis confirmed by the non-parametric Mann-Whitney U statistical
test. The Djebel Takoucht forest is subject to threats that can influence the habitat and
viability of forest bird species. Three types of threats are identified; overgrazing, forest
firesand illegal logging.

Keywor ds.Djebel Takoucht, Breeding birds, Cedar forest, Y euse forest, Threats.
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