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Introduction

INTRODUCTION

Les ceréales constituent toujours, de loin, la ressource alimentaire la plus importante au
monde, a la fois pour la consommation humaine et pour I’alimentation du bétail (Feillet, 2000 ;
Djermoun, 2009). Elle occupe annuellement selon (Malki et Redjel, 2000) presque 50% en
moyenne de la superficie Céréaliere Agricole Utile (SAU) cette superficie emblavée est dominée
par le blé dur qui conserve la premiere place suivi de I’orge, le blé tendre et enfin ’avoine, le
Conseil International des Céréales (CIC) dévoile ses premieres estimations de production
mondiale de blé pour la campagne agricole 2023/24, elle serait de 788 Mt, apres un record évalué
a 796 Mt pour 2022/23 et une moyenne quinquennale de 768 Mt.

En Algérie, la production nationale des céréales est constituée essentiellement de blé et de
I’orge (Anonyme, 2018). Ces derniéres constituent I’alimentation de base de la population. Elles
couvrent environ 80% des terres cultivées, malheureusement la production reste faible et les
rendements oscillent aux grés des aléas climatiques (Benniou et al., 2018). Sur le marché
mondial, 1’Algérie demeure toujours parmi les grands importateurs de céréales du fait de la
faible capacité de la filiere nationale a satisfaire les besoins de consommation croissants de la
population. En effet, la production locale de céréales ne couvre qu’un peu plus de 30% des
besoins du pays (Ammar, 2015). La demande de blé est partiellement couverte par la production
nationale, qui varie selon les compagnes (principalement en fonction de la pluviométrie) entre
0,9 et 4,9 millions de tonnes. Le reste de la demande est satisfaite par les importations
(Bencharif et Rastoin, 2007).

L’Algérie se place en deuxiéme position mondiale, avec un volume d’achat de 1,28
million de tonnes en 2022/2023. Les prévisions du Conseil International des céréales (CIC)
indiquent une augmentation de 8%, avec des projections de 1,5 million de tonnes pour la
campagne en cours. La culture du blé est localisée essentiellement dans les régions semi-arides
des hauts plateaux et les plaines telliennes ainsi que les régions arides. Parmi elles, la région de
Bejaia, qui, selon la Direction des Services Agricole (DSA), la surface agricole semée en blé a
progresse de 266 hectares, soit un total de 5291 hectares dans cette région prédominée par la

culture arboricole. Pour rappel, le rendement des précedentes saisons, marquées par la
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sécheresse, ont abouti a la récolte d’environ 28 000 quintaux seulement contre une moyenne de

80 000 quintaux de bl¢ et d’orge moissonnés habituellement.

Cependant cette culture stratégique se trouve annuellement confrontée a plusieurs
contraintes qui causent des chutes du rendement, on cite les pratiques culturales inadéquates, les
aléas climatiques, l'utilisation de variétés sensibles, les ravageurs, la concurrence des mauvaises
herbes ainsi que les maladies cryptogamiques (Sayoud et Benbelkacem, 1996). Ce dernier

facteur constitue 1’objectif de notre travail.

Cette étude a été réalisée durant la campagne agricole 2023/2024 en collaboration avec la
Direction des Services Agricoles (DSA) dans le but d’inventorier les principales maladies
cryptogamiques du blé dur (Triticum durum Desf.) dans trois communes de la région de Béjaia, a
savoir El Kseur, Seddouk et Kherrata.

Le travail est structuré en trois chapitres, aprés I’introduction, le premier chapitre
présentera une partie bibliographique donnant des notions générales sur le blé dur, les maladies
dues aux champignons ainsi que les moyens de lutte, le second chapitre sera réservé a la partie
matériel et méthodes, et le dernier chapitre est consacré a l'interprétation des résultats obtenus.

Le mémoire se termine par une conclusion et des perspectives.
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Chapitre 1 Synthese bibliographique

Partie 1 : Le blé dur
1.1. Description botanique du blé dur

Le blé dur (Triticum turgidum ssp. durum) appelé ainsi en raison de la dureté de son grain
(Mackey, 1968). est une monocotylédone annuelle de la famille des Graminées ou Poaceées, de
la tribu des Triticées et du genre Triticum. Elle comprend 600 genres et plus de 5000 espéces.
C’est une espece tétraploide : 2n = 4x = 28 (Feillet, 2000).

Le centre d’origine géographique du blé dur est le Moyen-Orient, mais il est différencié
dans trois centres secondaires : I’ouest du bassin méditerranéen, le sud de la Russie et le Proche-
Orient (Ladraa, 2012).

Il est classé de la maniére suivante selon I'Angiosperm Phylogeny Group (Anonyme,

2009).

Regne Plantae
Sous-regne Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Classe Liliopsida
Sous-classe Commelinidae
Ordre Poales

Famille Poaceae

Sous-famille Pooideae

Tribu Triticeae
Genre Triticum
Espéce Triticum durum Desf.

Les especes du genre Triticum sont des plantes herbacées a feuilles alternes et a
croissance définie (Soltner, 1988).

L’appareil végétatif est a tallage faible, a chaume (talle) long et souple (Olmedo et al,
1995 ; Soltner, 2005). Le blé dur posséde une tige cylindrique, dressée, habituellement creuse et
subdivisée en entrenceuds (Clarke et al., 2002), les feuilles sont alternes est composées de quatre

parties : gaine, limbe a nervures paralleles, stipules et ligules (Soltner, 2005).
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L’inflorescence est un épi muni d’un rachis portant des épillets séparés par de courts
entrenceuds. Chaque épillet compte deux glumes (bractées) renfermant de deux a cinq fleurs
distiques sur une rachéole (Bozzini, 1988).

Le fruit est un caryopse nu ou fruit sec indéhiscent, de section triangulaire, tres riche en
albumen et de texture vitreuse (Soltner, 2005).

Le systeme racinaire comprend des racines séminales produites par la plantule durant la
levée, ainsi que des racines adventives qui se forment plus tard a partir des nceuds a la base de la
plante et constituent le systeme racinaire permanent (Clarke et al., 2002).

Le blé dur est bien adapté aux régions a climat relativement sec, ou il fait chaud le jour et
frais la nuit durant la période végétative, ce qui est typique des climats méditerranéens et
tempérés. Les semences peuvent lever a aussi peu que 2 °C, méme si la température optimale est
de 15 °C (Bozzini, 1988).

1.2. Cycle de développement
Le blé posséde un cycle biologique annuel, réparti en trois périodes successives (Figure 01)
(végetative, reproductrice et maturation) (Soltner, 1999).

1.2.1 La période végétative
Elle se caractérise par un développement strictement herbacé et s'étend du semis jusqu'a
la fin du tallage, elle est subdivisée en deux phases :
A. Phase germination-levée
La germination de la graine se caractérise par 1’émergence du coléorhize donnant
naissance a des racines séminales, la date de la levée est définie par I’apparition de la
premiere feuille qui traverse la coléoptile (gaine rigide et protectrice enveloppant la premiére
feuille). La leveée se fait des la sortie des feuilles a la surface du sol (Soltner, 2005).
B. Letallage
La production de talles commence a I’issue du développement de la troisieme feuille

(Moule, 1971).
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Figure 1. Cycle de développement du blé :
Cycle de développement du blé (A) et les périodes de développement (B).
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1.2.2. Période de reproduction
Elle comprend deux phases, la montaison-gonflement et I'épiaison-floraison.

A. Montaison-gonflement

La montaison débute a la fin du tallage, elle est caractérisée par l'allongement des entre-
nceuds et la différenciation des picces florales. A cette phase, un certain nombre de talles
herbacées commence a régresser alors que d'autres se trouvent couronnées par des épis. Pendant
cette phase de croissance active, les besoins en éléments nutritifs notamment en azote sont
accumulés (Belaid, 1987). La montaison s'achéve a la fin de I'émission de la derniére feuille et

des manifestations du gonflement qui provoquent les épis dans la gaine (Soltner, 1988).

B. Epiaison-floraison
Elle est marquée par la méiose pollinique et I'éclatement de la gaine avec I'émergence
de I'épi. Cette phase est atteinte lorsque 50 % des épis sont a moitié sortis de la gaine de la
derniére feuille (Gate, 1995).

1.2.3. Période de maturation
Elle comprend deux stades le grossissement et la maturation des grains.
A. Grossissement du grain
Cette phase marque la modification du fonctionnement de la plante qui sera orientée vers
le remplissage des grains a partir de la biomasse produite. A l'issue de cette phase, 40 a 50% des
réserves se sont accumulées dans le grain qui, bien gu'il ait atteint sa taille définie, se trouve

encore vert et mou, c'est le stade « laiteux » (Gate, 1995).

B. Maturation du grain
La phase de maturation succéde au stade « pateux » (45% d'humidité). Elle correspond a
la phase au cours de laquelle le grain va perdre progressivement son humidité en passant par
divers stades (Gate, 1995). Elle débute a la fin du palier hydrique marqué par la stabilisation de
la teneur en eau qu'il contient et passera progressivement aux stades « rayable a I'angle (20%

d'’humidité) puis « cassant sous la dent » (15 & 16% d'humidite).
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Partie 2 : Les maladies cryptogamiques du ble dur

Le blé dur peut étre attaqué par de nombreuses maladies a différents stades de son
développement. Ces attaques peuvent occasionner des pertes importantes lorsque les variétés
utilisées sont sensibles et les conditions de 1’environnement sont favorables a I’expression des
maladies, particulierement les maladies cryptogamiques qui causent plus de dégats (Aouali et
Douici-Khalfi, 2013).

Selon Aouali et Douici-Khalfi (2009), les maladies des céréales peuvent étre regroupées
selon les symptomes qu’elles induisent et les parties qu’elles affectent. De ce fait, on distingue
les maladies cryptogamiques, aussi appelée maladie fongique, sont des maladies causées par des
organismes microscopiques tels que des champignons parasitaires filamenteux, des oomycetes et
des bactéries, causant des symptdmes localisés sur feuillage, les maladies causant des pourritures
racinaires et les maladies causant des symptémes sur les épis.

2.1. Maladies sur feuillage
2.1.1. Les rouilles
» La rouille brune

Les symptdmes causés par Puccinia recondita se caractérisent par de petites pustules
circulaires ou ovales de couleur orange ou brune (urédospores), apparaissant sur la face
supérieure des feuilles (Figure 02.A) (Lamari et al., 1991 ; Sayoud et al., 1999 ; Ezzahiri,
2001). En fin de saison, ces pustules prennent une couleur noire (téleutospores) (Ezzahiri,
2001; Aouali et Douici-Khalfi, 2009).
» La rouille jaune

Les symptémes de Puccinia striiformis se traduisent par des pustules de forme globuleuse
et de couleur jaune ou orangée, disposées en stries le long des nervures des feuilles d’ou le nom
de I’espéce (Figure 02.B) . Elles peuvent aussi se développer sur la face inférieure des feuilles
sur les épis et les grains (Ezzahiri, 2001 ; Aouali et Douici-Khalfi, 2009; Jlibene, 2011).

» La rouille noire

Les symptdmes de Puccinia graminis se manifestent par des pustules plus longues que
celles de la rouille brune, elles sont de couleur rouge-brique a marron fonce (Figure 02.C). Elles
se développent sur les feuilles, les tiges et les épis (Ezzahiri, 2001; Aouali et Douici-Khalfi,
2009).
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2.1.2. Les septoriose
» La tache septorienne
La maladie est provoquée est par Septoria tritici, Les symptdmes commencent par de
petites taches de couleur brune rougeétre irréguliéres sur les feuilles inférieures et en particulier
sur celles en contact du sol. Les taches sont d’abord délimitées par les nervures pour ensuite
s’étendre longitudinalement de 5 & 15 mm et prendre une couleur grise claire (Figure 02.D)
(Ezzahiri, 2001 ; Michel, 2002 ; Aouali et Douici-Khalfi, 2009). Aprés 1’apparition des
nécroses sur le feuillage, de petites ponctuations noires (les pycnides) apparaissent dans les
taches (Zillinsky, 1983).
» Septoriose des feuilles et épis
Les symptomes de Septoria nodorum se manifestent sur le feuillage, les glumes, la gaine
des feuilles et les nceuds. Sur les feuilles, on peut observer des taches ovales ou lenticulaires
brunes, elles peuvent étre entourées d’une chlorose ou d’un jaunissement périphérique (Figure
02.E). Lorsqu’elles sont abondantes, elles se rejoignent et forment de grandes plages nécrotiques.
Les pycnides sont de couleur brune claire moins apparente que celles provoquées par la
septoriose des feuilles (Ezzahiri, 2001 ; Aouali et Douici-Khalfi, 2009).
2.1.3. Helminthosporiose
La tache helminthosporienne est une grave maladie foliaire du blé causée par le
champignon Pyrenophora tritici-repentis (Died) Drechs (Lamari et al., 1991, Sayoud et al.,
1999 ; Lamari et al., 2005) .Communément désignée par 1’appellation anglo-saxonne ‘Tan
Spot’, la maladie de la tache bronzée ou maladie de la tache jaune (Sayoud et al., 1999). Au
niveau des feuilles, on trouve des taches ocellées en forme d’ceil plutot ovoide, souvent entourées
d’un halo chlorotique jaune. Point noir au centre (c’est le point d’infection). Il est remplacé
progressivement par un point foncé puis un cercle brun et absence de pycnides (Figure 02. F)
(Masson, 2012).
2.1.4. Oidium
Cause par Erysiphe graminis f.sp.tritici, les signes initiaux sont des colonies duveteuses
de mycélium superficiel de couleur blanche ou gris clair sur la face supérieure des limbes des
feuilles, Le revétement prend, en vieillissant, une couleur plus foncée, jaune gris (Figure 02.G)
(Zillinsky, 1983).
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2.2. Maladies des pourritures racinaires

2.2.1. Le piétin-échaudage

Causé par Gaeumannomyces graminis var. tritici. C’est une affection des racines et de la
base des tiges. Bien que la contamination puisse se produire depuis le stade plantule, la maladie
n'est remarquée le plus souvent qu'apres I'épiaison. Le feuillage pélit, les épis blanchissent et
marissent prématurément. Les épis sont stériles ou comportent des grains ridés. Un feutrage
mycélien noiratre recouvre la tige sous la gaine la plus proche du sol. Les tiges sont affaiblies par
cette pourriture, ce qui entraine la verse (Figure 02.H) (Zillinsky, 1983).

2.2.2. Le piétin-verse

Les symptdmes causes par Pseudocercosporella herpotrichoides sont le brunissement de
la gaine, a la base de la tige et apparition de taches allongées, brunes en périphérie, des taches
noires, visibles sur la face interne de la gaine, ou sur la deuxiéme gaine (Zillinsky, 1983).
2.3. Maladies sur épi

2.3.1. Le charbon nu

Causé par Ustilago tritici. Les épis infectés noircissent, et apparaissent un peu plus vite
que les épis sains. Les enveloppes de la graine, ainsi que leur contenu sont remplacés par une
masse noiratre, constituée de spores du champignon (Figure 02.1) (Belaid, 1996 ; Ezzahiri,
2001; Aouali et Douici-Khalfi, 2009).

2.3.2. Les carie

Causée par le champignon Tilletia caries (Aouali et Douici-Khalfi, 2009). La maladie se
manifeste plus nettement apres I'épiaison. Les épis cariés ont une couleur vert bleuatre, et les
glumes s'écartent anormalement pour faire place aux grains cariés (Zillinsky, 1983).

2.3.3. La fusariose

La fusariose est une maladie qui peut toucher tous les organes de la plante (Figure 02.J).
Le terme fusariose regroupe trois types distincts de symptomes (Parry et al., 1995) Fusariose
des semences ou fonte des semis, qui provoque des pertes de levée,

- Fusariose du collet, entrainant la nécrose des tissus du collet,

- Fusariose de 1’épi nommée gale du blé.
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Figure 02 : Maladies cryptogamiques qui touchent le blé dur.
(Site web : (A/1) (B/2) (C/3) (D/4) (E/5) (F/6) (G/7) (H/8) (1/9) (J/10)).
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2.4. Les Moyens de lutte

Une protection réussie de la culture du blé se base sur I’utilisation de semences saines, un
sol propre, le choix de variétés résistantes et la protection chimique éventuelle aux stades
critiques de la plante. Ainsi, la lutte contre les principales maladies du blé se base sur la

combinaison de méthodes culturale, génétiques et chimiques (Tableau I) (Ezzahiri, 2001).

Tableau | : Les méthodes de lutte contre quelle que maladies cryptogamiques (Safer et
Rahmani, 2015).

Methodes de Agents pathogénes Maladies

Rotation culturale
Fertilisation azotée

équilibrée

Fusariumculmorum

Fusarium graminearum

Pourritures racinaires

Traitement de semence

Ustilla gonuda

Charbon nu(CN)

Tilletia caries Carie(CA)

rotation
traitement de semences Septori anodorum Septorioses
résistance variétale Septoria tritici

fongicides

Résistance variétale. Puccinia triticina

Fongicides Puccinias triiformis Rouille

2.4.1. Lutte chimique
La lutte chimique contre les maladies cryptogamiques du blé est largement répandue pour
limiter I'impact de ces agents pathogénes (Alem et Amrouche, 2016).

L'utilisation de fongicides doit étre raisonnée et basée sur des recommandations spécifiques
en termes de periode d'application, de dose a utiliser, de fréquence des traitements et du choix du
produit en fonction du spectre d'action et de I'efficacité contre les agents pathogénes ciblés
(Mahdjoub et Magherbi, 2018).

Leur efficacité est conditionnée par le stade physiologique de la plante lors de I'application,

et une présence précoce en surface est cruciale pour garantir une protection préventive contre les

11
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infections (Nasraoui, 2008). Cependant, méme si elle est efficace, la lutte chimique a des
inconvénients majeurs. Parmi eux, le risque de I'apparition de souches résistantes aux fongicides,
ce qui pourrait compromettre I'efficacité a long terme de cette méthode de lutte (Hamel, 2016).
2.4.2. Lutte physique
Solon Vincent et al., (2000), C’est une méthode de lutte qui repose sur l'utilisation de
techniques physiques pour limiter les parties de la plante infectée par la propagation des agents
pathogenes qui sont responsable de plusieurs maladies fongiques, parmi elles la désinfection des
outils agricoles I’élimination des sources d'inoculum des agents pathogenes, destruction par le
feu des débris végétaux infectés, I'enfouissement des résidus de culture contaminés dans le sol et
I'élimination des plantes malades (Seguin, 1995).
2.4.3. Lutte culturale
La lutte culturale est une composante essentielle d'une approche intégrée de protection des
cultures, combinant différentes méthodes de lutte pour assurer une gestion efficace des maladies
fongiques du blé tout en minimisant l'utilisation de produits chimiques (Hamlaoui et Benamer,
2018, Alem et Amrouche, 2016). Elle consiste & :
- Eviter les semis précoces et trop denses pour réduire la densité d'inoculum primaire dans le sol ;
- Utiliser des semences saines pour limiter I'introduction de pathogénes (Réprimer les mauvaises
herbes qui peuvent servir de réservoirs de maladies ;
- Appliquer une fertilisation azotée équilibrée pour renforcer la santé des plantes et réduire les
attaques de maladies foliaires ;
- Pratiquer une rotation des cultures en évitant de semer du blé apres une culture de céréales pour
réduire la densité d'inoculum.
2.4.4. Lutte biologique
La lutte biologique repose sur I'utilisation d'organismes vivants ou de produits dérivés de
ceux-ci pour contrdler les agents pathogénes responsables des maladies fongiques. Qui vise a
réduire l'utilisation de pesticides tout en préservant la santé des cultures et de I'environnement
(Hamlaoui et Benamer, 2018). Parmi les organismes bénefiques les plus utilisés nous citons :
des bactéries (comme Bacillus et Pseudomonas), Parmi les champignons antagonistes les plus
utilisés, nous citons les genres, Trichoderma, pythium, Aspergillus...etc), ou d'autres organismes
comme des prédateurs naturels pour contréler les agents pathogénes responsables des maladies
du blé (Benmehidi et Boukaabache, 2018).

12
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2.4.5. Lutte genetique

C’est la méthode de lutte la plus pratique et économique est la résistance variétale. En
effet, la résistance variétale est considérée comme la solution idéale car elle dispense I'agriculteur
des codts liés a d'autres méthodes de lutte tout en préservant 1I’environnement (Rapilly, 1991).
L'utilisation de cultivars résistants permet de réduire la conservation des pathogénes dans les
chaumes, contribuant ainsi a la protection des cultures contre les maladies (Krupinsky, 1999).

Les programmes de sélection variétale visant a développer des variétés de blé résistantes
sont en constante évolution pour faire face a I'émergence de nouveaux agents pathogenes et de
souches virulentes, et l'utilisation de c’est variétés résistantes, la lutte genétique permet de
réduire la dépendance aux pesticides chimiques pour controler les maladies du blé. Cela
contribue & une agriculture plus durable en limitant I'impact environnemental des traitements
phytosanitaires (Krupinsky, 1999).
La lutte intégrée associe divers moyens de lutte, la rotation des cultures, la culture intercalaire,

I'emploi de variétés résistantes.
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Chapitre 2 Matériel et méthode

Ce chapitre décrit la démarche adoptée pour la réalisation de ce travail fondée sur les

techniques et méthodes employées pour identifier les maladies cryptogamiques du blé dur.

1. Matériel de terrain

Durant nos investigations sur terrain, nous étions munis d’un téléphone portable pour noter
les coordonnés géographiques (longitude, latitude) et 1’altitude a I’aide de 1’application Google
Maps, un questionnaire a été établi pour chaque exploitation agricole pour connaitre 1’itinéraire
technique de chaque exploitation, des photos ont été prises des stations étudiées ainsi que des
maladies et ravageurs rencontrées, d’un bloc note et d’un crayon pour noter toutes information
nécessaire, des sacs en papier pour récolter les échantillons malades et un quadrant d’un métre

carré en bois pour la méthode d’échantillonnage.

2. Description des stations étudiées

Le choix des parcelles a été effectué par Madame Djouadi (inspectrice phytosanitaire a la
Direction des Services Agricole DSA de Bejaia). Les prospections ont été effectuées durant les
mois de Mars, Avril et Mai 2024 sur 4 exploitations agricoles, englobant 3 communes de la
wilaya de Bejaia, Seddouk, Kherrata et EI Kseur (Figure 03).
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Figure 03 : Lolisaton géraphique des siteprospctés dans la Wilayae Bejaia par le
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logiciel Google Earth Pro.
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2.1. La région de Seddouk

La parcelle se trouve dans la commune de Seddouk (Figure 04 A), située a 57 km de la wilaya
de Béjaia, dotée d’une superficie 11 ha. Les coordonnées géographique sont: latitude
4°36°52.2792” E et longitude 36°31°0.0732” N et une altitude de 350 m.

2.2. La région de Kherrata
La parcelle se trouve dans la commune de Kherrata (Figure 04 B), a 59 km de la wilaya de
Bejaia, avec une superficie 40 ha, de coordonnés géographiques: 5°14°28,2769” E et

36°28°1.47” N et une altitude de 494 m, la parcelle se trouve a coté du barrage de Kherrata.

2.3. La région d’El kseur

La commune d'EIl kseur est située a 29km de la wilaya Bejaia, dans cette région nous avons
prospecté deux parcelles : la premiére 4 ha (Figure 04 C), se situe sur la route nationale N°12
avec les coordonnées géographiques 36°40° 28,91”N et 4°52°23,68”E et une altitude de 40,33m,
la deuxieme 5 ha (Figure 03. D), avec 36°40°42” N et 4°52°21” E, et une altitude de 78,90 m.

Figure 04 : Les quatre Parcelles prospectées (A : Seddouk, B : Kherrata, C : El kseur 1 et 2 : D).
(Originale 2024)
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3. Conditions climatiques

Les données climatiques ont été prises du site infoclimat.fr.

» Précipitations

Le cumul pluviométrique relevé au cours de la campagne 2023-2024 est de 565.6 mm. Les
précipitations moyennes mensuelles ont atteints 171,0 mm au mois de Décembre et 144,6 mm au

mois de Février (Tableau I1).

Tableau I1: Précipitations mensuelles enregistrées durant la campagne agricole 2023-2024.

Mois Octobre | Novembre | Décembre | Janvier | Février | Mars | Avril | Mai

Précipitations
moyennes 0.2 118.0 171.0 46.4 1446 |25.8 |46.0 |13.6
mensuelles

(mm)

https://www.infoclimat.fr/climatologie/globale/bejaia/60402.html
» Températures

La température moyenne enregistrée durant la campagne agricole 2023-2024 est 17,07°C, le

mois d’Octobre est considéré comme étant le mois le plus chaud avec 23.1 C° (Tableau I11).

Tableau 11l : Températures mensuelles enregistrées durant la campagne agricole 2023-

2024.

Mois Octobre | Novembre | Décembre | Janvier | Février | Mars | Avril | Mai

Températures
moyennes 23.1 18.3 14.3 14.2 14.5 16.0 [ 17.0 |19.2

mensuelles

()

https://www.infoclimat.fr/climatologie/globale/bejaia/60402.html
La campagne s’est surtout caractérisée par un hiver relativement sec et un printemps

doux et humide.
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4. Méthodes utilisés
Notre travail est composé de deux parties :
4.1. Méthodes utilisés sur terrain
Ces sorties ont été réalisées avec la collaboration de la DSA de Bejaia, le

subdivisionnaire de la Subdivision Agricole de Seddouk, le subdivisionnaire de la Subdivision
Agricole de Kherrata et de Monsieur Amzal et Monsieur Ayad d’El kseur ainsi que les
agriculteurs de chaque exploitation.

- La collecte des données a éte réalisee du 25 Février au 08 Mai 2024 correspondant aux

stades végétatifs, tallage, montaison et épiaison du blé dur (Tableau 1V).

Tableau 1V: Les Parcelles visitées

Date Région Varieté Stade phrénologique
21/04/2024 Seddouk Simeto Epiaison
19/05/2024 Oued El bared Maturation
07/05/2024 Kherrata Simeto Epiaison
22/05/2023 Oued El bared Maturation
25/02/2024 El kseur (Station 1 et 2) | Simeto Tallage

06 et 11/03/2024 Montaison
15/04/2024 Epiaison
13/05/2024 Maturation

- Le questionnaire est destiné a I’exploitant agricole et porte sur des données précises de

I'exploitation (Annexe 01).

Nous avons appliqué un échantillonnage aléatoire en X a 1’aide d’un carré en bois d’un
métre carré (Figure 05 A et B), nous avons pris en compte la présence/absence de chaque

maladie (Annexe 02), pour calculer la fréquence de cette derniére, avec la formule suivante :

F=N/Q x 100
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Ou:

F : Fréquence (%)

N : Nombre de quadra ou la maladie est présente
Q : Nombre de quadras employé

Figure 05 : La méthode d’échantillonnage en X (A), B : le quadra. Original (2024)

Des échantillons de feuilles, de tiges et d’épis présentant des symptomes de maladies ont
été collectés et placés dans des sachets en papier étiquetés avec toutes les informations
nécessaires, telles que la date, le nom de la station, la variété, avant d'étre transportés au

laboratoire.

4.2. Analyse au laboratoire
Les échantillons récoltés ont été analysés aux laboratoires N° 2 et 3 du bloc 9 de la faculté
des Sciences de la Nature et de la Vie de I’Université Abderrahmane Mira de Bejaia pour une
identification précise des pathogénes.
Les méthodes utilisées sont des techniques conventionnelles adoptées par la Station
Régionale de la protection des végétaux (SRPV) de Draa Ben Khedda de Tizi-Ouzou.
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4.2.1. Préparation du milieu de culture
Le milieu de culture le plus communément utilisé pour les champignons est le PDA (Potato
Dextrose Agar.
Protocole :
e Peler, laver et couper en tranches minces 200g de pommes de terre, cuire dans 800 ml
d’eau distillée dans un bécher pendant 30 min, puis filtrer sur une compresse de gaze

stérile pour obtenir I’extrait de pomme de terre (Figure 06 ).

Figure 06 : Préparation de 1’extrait de pomme de terre (Original, 2024)

e Me¢langer 20g de glucose avec 20 g d’agar dans 200 ml d’eau distillée, mettre en agitation

puis ajouter I’extrait de la pomme de terre et ajuster avec 1’eau distillée jusqu'a 1000 ml,

sous agitation jusqu'a la dissolution compléte du glucose et de I’agar (Figure 07).

Figure 07 : Préparation du glucose (A) et de I’agar (B), (C) le mélange de A et B
(Original, 2024)
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e Aprés ajustement du pH (Figure 08 A), répartir le milieu de culture dans des flacons en
verre, et les autoclaver a la température de 120°C pendant 20 min (Figure 08 B).

e Le milieu de culture est versé aprées refroidissement dans des boites de Pétri stériles de 90
mm de diamétre (Figure 08 C).

Figure 08 : Ajustement du pH du milieu PDA (A) et sa mise dans des flacons (B)
(Original, 2024)

4.2.2. Désinfection et isolement des pathogénes

Les échantillons des blés durs collectés et présentant divers symptdmes de maladies sur
feuille, tiges et épis ont été découpés séparément en petits fragments de 2 a 5 mm
Aprés désinfection des fragments avec 1’hypochlorite de sodium a 2 % pendant 2 min afin
d’¢éliminer la flore saprophyte (Figure 09 A), trois lavages successifs ont été réalisés dans trois
bains d’eau distillée stérile pendant Smn chacun pour éliminer toute trace d’hypochlorite de
sodium (Figure 09 B). Ensuite les fragments ont été séchés a 1’aide du papier absorbant stérile
(Figure 09 C), puis déposés dans des boites de Pétri contenant le milieu PDA, a raison de 4
fragment par boite et 3 répétitions, les boites ont été scellées par du parafilm (Figure 09 D), et
mises a incuber sous une température de 25°C pendant 5 a 7 jours (Figure 09 E).

Toutes ces étapes se sont déroulées dans des conditions d’asepsie, devant deux becs

bensun afin d’éviter toute contamination.
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Figure 09: Stérilisation et isolement sur milieu de culture (Original, 2024)

o Pour T’isolement de la Septoriose et de I’helminthosporiose, nous avons utilisé la
technique de la chambre humide. Les organes infectés sont lavés, désinfectées et séchées
comme décrit précédemment. lls sont ensuite incubés dans des boites de Pétri stériles de
90 mm contenant une compresse de gaze stérile et humidifiée puis incuber a 1’étuve a

25°C a pendant 24 h a 48 h pour favoriser la fructification du champignon (Figure 10).
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Figure 10 : La technique de la chambre humide (Originale, 2024)

4.2.3. Purification des champignons

La purification a été réalisée par transfert du mycélium des colonies développées sur de
nouvelles boites contenant le milieu PDA (Figure 11) (Chaque colonie repiquée dans une boite)
a raison de trois répétitions. Les boites sont incubées a une température de 25°C pendant 5 a 7
jours.

22



Chapitre 2 Materiel et méthodes

Figure 11 : Repiquage sur milieu PDA (Original, 2024)

5. Identification des champignons
5.1. Etude des caracteres macroscopiques
L’observation des critéres macroscopiques est basée sur plusieurs aspects distinctifs a 1’ceil
nu (et a la loupe binoculaire) : L’aspect et le relief des colonies, La couleur des colonies ainsi que
de son revers, les structures de fructification (Fares et Bouchaib, 2017). Le contour de la colonie
et la vitesse de croissance apicale sont aussi des éléments trés importants d’identification.

(Ferradji et Saada, 2018).

5.2. Identification microscopique

Cette ¢étude nécessite un microscope binoculaire. L’observation microscopique implique
généralement la préparation d’un étalement entre lame et lamelle ou entre lame et scotche avant
I’examen microscopique.
Cette préparation peut étre examinée soit a 1’état frais, soit apres fixation et coloration au bleu de
coton.

En regle genérale, un grossissement a I'objectif X40 est suffisant pour mettre en évidence

la plupart des éléments importants (Ferradji et Saada, 2018).
L’observation microscopique permet de repéré le mycélium (absence ou présence de closions,
couleur de ramifications.), et des spores (forme, couleurs, chaines,...etc.) (Botton et al., 1990,
Chabasse et al., 2005).
Certains champignons comme L’oidium et les rouilles s’identifient facilement, du fait qu’ils

forment des pustules caractéristiques.
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Chapitre 3 Résultats et Discussion

1. Résultats

1.1 Résultats des prospections

a. Analyse climatique de la campagne 2023/2024
» Température

En analysant les données climatiques de la région de Bejaia durant notre période de suivi
(Octobre 2023-Mai 2024) (Figure 12), il ressort que la température moyenne est de 17,07°C, les
mois les plus froids étaient Décembre, Janvier et Février avec respectivement (14,3 ; 14,2 ;
14,5°C) alors que le mois le plus chaud était le mois d’Octobre 2023 (23,1°C), cette variation de
température coincide avec la phase de tallage du blé.

Par comparaison a la campagne écoulée (2022-2023), on remarque que les températures

sont pratiqguement semblables mais une augmentation de 0,55°C de la température moyenne.
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Figure 12: Les températures moyennes mensuelles enregistrées durant la compagne
agricole 2023-2024.
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Résultats et Discussion

» Pluviométrie

La répartition pluviométrique au cours de cette campagne présente une grande

variabilité mensuelle (Figure 13 ). Les cumuls des précipitations enregistrées entre les mois

de Octobre 2023 & Mai 2024, étaient de 565,6 mm . On remarque que la période la plus

pluvieuse s’étale a partir du mois de Novembre jusqu’au mois de Février avec un cumul de

480 mm. Les moyennes des précipitations augmentent durant cette période contrairement aux

moyennes enregistrées pendant la compagne précédante (462,4 mm), soit une augmantation

de 103,2 mm. Les pluies atteignent leur maximum pendant le mois de Mai avec 139.2 mm et

leur minimum au cours du mois de Décembre avec 11.8 mm.
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Figure 13: Les précipitations moyennes mensuelles enregistrées durant la compagne

agricole 2023-2024.

La variation de la température et la pluviométrie durant le cycle cultural est résumée dans les

diagrammes ci-dessous (Figure 14). La campagne est caractérisée par un hiver relativement sec

et chaud et un printemps doux et humide.
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Figure 14 : Diagramme ombrothermique de la compagne agricole (2023-2024) enregistré

a Béjaia
b. Dépistage aux champs

Nos prospéctions des parcelles de blé dur du mois de Février au mois de Mai nous ont
permis de recensser six maladies cryptogamiques. Leurs fréquence sont classées par ordre de
prédominance: la Septoriose, I’Oidium , La Fusariose , I’Helminthosporiose, la Rouille brune et

les Taches auréolées (Annexe 02).

La figure nous indique que quelque soit la station la septoriose prédomine avec une
fréquence de 100% a El Kseur et Seddouk et 80% a Kherrata., suivi par I’Oidium (100% a El
Kseur, 80% a Kherrata ; 60% a Seddouk).la Fusariose (100% a El Kseur 2 et Kherrata ; 60% a
El Kseur let Seddouk), I’Hélminthosporiose (100% a Kherrata ; 80% a Seddouk et El Kseur 2 ;
40% a El Kseur 1), la Rouille brune (100% a El Kseur 1 ; 80% a El Kseur 2 ; 40% a Kherrata ;
20% a Seddouk) et les taches auréolées avec des fréquences les plus faibles (40% a Kherrata ;
20% & El Kseur et 0% a Seddouk).
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Figure 15 : La fréquence des maladies cryptogamiques dans les 4 stations d’étude.

Lors de nos échantillonnages sur le terrain nous avons également recensé quelques

ravageurs (Le puceron vert des graminées (Schizaphis graminis) est un vecteur de virus et cause

des dégats par ses pigdres (Figure 16. A) ; ’escargot (Figure 16. B) ; le criocere, (Figurel6. C)

le puceron noir (Figure 16. D) et le ver (Figure 16. E).
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Figure 16 : Insectes présents dans les différentes parcelles (Original, 2024)

1.2. Résultat de I’analyse du laboratoire

Dans la présente recherche, nous avons répondu a 1’objectif qui se résume a 1’étude des
maladies cryptogamiques du blé. Cette partie consiste a réaliser des identifications et

observations macroscopique et microscopique de I’ensemble des maladies étudiées.

Les observations sont basées sur les différents symptémes morphologiques qui se situent sur
I’organe affecté par 1’agent pathogéne. Pour cela, plusieurs essais ont été effectués, avec
observation des colonies développées sur les milieux de culture, pour examiner 1’ensemble des

caracteres morphologiques selon 1’aspect des colonies.

Les maladies fongiques observées et identifiées au laboratoire sont les suivantes :
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1.2.1. La septoriose

Les premiers symptomes se manifestent par 1’apparition de petites taches ovales, chlorotiques
irréguliéres, de couleur jaune (Figure 17), qui virent par la suite au brun nécrotique. Elles sont
plus au moins allongées a linéaires et paralléles aux niveaux des nervures. Par la suite, des

ponctuations noires se forment dans ces zones nécrosées. Il s’agit de pycnides.

Figure 17: Septoriose sur une feuille (Originale, 2024)

Vue les contaminations, nous n’avons pas pu observer les conidies de Septoria tritici

Figure 18 : Feuille du blé dur contaminée, mycelium et exsudats bactérien (Original, 2024)
1.2.2. L’oidium

Nous avons récolté un ler échantillon d'oidium le 18/04/2024, dans une parcelle de blé
dur de variétés Sémito, le 2°™ et le 3°™ ont été récoltés le 21/04/2024 et le 07/05/2024, dans une
parcelle de blé dur de la variété Oued el bared, la maladie se manifeste par un revétement blanc
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poudreux sur les feuilles et les tiges, qui évolue en des taches blanches cotonneuse d’aspect gris
blanc(Fig. 19).

Figure 19: L’Oidium sur la feuille du blé dur observé sous une loupe binoculaire (Gx2)
(Original, 2024).

L’observation microscopique a montré un certain nombre de conidiophores qui
produisent des conidies ovoides, hyalines, unicellulaires en chaines. Ils se composent d’une série
de conidies a échéance progressive. La plus ancienne a la pointe gonflée et bien différenciée se
détachent successivement, par contre la conidie la plus jeune, a peine différenciée, est située

juste en dessous du conidiophore (Figure 20 ).

Figure 20 : Les conidies et les conidiophores Erysiphe graminis de 1’oidium (Gx40)
(Original 2024)
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1.2.3. La rouille brune

Récolté le 21/04/2024 et le 07/05/2024, sur une parcelle de blé dur de variété Oued el bared, un
échantillon de rouille brune. Sur la surface des feuilles examinées, nous avons observé des

pustules de forme circulaire ou ovale de couleur brune (Figure 21).

Figure 21: Rouille brune Puccinia recondita sur une feuille observé sous une loupe binoculaire
(Gx2) (Original, 2024).

L’observation microscopique nous a permis de voir des structures appelées teleutospores de

couleur brune (Figure 22).

Figure 22: Teleutospore de Puccinia recondita (Gx40) (Original, 2024)
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1.2.4. L’helmenthosporiose

Au niveau des feuilles, on a observe des taches a une forme plutét ovoide, souvent entourées

d’un halo chlorotique jaune, puis un cercle brun et un Point noir au centre (Figure 23)

Figure 23 :Helminthosporiose sur une feuille (Originale, 2024)

Tableau 05: Identification macroscopique des isolats d’helminthosporiose.

Colonies | Isolats Description macroscopique

A Les colonies présentent une texture duveteuse et
. cotonneuse, avec un relief surélevé. Elles sont blanches
avec des taches vertes sur le recto de la boite Pétri, et
cette teinte vert évolue vers le noir sur le verso. Elles

sont opaques, séches avec une croissance modérée.

Les colonies présentent une texture cotonneuse, avec un
relief surélevée. Elles sont de couleur rose avec des
bordure orange. Ces colonies sont opaques, ont une

consistance seche et une croissance modérée.
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L’observation microscopique a permis de voir des conidies multicellulaires (6), lisses, de

couleur pale a foncée, cylindriques (Figure 24).

Figure 24: Observation microscopique d’une conidie de Helminthosporium tritici-repentis
(Gx100).

1.2.5. La fusariose

L’observation macroscopique nous a permis de voir des colonies présentant une texture
cotonneuses, avec un relief soulevée. Elles sont translucides et seches de couleur rose et une

croissance modérée sur les échantillons prélevée au niveau de la tige (Figure 25 A).
Des colonies duveteuses avec une texture cotonneuse au niveau des échantillons prélevée

sur I’épi (Figure 25 B), et un relief surélevee, elles sont opaques et séche de couleur blanc avec

un peu du vert sur le recto, et vert sur le verso. Ses colonies sont d’une croissance modérée.
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Figure 25 : Aspect des colonies de la fusariose sur milieu PDA (Original, 2024)

A : colonies de fusariose de tige. B : colonies de fusariose d’épi.

L’observation microscopique, permis de voir des macroconidies en forme de croissant avec des

extrémités bien courbées a 6 cloisons (Figure 26A et B).

Figure 26: Observation microscopique de Fusarium sp. (Gx40) (Original, 2024)

1.2.6. Piétin échaudage

Nous avons récolté des échantillons de piétin échaudage le 21/04/2024, sur une parcelle
de blé dur de variété Oued el bared. Sur le milieu de culture PDA, le champignon se propage

avec une croissance longue, et on observe deux colonies, une présente une texture glabre et relief
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surélevée. Elles sont translucides, avec une couleur blanche sur le recto de la boite de Pétri
évoluant vers le vert puis le noir sur le verso de la boit Pétri. Une autre colonie affiche un teint

jaune, avec une grande partie crémeuse (Figure 27)

Figure 27: Aspect des colonies du piétin échaudage sur milieu PDA (Original, 2024)

L’observation microscopique a confirmé la présence d’un champignon du genre
Epicoccum nigrum, (Figure 28A) et aussi des champignons saprophytes de 1’épi du enre

Alternaria (Figure 28B)

Figure 28: Observation microscopique de epicoccum nigrum(A) et champignons
Saprophytique (B) (Original, 2024)
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Au cours de nos observations, d’autres champignons ont été observés, des especes du genre
Alternaria (Figure 29 A), Aspargillus niger (Figure 29 B) et Aschochyta graminicola (Figure

29 C) et d’autres non identifiés.

Figure 29: Observation microscopique d’Alternaria sp. (A), Aspergillus niger (B), Aschochyta
graminicola (C) (Originale, 2024)
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2. Discussion

Les résultats obtenus durant cette période concernant le diagnostic des maladies
fongiques du blé dur (Triticum durum Desf.) dans les trois communes de la région de Bejaia
sont étroitement liés aux conditions climatiques de la campagne. Les pluies abondantes qui ont
caractérisées le mois de Février (144.6 mm), combinées avec une élévation progressive des
températures durant les mois de Mars et d’Avril (16°C et 17°C) ont été favorables au
déclenchement des maladies durant ce mois. Les conditions favorables pour I’infection et le
développement des maladies cryptogamiques sont : une température entre 16°C et 22°C,
I’humidité supéricure a 80% et le taux de précipitation doit étre €levé, chose confirmé par
(Sayoud et al., 1999 ; Ezzahiri, 2001 ; Aouali et Douici, 2009). ou ils affirment que le blé peut
étre attaqué par de nombreuses maladies a différents stades de son développement et que ces
attaques peuvent occasionner des pertes importantes lorsque les variétés sont sensibles et les

conditions de I’environnement sont favorables a I’expansion des maladies.

Des études couvrant un large éventail de régions et de cultures dans le monde montrent
que les impacts négatifs des conditions climatiques sur les rendements des cultures ont été plus

fréquents que les impacts positifs (Moore et Lobell, 2015).

Les résultats obtenus montrent la présence des maladies fongiques avec une fréquence
hétérogene. Nous avons noté que la séptoriose est la maladie la plus dominante durant cette
compagne et également la premiére maladie fongique apparue pendant nos prospections, la
septoriose était présente presque a 100 % dans les parcelle, suivie de l'oidium a 85 %, la
fusariose a 80 %,la rouille brune et I'helminthosporiose ont montré une prévalence de 60 % et 75
% respectivement. En revanche, les dégats causés par les taches auréolées étaient moins séveres,

présentent a seulement 20 %.
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Ces résultats sont en accord avec les résultats de (Chelahi et Boumezbar, 2021) sur des
champs inspectés a travers douze wilayat d’Algérie ou I’incidence de la Septoriose était de
100%, soit tous les champs visités ont montré la présence de cette maladie. Ainsi que les travaux
de, (Sayoud et al., 1999, Benmehidi et Boukaabache, 2018, Bouacem et Hamdane, 2022).
Contrairement aux travaux de (Zahri et al., 2014), dont la situation a été caractérisée par la
prédominance de la rouille brune, la tache bronzée, et les septoriose, I’oidium a été moins

important.

En plus des maladies fongiques recensées, les ravageurs causent également des dégats sur
la culture du blé dans les 4 stations étudiées, a El Kseur et Seddouk, la présence du puceron vert,
vecteur de maladies virales, des crioceres et d'escargots qui causent des dégats sur les feuilles
ainsi que le ver fil qui suce la séve et fragilise les plants de blé, et une forte présence des

pucerons noirs a Kherrata.

Au cours de notre étude, nous avons notée une présence importante d'adventices
monocotylédones et dicotylédones dans les quatre parcelles visitées, probablement due a
I'utilisation tardive de désherbants.Selon Freid et al., (2008), la présence des mauvaises herbes
est liée a la fois a I'environnement écologique (sol, climat) et a I'environnement agronomique

(pratiques culturales).
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CONCLUSION

Le blé peut étre attaqué par de nombreuses maladies a différents stades de culture. Ces
attaques peuvent occasionner des pertes importantes de rendement lorsque la variété utilisée est

sensible et les conditions climatiques sont favorables.

Cette étude nous a permis d’identifier quelques maladies cryptogamiques de la variété
Semito, les résultats de la prospection au niveau de quatre exploitations agricoles, durant la
campagne agricole 2023/2024, dans la wilaya de Béjaia a permis d’identifier 6 maladies
fongiques notées par ordre de prédominance: la Septoriose, 1’oidium, la fusariose,

I’helminthosporiose, la rouille brune et les tdches auréolées.

D’aprés les résultats obtenus suite aux sorties sur terrain 1’apparition et le développement
des maladies sur champ sont en rapport tres étroit des conditions climatiques notamment la
température, la pluviométrie et I’humidité. Vu les conditions climatiques favorables de I’année,

le taux des maladies fongiques retrouveées est important durant la compagne agricole 2023/2024.

Avant I’installation de la culture il est nécessaire de bien respecter 1’itinéraire technique :
le travail du sol avant le semis, I’élimination des résidus des cultures ainsi que les mauvaises
herbes, respecter la date et la densité de semis, utilisée des semences traitées et des variétés
résistantes ou faiblement sensibles, la rotation. Il est nécessaire aussi de respecter le protocole de
lutte pour lutter contre les maladies fongiques (combiner le chimique et le mécanique). Sans
oublier d’utiliser le bon fongicide au bon moment. Par ailleurs, la reconnaissance des symptomes
et de I’agent pathogéne est indispensable pour adopter les mesures appropriées en cas

d’infestation.

En perspectives, il serait intéressant de poursuivre ce travail durant plusieurs campagnes
agricoles et d’¢largir cette prospection sur I’ensemble des zones a vocation céréaliére de la
wilaya de Bejaia (différents étages bioclimatiques), afin d’établir une cartographie de la
distribution spatiale des maladies cryptogamiques du blé et d’évaluer leurs fréquences et
séverités. De plus, procéder par des techniques de biologie moléculaire, pour la caractérisation et

I’identification des souches fongiques responsables des maladies du blé en Algérie.
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Annexe 01

Le questionnaire 01 :

Destiné a I’exploitant agricole de la station Elkseur 01 qui est porte sur des données précises sur

leur exploitation.
La date : 25/02/2024

1. Données de I’exploitation :

1.1. Localisation de 1’exploitation : BEJAIA

Commune : Elkseur

1.2. Coordonnées GPS :
Altitude : 40.33 m
Longitude : 36°40°28,91’N
Latitude : 4°,52°23,68”’E
1.2. Identification de I’exploitant :
Nom et prénom : Amzal Mouhend Ourabah
Age : 40/55 ans
I.4. Formation agricole : Aucune formation
1.5. Statut juridique de 1’exploitation : Personnelle (privée)
1.6. Vocation de I’exploitation : Céréales

2. Données sur la conduite

2.1. La semence :
Origine de la semence : UCA (Union des Coopératives Agricoles)
La variété : Simeto
La superficie semée : 4 ha
La date de semis : 02/12/2023
La densité de levée : 160 kg /ha
Le précedent cultural : Céréale
2.2. Type du Sol : Argileux limoneux
2.3. Travail de sol :
Date de labour : Début novembre

Profondeur du Labour : 30/40 cm
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Outils de labour : La charrue a socs

3. la fertilisation :

3.1. Type d’engrais utilisé : Engrais complet beaucoup plus phosphorée
3.2. Nombre d’unités/hectare : 2 kg/ha
3.3. Fertilisation azotée : oui
3.4. Si oui, quel est le type d’engrais : Phosphate au semis / couverture azotée
3.5. Mode d’apport : Apport fractionné
4. Irrigation :
4.1. Type d’irrigation : Irrigation d’appoint
4.2. Mode d’irrigation : Aspersion
4.3. Disponibilité hydrique : Eau de forage et la pluie
5. Désherbage
5.1. Presence des adventices dans le champ : Oui

5.2. Quelle type d’adventices : Dicotylédones

5.3. Utilisation de désherbage chimique : Oui
5.4. Si oui, quel est le désherbant : Cossack
Date : 12/03/2024
Unité : 1 L/ha

6. Observation des maladies

6.1. Stade de la culture : Montaison, Epiaison et Maturation

6.2. Maladies fongiques : Septoriose, Helminthosporiose, Tache Auréolée, La Rouille brune,

oidium, fusariose
La présence des insectes : escargot ; coccinelle

7. Moyens de lutte utilisés :

La lutte chimique
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Le questionnaire 02 :

Destiné a I’exploitant agricole de la station Elkseur 02 qui est porte sur des données précises sur
leur exploitation.
La date : 25/02/2024

1. Données de I’exploitation :

1.1. Localisation de 1’exploitation : BEJAIA
Commune : Elkseur
1.2. Coordonnées GPS :
Altitude : 78.90 m 36°40°42” N
Longitude : 36°40°42°°N
Latitude : 4°,52°21” E
1.3. Identification de I’exploitant :
Nom et prénom : Ayade Sofiane
Age : 40/55 ans
1.4. Formation agricole : Aucune formation
1.5. Statut juridique de 1’exploitation : Personnelle (privée)
1.6. Vocation de I’exploitation : Céréales

2. Données sur la conduite

2.1. La semence :
Origine de la semence : COR R1 (importation)
La variété : COR (I’ordinaire a la consommation)
La superficie semée : 5 ha
La date de semis : 05/12/2023
La densité de levée : 1.80 kg/ha
Le précédent cultural : Céréale (blé/blé)
2.2. Type du Sol : Argileux limoneux
2.3. Travail de sol : Pas de labour c’est un travail superficiel
Date : Le début novembre

3. la fertilisation :

3.1. Type d’engrais utilisé : Profert
3.2. Nombre d’unités/hectare : 8 ka /5ha
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3.3. Fertilisation azotée : Oui

3.4. Si oui, quel est le type d’engrais : Profére (engrais de fond 24/02) pendant la pluie
3.5. Mode d’apport : Un seul apport

4. lrrigation :

4.1. Type d’irrigation : Aucune irrigation
4.2. Mode d’irrigation : Pas d’irrigation
4.3. Disponibilité hydrique : La pluie

5. Désherbage :

5.1. Présence des adventices dans le champ : Oui
5.2. Quelle type d’adventices : La présence des Monocotylédones et beaucoup plus de
Dicotylédones
5.3. Utilisation de désherbage chimique : Oui
5.4. Si oui, quel est le désherbant : Tracxos
Date : 22/02/2024
Unité : 1L/ha

6. Observation des maladies :

6.1. Stade de la culture : Tallage, Montaison, Epiaison, Maturation

6.2. Maladies fongiques : Septoriose, Helminthosporiose, Tache Auréolée, La Rouille brune,
oidium, fusariose

La présence des insectes : escargot ; coccinelle

7. Moyens de lutte utilisés :

La lutte chimique

Le questionnaire 03 :

Destiné a I’exploitant agricole de la station Kherrata qui est porte sur des données précises sur
leur exploitation.

La date : 07/05/2024

1. Données de I’exploitation :

1.1. Localisation de I’exploitation : BEJAIA

Commune : Kherrata
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1.2. Coordonnées GPS :
Altitude : 494 m
Longitude : 36°40°26,706°’N
Latitude : 4°,52°30,018’E
1.3. Identification de I’exploitant :
Nom et prénom : Boukendoul Mourade
Age : 40/55 ans
I.4. Formation agricole : Technicien
1.5. Statut juridique de I’exploitation : UAC
1.6. Vocation de I’exploitation : Céréales (blé, citrouille, haricot) et Polyculture

2. Données sur la conduite

2.1. La semence :
Origine de la semence : UCA
La variété : Oued El bared /Simeto/Uitren
La superficie semée : 40 ha
La date de semis : 10/12/2023
La densité de levée : 1.60kg /ha
Le précédent cultural : Céréale
2.2. Type du Sol : Argileux
2.3. Travail de sol :
Date de labour : Débuts novembre
Profondeur du Labour : 30 cm
Outils de labour : La charrue a socs
3. la fertilisation :
3.1. Type d’engrais utilisé : UPK, MPK 10% azoté
3.2. Nombre d’unités/hectare : 170 kg/ha
3.3. Fertilisation azotée : Oui
3.4. Si oui, quel est le type d’engrais : NPK
3.5. Mode d’apport : Apport fractionné

4. Irrigation :
4.1. Type d’irrigation : Pas d’irrigation
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4.2. Mode d’irrigation : Aspersion
4.3. Disponibilité hydrique : L’eau de barrage
5. Desherbage :

5.1. Presence des adventices dans le champ : Oui
5.2. Quelle type d’adventices : Dicotylédones
5.3. Utilisation de désherbage chimique : Oui
5.4. Si oui, quel est le désherbant : Graminee/Zoom
Date : Les début mars 2024
Unité : 1L/ha (120kg/ha)

6. Observation des maladies :

6.1. Stade de la culture : Epiaison, Maturation
6.2. Maladies fongiques : Septoriose, helminthosporiose, Tache Auréolée, Rouille brune,
Oidium, Fusariose, Piétin échaudage

7. Moyens de lutte utilisés :

Aucune utilisation de lutte

Le questionnaire 04 :

Destiné a I’exploitant agricole de la station Seddouk qui est porte sur des données précises sur
leur exploitation.
La date : 21/04/2024
1. Données de I’exploitation :
1.1. Localisation de I’exploitation : BEJAIA
Commune : Seddouk
1.2. Coordonnées GPS :
Altitude : 350 m
Longitude : 36°31°0.0732” N
Latitude : 4°36°52.2792” E
I.2. Identification de 1’exploitant :
Nom et prénom : Anki moussa
Age : 60 /75 ans



I.4. Formation agricole : Formation professionnelle
1.5. Statut juridique de I’exploitation : personnelle (privée)
1.6. Vocation de I’exploitation : Céréales

2. Données sur la conduite :

2.1. La semence :
Origine de la semence : UCA
La variété : Simeto/ Oued El bared
La superficie semée : 11 ha
La date de semis : 15/12/2023
La densité de levée : 1.80 kg/ha
Le précédent cultural : Féverole
2.2. Type du Sol : Argileux limoneux sableux
2.3. Travail de sol :
Date de labour : 15/06/2023 et 18/10/2023
Profondeur du Labour : 30 cm
Outils de labour : La charrue a socs apres avec un chisel

3. la fertilisation :

3.1. Type d’engrais utilisé : North White

3.2. Nombre d’unités/hectare : 1.80kg/ha

3.3. Fertilisation azotée : Oui

3.4. Si oui, quel est le type d’engrais : Azote 46
3.5. Mode d’apport : Apport fractionné

4. Irrigation :

4.1. Type d’irrigation : Irrigation d’appoint
4.2. Mode d’irrigation : Aspersion

4.3. Disponibilité hydrique : Eau de forage

5. Desherbage :

5.1. Présence des adventices dans le champ : Oui
5.2. Quelle type d’adventices : Monocotylédones et Dicotylédones
5.3. Utilisation de désherbage chimique : Oui

5.4. Si oui, quel est le déesherbant : Zoom
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Date : 10/02/2024
Unité : 800g/400L/ha

6. Observation des maladies :

6.1. Stade de la culture : Epiaison, Maturation

6.2. Maladies fongiques : Septoriose, Helminthosporiose, Rouille brune, Oidium, Fusariose
Présences des crioceres

7. Moyens de lutte utilisés :

Aucune lutte utilisée
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Annexe 02

Tableaux 01 : la présence/absence de chaque maladie dans la station d’El kseur 01 et sa

fréquence
Nombre de quadrant | Nombre de quadrant
Maladies employés Q=5 ou la maladie Fréquence
112131415 présente (N) F=N/Q X 100
Septoriose X| X | X| X | X 5 100%
Helminthosporiose X | X 40%
Tache auréolé X 1 20%
Rouille brune X| X I X X | X 5 100%
Rouille jaune 0 0%
Oidium X| X | X! X | X 5 100%
Fusariose X X | X 3 60%
Charbon 0 0%
Carie 0 0%

Tableaux 02 : la présence/absence de chaque maladie dans la station d’El kseur 02 et sa

fréquence
Nombre de quadrant | Nombre de quadrant
Maladies employés Q=5 ou la maladie Fréquence
11213 415 présente (N) F=N/Q X 100
Septoriose X | X | X| X | X 5 100%
Helminthosporiose X | X | X | X 4 80%
Tache auréole X 1 20%
Rouille brune X | X | X X 4 80%
Rouille jaune 0 0%
Oidium X| X [ X| X | X 5 100%
Fusariose X| X [ X| X | X 5 100%
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Charbon

0%

Carie

0%

Tableaux 03 : la présence/absence de chaque maladie dans la station de Kherrata et sa fréquence

Nombre de quadrant | Nombre de quadrant
Maladies employes Q=5 ou la maladie Fréquence
11213 415 présente (N) F=N/Q X 100
Septoriose X | X X | X 4 80%
Helminthosporiose X| X | X]| X | X 5 100%
Tache auréolé X X 2 40%
Rouille brune X X 2 40%
Rouille jaune 0 0%
Oidium X | X | X X 4 80%
Fusariose X | X | X| X | X 5 100%
Charbon 0 0%
Carie 0 0%

Tableaux 04 : la présence/absence de chaque maladie dans la station de seddouk et sa fréquence

Nombre de quadrant | Nombre de quadrant
Maladies employés Q=5 ou la maladie Fréquence
112131415 présente (N) F=N/Q X 100
Septoriose X | X | X| X | X 5 100%
Helminthosporiose X | X X | X 4 80%
Tache auréolé 0 0%
Rouille brune X 1 20%
Rouille jaune 0 0%
Oidium X X | X 3 60%
Fusariose X X | X 3 60%
Charbon 0 0%
Carie 0 0%




Résumé

Ce travail a été effectué durant la campagne agricole (2023-2024) sur la culture du blé
dur (Triticum durum Desf) dans la région de Béjaia. L’objectif de cette étude était d’inventorier
les maladies cryptogamiques dans 4 exploitations agricoles (Seddouk, Kherrata et El Kseur). Les
résultats de la prospection ont permis d’identifier 6 maladies fongiques, classées par ordre de
prédominance : la septoriose, 1’oidium, la fusariose, I’helminthosporiose, la rouille brune et les
taches auréolées. La confirmation et I’identification des champignons phytopathogeénes ont été
réalisées soit par examen macroscopique direct, soit apres isolement sur le milieu PDA.

Mots clés : Triticum durum Desf, identification, maladies cryptogamiques.

Abstract

This work was carried out during the agricultural campaign (2023-2024) on the
cultivation of durum wheat (Triticum durum Desf) in the Béjaia region. The aim of this study
was to inventory cryptogamic diseases in 4 agricultural farms (Seddouk, Kherrata, and EI Kseur).
The survey results identified 6 fungal diseases, ranked in order of prevalence: septoria, oidium,
fusarium wilt, helminthosporiosis, brown rust and Tan spot. Confirmation and identification of
phytopathogenic fungi were performed either through direct macroscopic examination or after
isolation on PDA medium.

Keywords: Triticum durum Desf, identification, cryptogamic diseases.
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