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INTRODUCTION GENERALE:

L’importance de I’eau pour toute forme de vie est incontestable, son utilisation apris
de I’ampleur avec I’accroissement démographique et le développement technologique,
économique et social. De plus le réchauffement climatique qui a pour effet la modification du
cycle hydrologigue, donc des conséquences sur les systemes de gestion de I’eau, qui
aujourd’hui devrait étre pris en charge dans la conception et la gestion des systémes
hydrauliques.

Alors que lademande en eau ne cesse d’augmenter certains pays atteignent d§jales
limites de leurs ressources hydriques, ce qui est le cas de I’ Algérie qui est classé parmi les 13
pays africains soufrant le plus de manque d’eau, ce qui le met dans I’obligation d’instaurer
une politique de gestion de I’eau et d’accorder plus d’attention aux infrastructures qui abritent
et véhicule cette ressource rare.

Selon I’ADE Plus de 50% des volumes d’eau produits et mis en distribution n’arrivent
pas aux consommateurs et sont perdus lors de leurs acheminement sous forme de pertes et de
fuites, souvent dues aux : vieillissement et vétusté des conduites, piquagesillicites, défauts de
réalisation et surtout a une mauvaise gestion des réseaux d’alimentation en eaux.

Notre travail consiste a diagnostiquer le réseau d’alimentation en eau potable existant
du chef lieu de la ville d’Aokas, de proposer une eventuelle réhabilitation visant a ameliorer
son fonctionnement et d’élaborer un systeme d’information géographique(SIG) pour
rassembler toutes les données relatif a ce dernier.

Nous avons optés pour le choix de cette thématique du fait que les réseaux
d’alimentation en eau potable existants commencent a vieillir et a se degrader et que leurs
rendements frolent a peine le seuil des 50% ce qui fait qu’il est nécessaire de faire du
diagnostic et d’instaurer des programmes de réhabilitation et de gestion de ces réseaux, et bien
sur I’orientation versles systemes d’informations géographiques et leurs intégrations dans la
gestion pour les avantages qu’ils présentent en matiére d’archivage d’analyse et de mise ajour
des données géo-référenciées.

La méthodologie entreprise était d’abord le rassemblement des données nécessaires a
travers les enquétes que nous avons mené au prés des différents services concernés et les
investigations sur terrain des différents ouvrages du réseau, ensuite le traitement des données
et lamodéisation du réseau, puis la détection des anomalies et laréhabilitation et enfin
I’archivage en forme de SIG en utilisant lelogiciel Maplnfo.

Ainsi le travail présenté s’articulera sur les axes suivant :

Premier chapitre : une présentation générale du site étudié, de son réseau d’alimentation en
eal potable et I’estimation de ses besoins en eau.

Deuxiéme chapitre: le diagnostic du réseau d’alimentation en eau et la détection des
anomalies qu’il rencontre.
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INTRODUCTION GENERALE:

Troisieme chapitre : La réhabilitation du réseau d’alimentation en eau.

Quatrieme chapitre : I’élaboration d’un systeme d’information géographique servant de base

de données destinée afaciliter latache de la gestion de ce patrimoine ainsi que I’illustration
de quelques techniques de gestion par SIG.

Et enfin une conclusion générale synthétisant I’ensemble du travail effectuée et les projections
avenirs,
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CHAPITRE I : Présentation du site et estimation des besoins

|.1. Introduction :

Chague région ou méme chaque localité possede ses propres caractéristiques
géographiques, topographiques, climatiques, et demographiques...et qui influencent directement
la nature et la quantité des besoins en eau a satisfaire. L’analyse de la zone d’étude est donc
nécessaire avant tout projet afin d’estimer le debit a assurer. C’est ce que nous allons aborder
dans ce premier chapitre.

|.2. Situation géographique:
Le chef lieu d’Aokas est situé sur I’axe littoral Est de la wilaya de Bejaia, il est limité [1] :

- AuNord par lamer méditerranéenne,

- Au Sud par Taskriout,

- A I’Est par Souk El Tenine,

- A I’QOuest par Tichy et Tizi N’Berbére.

COMMUNES DE LA WILAYA DE BEJAIA (BGAYET)

TASKRIOUT  SOUK-EL-TNINE

Superficie : 3 223,50 Km2
Population : 1 mulion

Figurel.l: Localisation de la ville d’Aokas dans la wilaya de Bejaia.
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CHAPITRE I : Présentation du site et estimation des besoins

|.3. Situation climatique::

Le climat de larégion est de type méditerranéen, il se caractérise par un été chaud, humide avec
une faible pluviométrie et un hiver considérablement doux avec une importante pluviométrie
estimée de 600 a 800 mm en moyenne. La température moyenne annuelle est d’environs 22.9°C,

[1].

| .4. Situation topographique
Le Chef Lieu d’Aokasjouit d’un relief relativement plat, on distingue deux parties :

-Lapremiere partie qui représente plus de 80 % de la superficie du chef lieu a une morphologie
plate, avec une altitude maximale de 25 m et la pente moyenne qui ne dépasse pas 15%.

-Ladeuxieme partie qui est la partie sud du chef lieu présente une morphol ogie montagneuse,
avec une altitude maximale de 113 m et une forte pente de 28% en moyenne, [1].

|.5. Economiedelarégion :

La région d’Aokas posséde des atouts naturels (hydrauliques, agricoles, forestiers et
touristiques), mais s’illustre d’une économie primaire qui s’accentue sur les activités purement
artisanales, [1].

1.6. Présentation du systéeme d’alimentation en eau potable :

|.6.1.Laproduction :
Le Chef Lieu d’Aokas est alimenté par (Figurel.2),[2] :

le forage Tabellout, situé au niveau de Oued Zitouna ayant un débit initiale de 25 1/s, relié
aux réservoirs 2x300m3, Ces derniers desservent gravitairement le village Tabellout et le
trop plein se dirige vers | e réservoir 1000m?3.

Lasource Kefrida débite environ 20l/s versle réservoir 1000 m® en période de crue, Ce
débit diminue considérablement en période d’étiage, et avec les multiples piquages
opérés le long de la conduite d’adduction la reliant au réservoir 1000m?3, son apport
devient négligeable.

Tableau (1.1) : Débit des ressources en eau alimentant le Chef Lieu d’Aokas.

Type de ressource Forage Tabellout Source Kefrida

Débit (I/5) 25 Hiver Eté

20 3
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CHAPITRE I : Présentation du site et estimation des besoins

Tableau (1.2) : Caractéristiques des conduites d’amenées.

Conduite Diameétre de la conduite | matériaux Longueurs
d’adduction (mm)

Forage (F5)-SR1 250 Fonte 1408

SR1-SR2 250 Fonte 1110

SR2-R 2*300 250 Fonte 1038

R 2*300- R 1000 200 Acier -

Source Kefrida- R 1000 150 Acier noir -

.6.2 .Leréservair :
Le réservoir alimentant le chef lieu d’Aokas a une capacité de 1000 m3.1l est implanté a
une atitude de 109m et il est de forme circulaire semi enterré.

1.6.3.Ladistribution :
Le chef lieu d’ Aokas dispose d’un réseau de distribution d’environ 9.3 Km celui-ci
dessert 2200 abonnés. 1l est de type ramifié (Figurel.3), [2] :

Tableau (1.3) : Caractéristiques des conduites du réseau de distribution.

Trongon Diamétre (mm) Longueur (m) Matériau
R-1 300 146 Acier noir
1-30 40 332 Acier noir
1-31 100 220 Acier noir
1-2 300 334 Acier noir
2-3 300 126 Acier noir bitumé
3-32 80 318 Acier galvanisé
32-33 50 132 Acier galvanisé
32-4 80 62 Acier galvanisé
4-5 50 402 Acier galvanisé
4-6 50 186 Acier galvanisé
4-7 50 74 Acier galvanisé
7-8 50 182 Acier galvanisé
7-9 50 290 Acier galvanisé
3-10 300 30 Acier noir bitumé
10-11 80 530 Acier noir bitumé
11-34 80 174 Acier galvanisé
10-12 300 360 Acier noir bitumé
12-13 150 110 Acier galvanisé
13-36 40 104 Acier noir bitumé
12-35 300 96 Acier noir bitumé
14-35 80 562 Acier galvanisé
14-15 40 120 PEHD
14-16 80 270 Acier galvanisé
16-17 80 168 Acier galvanisé
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CHAPITRE I : Présentation du site et estimation des besoins
16-18 40 600 Acier galvanisé
2-19 300 36 Acier noir bitumé
20-19 100 544 Acier noir bitumé
20-21 80 96 Acier galvanisé
20-22 100 86 Acier galvanisé
19-23 150 146 Acier noir bitumé
23-24 110 438 PEHD
23-25 150 92 Acier noir bitumé
25-26 40 94 Acier galvanisé
25-27 150 384 Acier noir
27-28 100 514 Acier galvanisé
27-29 80 884 Acier galvanisé
Totd 9242
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CHAPITRE I : Présentation du site et estimation des besoins

|.7. Estimation des besoinsen eau :

|.7.1 .Lesbesoins actuels:
|.7.1.1.Estimation de la population actuelle :
Pour I’estimation de la population du Chef Lieu d’Aokas, nous nous sommes basées sur les
données qui nous ont éé communiquées par la Direction de la Programmation et Suivit
Budgétaire(DPSB) de lawilaya de Bgjaia (annuaire statistique de 2013).

- LeChef Lieu d’Aokas compte en 2015 une population de 7617 habitants.
- Le taux d’accroissement est de 0.99%.(RGPH 98)

1.7.1.2.Estimation des besoins de la population actuelle:
La consommation en eau d’une agglomération cst cstimée en fonction des dotations
journaliéres de chaque catégorie de consommateurs. Elle est exprimée par laformule suivante :

— qixNi 3
Qmoyj=Xi=1 1000 (m})

Avec:
g : ladotation journaliére pour chaque catégorie de consommateurs en (I/j/habitant).
N; : effectif de chague catégorie de consommateurs.

La norme de consommeation de la population du chef lieu d’Aokas est de 160 (l/j/habitant), [3].
Il en résulte que: Qmoy,j(domestique=(7617%160)/1000=1218.72 (mq/))

|.7.1.3.Estimation des besoins des équipements actuels :

Pour déterminer les besoins en eau de I’ensemble des équipements dont dispose notre
zone d’étude, nous avons d’abord recensé ces derniers, puis hous avons essayé dans la mesure du
possible de déterminer les normes de consommations de chaque type de consommateurs. Mais
vue I’absence d’étude estimatif de ces normes de consommation propre a notre cas nous avons
pris une étude traitant les dotations des équipements d’une région(Loire Bretagne) qui
consomme a peu prés de la méme maniére que notre zone d’étude avec une dotation de
consommation de la population de 1501/hab/j, [1],[3].[4].

Tableau (1.4) : Estimation des besoins en eau des équipements.

Capacité Dotation | Besoinsen eau
Equipements (Ni) Unité ) (m3/))
Education et formation professionnelle
Enseignement primaire (4 écoles) 1640 Eleve 20 32,8
Enseignement moyen (2 CEM) 2160 Eleve 20 43,2
Enseignement secondaire
(2lycées) 2108 Eléve 20 42,16
Centre de formation professionnel 220 Eleve 20 44
Ecole de formation parameédicale 718 Stagiaire 20 14,36
Santé
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CHAPITRE I : Présentation du site et estimation des besoins
Hopital 38 Patient 150 13,2
Centre de soin 180 Lit 20 3,6
Protection sociae
Centre pour |es inadaptés mentaux | 60 | Pensionnaire | 300 18
Jeunesse et Sport
Centre de sport polyvaent (CSP) 150 sportif 25 3,75
Stade Communal 200 sportif 30 6
Maison de jeunes 120 lit 100 12
Tourisme et Hotellerie
Hotel classé 19 Lit 400 7,6
2 campings 500 touriste 60 30
Culture
Direction de la culture (CCA) 150 Employée 20 3
salle de cinéma 400 place 20 8
Culte
1 mosquée | 350 | Fidde | 20 7
Poste et télécommunication
1 bureau de poste | 30 | Employé | 20 0,6
Infrastructure commer ciale
Marché hebdomadaire 600 Surface 5 3
Locaux commerciaux 200 Local 25 5
Securitécivile
Sureté national 400 Employé 100 40
Gendarmerie 20 Employé 100 2
unité secondaire de la protection
civile 20 employé 100 2
Administration
APC 100 Employé 20 2
Daira 50 employé 20 1
Arrosage des espaces verts et nettoyage
Arrosage desespacesverts | 208457 | surface | 4 8,34
Autres
STEP 30 Employé 20 0,6
2 pompes a essence avec lavage 40 Employée 20 0,8
Salle des fétes 400 Personne 40 16
Abattoir 50 Carcasse 500 25
Total 355,41

1.7.2 .Les besoins a I’horizon 2040 :
1.7.2.1. Estimation de |la population future:

Pour estimer |a population al’horizon 2040 nous allons faire une estimation moyennant
laformule des accroissements finis, qui est lasuivante :

Avec:

Pa=Po (1+t)"

Pn: population de I’année consideérée.
Po: population de I’année de référence.
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t : le taux d’accroissement (%).
n : le nombre d’année séparant Py, et Po.

Pn=Po (1+t)"
P2040=P2015 (1+t)%°
P>040=9744 habitants

[.7.2.2. Estimation des besoins de la population future:

Qmoy.j (domestique future) = (160x 9744)/ 1000= 1559,04 m3/ ]

1.7.2.3. Estimation des besoins des équipements futurs::

Pour estimer |es besoins des équipements projetés nous alons faire le rapport entre les
besoins d’équipements et les besoins domestiques actuelles et a I’horizon voulu par laformule
suivante:

Débit domestique 2015
débit des équipements 2015

Débit domestique 2040
Débit des équippemnts 2040

1559,04x355,41
1218

= 454,92 m°j

Q équipement 2040=

1.7.2.4. Estimation des besoins de la zone touristique projetée :

Vue la situation geographique d’Aokas (ville cotiére), une zone touristique a été projeté
avec une capacité de 1316 habitants. Avec une dotation de 400 /j/lit, les besoins en eau de cette
zone, [1] :

e qixXNi
Qmoy.1—25=1 1000

(m*/j)
Donc : Qmoyj=400X 1316/1000 = 526.4 m®/j
1.7.2.5. Consommation moyenne journaliéretotale :

L e tableau ci-dessous récapitule e total des besoins:

Tableau (1.5) : synthese des besoins actuels et futurs

Besoins en Besoins Besoins des Zone d’extension Total des
eaul domestique (m?¥j) | équipements (m¥j) | touristique (m%j) | besoins (M%)
Actudls 1218.72 355,41 - 1574,13
Futurs 1559.04 454,92 526.4 2540,36
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CHAPITRE I : Présentation du site et estimation des besoins

|.7.3 .Calcul du débit moyen journalier :
1.7.3 .1.Majoration de la consommation moyenne journaliere:

On obtient cette consommation en tenant compte des volumes de pertes situé a différents
niveaux (prise d’eau, station de pompage, les réseaux d’adduction et de distribution, les pertes
accidentelles en cas de rupture) causée par I’age, I’état du réseau d’alimentation ainsi que les
compétences et services de maintenance.

On prend une magjoration de 20% donc le débit moyen journalier devient :
Qmoyj = KX (Qdom+Qequi)

Qmoyj : Débit moyen journalier (M%) ;

Kt : coefficient defuite;

Qoom : Débit domestique (M?j)

Qequip : Débit des équipements (m?/))

Qtotal = Qdom+Qequi

En généralelavaleur du coefficient de fuite (Kr) varieentre 1,2 et 1,5, [5] :

- K¢ =1,2 pour un réseau neuf ou bien entretenu,

- Kf=1,25a1,35 pour un réseau moyennement entretenu,

- K¢ =1,5 pour un réseau vétuste ou mal entretenu.

Dans le cas de notre réseau, nous avons pris Kr =1,5 vue I’age du réseau qui dépasse 40ans et son
état dégradé.

Tableau (1.6) : Détermination des débits moyens journalier

Horizon Qtotal (M?)) Kr Qmoyj (M%)) Qmoy, (I/5)
2015 1574,13 15 2361,195 27,33
2040 2540,36 1,3 3810,54 44,10

[.7.4 .Calcul du débit maximum journalier :
Qmaxj= KmaxjXQmoy,

Qmaxj : Débit maximum journalier
Qmoy, : Débit moyen journalier

Kmexj (=jour de pointe / jour moyen) conditionne |e plus souvent le dimensionnement des
installations, si I’on admet que la permanence du service public est un objectif primordial et que
larégulation journaliéere est assurée par les réservoirs. |l varieentre 1,1 et 1,3 [6].

Nous avons pris Kmax =1,2, on aura alors:
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Qmaxj= 1,2XQmoy j

Tableau (1.7) : la consommation maximale journaliére aux différents horizons

Horizon Qmoy j Omaxj (m3/ 1) Qmax;j (I/s)
2015 2361,195 2833,43 32,79
2040 3810,54 4572,65 52,92

|.7.5 .Calcul du déhit maximum horaire:
Qmax.h= Kmaxh*Qmoy.h

Qmax.n : Débit maximum horaire,

Qmoy.h: Débit moyen horaire

Kmaxh: le coefficient de pointe horaire est égale (Débit de I’heure de pointe/ Débit de I’heure
moyenne du jour considérer) conditionne le plus souvent le dimensionnement des conduites de
distribution et des réservoirs. On admet souvent un coefficient de pointe horaire de 1,6 maisla
valeur de ce coefficient varie sensiblement d’un service a I’autre, ainsi que I’emplacement des
heures de pointe au cours de lajournée,[6]. Nous avons :

Omax : Varieentre 1,2 et 1,4 ; on prend 0max=1,3

Kmax.h= GmaxXBmax

On détermine | e coefficient Bmax en fonction de la population a partir du tableau suivant :

Tableau (1.8) : lesvaleurs des coefficients fmax et fmin en fonction du nombre d’habitant.

Nombre <10 |15 |25 (40 |60 |10 (20 |30 100 | 300 | 1000
d’habitantx1000
Bmax 20 |18 |16 |15 |14 |13 |12 |115 |11 |1.03 |10

Par interpolation on détermine les valeurs de Bmax pour les deux horizons 2015 et 2040, les
résultats sont résumeés dans le tableau (1.9)

Tableau (1.9) : Calcul des coefficients fmax et Kmaxh.

Horizon Population Bmax Kmax.h
2015 7617 1.36 1.77=1.8
2040 9744 1.31 1.7
Nous avons :

-Pour un régime de consommation égale a 1.8 correspond un pourcentage de consommeation
horaire P=7.5%, [Annexe].
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-Pour un régime de consommation égale a 1.7 correspond un pourcentage de consommation
horaire P=7%, [Annexe].

De ce fait on détermine le débit maximum horaire(Qmaxn) a partir de laformule suivante :

Qmaxi= ™ (m/h)
Ou:

Qmax.h : Débit maximum horaire (débit de pointe).

P : pourcentage de consommation horaire.

Nous avons portés les résultats obtenus sur le tableau suivant :

Tableau (1.10) : récapitulatif des débits de pointes.

Horizon P (%) Qmaxh (I/9)
2015 7.5 59,03
2040 I 88,91

|.8. Bilan ressour ces-besoins:
L a ressource disponible est de 35I/s, soit 3024 m%/j. Les besoins actuels du Chef Lieu
d’Aokas sont estimés a’59,03l/s. Comptent aux besoins futursils ont été estimés a88,91 I/s.

|.9.Conclusion :

Apreés avoir présenté notre zone d’étude et avoir estimeé ses besoins en eau actuels et
futurs, nous constatons que les ressources mobilisées ne répondent pas aux besoins de
I’agglomération, et nous concluons que les ressources existantes présentent un déficit, ce qui
nécessite la mobilisation de nouvelles ressources afin de répondre aux besoins de
I’agglomération.

Page 12




Présentation du site et estimation des besoins

CHAPITRE I :

Schéma synoptique de la

production

— Conouie
g'agduchion

Qw:%% = Sens decouement
&

Lo \__/

Dmocno

()rone

Figurel.2 : Schéma synoptique du réseau d’adduction d’eau potable.
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CHAPITRE 11 : Diagnostic du réseau existant

I1.1. Introduction :

Avant d’entreprendre toute action de réhabilitation ou de rénovation des réseaux d’eau
potable existants, il y a lieu de détecter toutes les anomalies de ces réseaux entrainant des
dysfonctionnements, insuffisances, pertes en eaux etc .....

Pour cefaire, plusieurs enquétes au pres des services techniques concernés (APC, ADE et
DRE) ont été effectuées et un maximum d’informations a été récolte.

I1.2. Définitions:
[1.2.1. Diagnostic d’un réseau d’AEP :

L’étude diagnostic d’un réseau d’AEP consiste a analyser qualitativement et
guantitativement tous les aléas pouvant surgir sur le réseau et se manifester par des observations.
Il s’agit dans tous les cas d’établir le cheminement possible entre les observations, les causes
possibles, et d’évaluer les conséquences induites afin de définir une éventuelle réhabilitation a
prévoir pour améliorer les prestations et optimiser la gestion du réseau [7].

Pour ce faire, un diagnostic peut s’effectuer selon les étapes suivantes :

» Connaissance et diagnostic physique du réseau,

» Diagnostic fonctionnel du réseau,

» Diagnostic hydraulique appelé aussi parfois pré-diagnostic (Analyse statistique de la
production et de la consommation).

[1.2.2. Vieillissement d’un réseau d’AEP:

Le vieillissement d’un réseau correspond a sa dégradation dans le temps. Cette dégradation
se manifeste par I’observation de certains dommages, ou par un mauvais fonctionnement
hydrauligue. Tous ces phénomeénes peuvent étre regroupés en deux catégories :

» Mauvais fonctionnement hydraulique du réseau engendré par le vieillissement d’une
conduite.
» Dommages divers dans | e réseau.

[1.2.3. Défaillance:

Une défaillance est une rupture ou une fuite apparente nécessitant une intervention sur le
réseau. Elle peut avoir lieu soit sur la conduite, soit sur le joint. Et elle peut étre de différentes
natures (figure I1.1 ; tableau 11.1).

Page 15



CHAPITRE II :

Diagnostic du réseau existant

0 O (=

Rupture
longitudinale

Fissure
circulaira

Thesnal contraction

- Conrainte longitucinale 3 proximite

o5 obirets el des raccords

Rupture en colimagon

FTEen COn e CONE erta do

=0

Rupture/Eciatement

Trou traversant
ofrogion par piglres

mpedacions dans k& moulag

Cisaillement de
remboitement

Figurell.1l : Différents types de ruptures des conduites d’eau potable [7]

Tableau (I11.1) : manifestations et mesures de la dégradation des conduites d’eau potable.

Manifestation -Dégradation de | -Diminutionde | -Augmentation -Ruptures ou
laqualité de la capacité de desfuites fuites apparentes.
I’eau. transport. diffuses.
Origines -Corrosion -Entartrage -Corrosions -Corrosions
interne -Protubérance de | internes et internes et
(chimique ou produits de externes. externes.
biologique). corrosion -Détérioration -Dégradation du
-Porosité de desjoints lit de pose.
joints ou tuyaux. -Mouvement de
sol.
Mesures du -Mesures -Mesure de -Nombre de -Taux defuites
vieillissement chimiques. diametreoude | fuites’Km. ou de casses
-Plaintes des coefficients de -Débit desfuites. | annudl.
consommateurs | rugosité.
-Chutes de
pression.
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11.3. Lediagnostic physique du réseau existant :
Lediagnostic physique d’un réseau d’AEP se fait sur la base des investigations de
reconnai ssances in situ des ouvrages (stations de pompages, réservoirs, forages, ... etc).

[1.3.1. Forage Tabellout :
Le forage Tabellout ales caractéristiques suivantes :

Q=25I/s,

Profondeur : 45m

Diametre : 300 mm

Niveau statique : 9.02 m
Niveau dynamique : 10,15 m

Ce forage est équipé d’un groupe éectro pompe immergé qui refoule un débit de 25I/s vers la
station de reprisel. La conduite de refoulement est en fonte de diametre 250mm.

L’abri du forage est dans un état insalubre ce qui favorise I’installation des rongeurs, son
nettoyage est recommandé, les compteurs se trouvant a I’intérieur (manometre et débitmeétre)
donnent des valeurs erronées ; leurs changement s’impose. [ magel]

[1.3.2. Station dereprisel :

La station de reprise 1 se situe au village Timaarest a une dtitude de 152m, la cl6ture en
grillage est détériorée dans certains endroits et la porte est attaquée par I’oxydation ce qui rend
I’accés facile aux personnes étrangéres. Par contre on apercoit que I’état du génie civil au niveau
de la station est bon. [Image 2]

a. Chambrede pompe: [Image 6]
4 Cette chambre est trés étroite ce qui ne facilite pas le travail des agents de I’ADE
pendant son exploitation, son élargissement est souhaitable.
& Cette chambre contient uniguement une seule pompe immergée, ce qui provoque une
rupture d’alimentation vers la station de reprise 2 en cas de panne.
& Fuites d’eau au niveau de la chambre de pompe ce qui nécessite leurs réparation.
b. Chambredevannes: [Image4]

Mangue d’entretient et présence d’eau a I’intérieur de la chambre suite aux fuites au niveau
desjoints, ce qui nécessite le remplacement de ces derniers

c. Lesvannes: [Image3et 5]
+ Le regard de vannage au niveau de la station est exposé a I’air libre, il faut couvrir
celui-ci avec un tampon pour éviter toute manceuvre et garder sa propreté.
4 On remarque une fuite d’eau énorme au niveau de la vanne. Chose qui peut causer un
glissement de terrain.
4 La conduite en acier noir a perdu son enrobage. Cela peut accélérer le processus de
corrosion.
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+ Jonction de la conduite acier noir et acier galvanisé peut créer le processus de
corrosion ou éectrolyse.

d. Leréservoir :
C’est un réservoir circulaire, semi enterré d’une capacité de 100m?3 et d’une hauteur de

quatre metre.il est dans sa globalité en bon état.

[1.3.3. Station dereprise 2 :

La station de reprise 2 reliant la station de reprise 1 au réservoir 2x300m? se situe aussi au
village Timaarest a une altitude de 262m, €lle présente les mémes caractéristiques que la station
de reprise 1 concernant I’état du génie civile et la cléture.

11.3.4. leréservoir 2x300m3: [Image 8]

Ce réservoir est situé au village Tabellout a une altitude de 374 m, la cl6ture est en
mauvaise état, son changement est donc nécessaire. Le nettoyage et le revétement extérieur
sont recommandés.

[1.3.5. Réservoir 1000m?3:

C’est un réservoir circulaire semi enterré d’une capacité de1000m?3. 1l présente une cote
du radier de 109m et une cote du trop plein de 113,5m.

» La chambre des vannes nécessite le nettoyage et la réparation des fuites a son
niveau. [l mage 4]

» Introduction de la lumiére a I’intérieurs a travers les éléments en Nevada ce qui
peut altérer la qualité de I’eau [Image 9].

I1.3.6. les conduites d’adduction :

Les conduites d’adduction ont été récemment rénovées en fonte et en diamétre 250 mm.
Elles sont en bon état.

Page 18



CHAPITRE I : Diagnostic du réseau existant

Image 1 : forage Tabellout. Image 2 : station dereprisel.

Image 3 : les vannes au féeervoi r' 1000, Image4 : chambre de vnes du réservoir
1000m?®.

Image 5 : Fuite au niveau de la vanne
de vidange de SR1.

Rt ./
Image 6 : chambre de pompe de SR1.
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CHAPITRE I : Diagnostic du réseau existant

Image 7 : vannes a la station de reprise2. Image 8 : Réservoirs 2x300n.

Image 9 : Eléments en Nevada au niveau du réservoir 1000m°.

11.4. vérification dela capacité deréservoir :
La capacité du réservoir est déterminée en fonction des variations de débit rentrant et
sortant de réservoir.
» Calcul du volume de stockage d’un réservoir :
Le volume total de stockage d’un réservoir est déterminé par la formule suivante :

V, = P max Q max |
100
Tel que:
Prax%= | AV*| +]| AV-|
Avec:

Vr : volume régulier total (m3),
Prmax: résidu maximum en (%),
Qrmaxj : débit maximum journalier a consommer (m3j),
AV : résidu.
Pour le calcul de volumetotal (V+) du réservoir, la réserve d’incendie sera prise en compte,
donc ce volume total est donné par :
Vi= Vi+Vinc
Vi : volumetotal de réservoir (m3),
Vinc : volume de la réserve d’incendie (Vinc=120md).
» Calcul de coefficient de variation horaire Kmaxh :
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K maxh=0max .Bmax
Avec:
Omax : COefficient de confort (niveau de vie de lalocalité) qui variede 1.2 a1.4,
Bmax : coefficient qui dépend du nombre d’habitants.
Donc : K =1.62. (On va prendre la colonne qui correspond a K =1.7).
» Calcul dela capacité de notreréservoir :

Pour le calcul de la capacité du réservoir on doit représenter un tableau des bilans massiques

entrants et sortants de ce réservoir, et les résultats sont les suivants :

Tableau (I1.2) : variation de la consommation journaliere.

Heure Apport | Distribution | Surplus | Déficit | Résidu
(%) (%) (%) (%) (%)
0-1 4,16 1 3,16 - 3,16
1-2 4,16 1 3,16 - 6,32
2-3 4,16 1 3,16 - 9,48
34 4,16 1 3,16 - 12,64
4-5 4,16 2 2,16 - 14,8
5-6 4,16 3 1,16 - 15,96
6-7 4,16 5 - -0,84 15,12
7-8 4,16 6,5 - -2,34 12,78
8-9 4,17 6,5 - -2,34 10,44
9-10 4,17 55 - -1,34 91
10-11 4,17 4,5 - -0,34 8,76
11-12 4,17 55 - -1,34 7,42
12-13 4,17 7 - -2,84 4,58
13-14 4,17 7 - -2,84 1,74
14-15 4,17 55 - -1,34 04
15-16 4,17 4,5 - -0,34 0,06
16-17 4,17 5 - -0,84 -0,78
17-18 4,17 6,5 - -2,84 -3,12
18-19 4,17 6,5 - -2,84 -5,46
19-20 4,17 5 - -0,84 -6,3
20-21 4,17 4,5 - -0,34 -6,74
21-22 4,17 3 1,16 - -5,48
22-23 4,17 2 2,16 - -3,16
23-24 4,17 1 3,16 - 0
Total 100 100
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Tableau (I1.3) : Récapitulation des résultats.

P+ P- Prmax Qmax Vr Vinc Viot
15.96 -6.54 22.71 4572.65 1037.99 120 1157.99

11.5. Lediagnostic fonctionnel du réseau existant :

Pour réaliser ce diagnostic fonctionnel nous avons choisit deux méthodes : lapremiére est la
modélisation du réseau de distribution sur lelogiciel EPANET pour pouvoir analyser son
comportement et ses caractéristiques hydrauliques (débits, pressions et vitesses), la deuxiéme est
le redimensionnement du réseau de distribution selon le tracé existant en tenant compte des
besoins en eau actud et futur du CLA, pour les comparer avec les dimensions du réseau existant.

I1.5.1.Modélisation du réseau de distribution existant sur EPANET :

La modélisation du fonctionnement du réseau cherche a décrire le comportement hydraulique
des différents dispositifs du réseau. L’intérét est de reproduire ce qui se déroule en rédlité dans le
réseau a I’aide d’un modele hydraulique. [5]

11.5.1.1. description du logiciel Epanet : [8]

Epanet est un logiciel élaboré par I’organisme national américain de I’environnement, il est
d’un usage courant aux Etats-Unis. Il a été introduit en Europe par un grand groupe mondial de
distribution d’eau et progressivement d’autres utilisateurs I’adoptent.

Le logiciel considére le réseau de distribution comme un ensemble de nceuds reliés entre
eux par des arcs. Les nceuds peuvent étre des nceuds de demande ou des réservoirs et les arcs
représentent des conduites, vannes de contréle ou bien des pompes.

> Nceuds de demande :

Ce sont les points de jonction entre les arcs, les données d’entrées obligatoires pour
effectuer la simulation sont :

L’altitude du nceud ;
Le débit d’entrée ou de sortie ;
Le numéro du neceud.

Les résultats cal cul és aprés la simulation sont :

La hauteur piézométrique au nceud,
La pression au nceud.
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> Lesréservoirs

Ce sont des nceuds avec une capacité de stockage et avec une hauteur d’eau initiale, les
données de base pour pouvoir effectuer une simulation sont :

La cote altimétrique du radier,
Le niveau initial, minimal et maximal du réservaoir,
Le diamétre du réservoir.

Les résultats donnés aprés la simulation sont :

La charge (altitude du niveau d’eau),
La pression (niveau de I’eau dans le réservoir).

> Lesconduites:

Les conduites sont des arcs qui transportent de I’eau du nceud qui a la pression la plus
élevée au deuxieme nceud.

L es données nécessaires pour effectuer lasimulation sont :
Longueurs,
Diamétres,
Rugosités,
L’état de la conduite (fermée, ouverte ou clapet anti-retour).
Les valeurs calcul ées aprés la simulation sont :

Le déhit,
Lavitesse,
La perte de charge.

Pour le calcul des pertes de charge, EPANET propose trois formules :

Hazen-Williams,
Darcy-Weisbach,
Chezy-Manning.

[1.5.1.2. Les étapes suivies pour la modélisation du réseau :
» Letracédu réseau :

Tracer I’ossature du réseau sur la fenétre schéma du réseau ou I’importer d’un autre fichier
dessin. Dans notre cas nous avons importe le tracé du réseau a partir d’un fichier dessin mapinfo
en tant que fond d’écran, puis nous avons reproduit ce dernier en placant les nceuds et les arcs.
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Schéma du Réseau

Figurell.3: Letracé du réseau sur EPANET.

» Introduction des données physiques et hydrauliques :
Au niveau des nceuds :

Tableau (11.4) : Altitudes et demandes de base au niveau des nceuds du réseau.

Identifiant du nceud Altitudes (m) Demandedebase | Demande de base
Qn actuelle (I/s) Qn future (I/s)
Nceud 1 74,46 2,83 4,26
Nceud 2 23,24 1,58 2,39
Nceud 3 17,69 1,51 2,28
Nceud 4 9,41 2,31 3,48
Nceud 5 6,3 1,28 1,93
Nceud 6 6,01 0,59 0,89
Nceud 7 9,49 1,74 2,63
Nceud 8 8,22 0,58 0,87

Page 24



CHAPITRE 11 : Diagnostic du réseau existant

Neeud 9 5,39 0,93 1,39
Neeud 10 14,97 2,94 4,42
Neeud 11 12,75 2,25 3,39
Neeud 12 23,87 1,81 2,72
Neeud 13 12,94 0,68 1,03
Neeud 14 5 3,04 458
Neceud 15 5 0,38 0,58
Neeud 16 5 3,32 4,99
Neeud 17 15 0,54 0,81
Neeud 18 5,83 1,92 2,89
Neeud 19 21,2 2,32 3,49
Neeud 20 12,84 2,32 3,49
Neeud 21 11,28 0,31 0,46
Neeud 22 10,02 0,27 0,41
Neeud 23 24,81 2,16 3,25
Neceud 24 24,31 1,4 2,11
Neeud 25 25,89 1,82 2,74
Neeud 26 33 0,3 0,45
Neeud 27 20 5,69 8,57
Neeud 28 10 1,64 2,47
Neeud 29 17,7 2,82 4,25
Neeud 30 39,77 1,06 1,60
Neeud 31 63,55 0,7 1,06
Neeud 32 10,16 1,64 2,46
Neeud 33 94 0,42 0,63
Neceud 34 521 0,55 0,84
Neeud 35 24,13 2,1 3,16
Neeud 36 15 0,33 0,50
Réservoir 37 109 SansVaeur Sans valeur
Avec : Qn=0.5); Q ri +Qconc

Telsque:
Qn: Débit au neceud,
Qi : Débit de route traversant le nceud i,

Qconc : Débit concentre au niveau du nceud i.
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Au niveau des arcs:

Diagnostic du réseau existant

Tableau (I11.5) : Données physiques du réseau de distribution.

Identifiant Trongon Longueur Diamétre Rugosité
tuyaux
R-1 Tuyau 1 146 300 0,5
1-2 Tuyau 2 334 300 0,5
2-3 Tuyau 3 126 300 0,5
3-32 Tuyau 4 318 80 0,5
32-4 Tuyau 5 62 80 0,5
4-5 Tuyau 6 402 50 0,5
4-6 Tuyau 7 186 50 0,5
4-7 Tuyau 8 74 50 0,5
7-8 Tuyau 9 182 50 0,5
7-9 Tuyau 10 290 50 0,5
32-33 Tuyau 11 132 50 0,5
3-10 Tuyau 12 30 300 0,5
10-11 Tuyau 13 530 80 0,5
11-34 Tuyau 14 174 80 0,5
10-12 Tuyau 15 360 300 0,5
12-13 Tuyau 16 110 40 0,5
13-36 Tuyau 17 100 200 0,5
12-35 Tuyau 18 96 300 0,5
35-14 Tuyau 19 562 80 0,5
14-15 Tuyau 20 120 40 0,03
2-19 Tuyau 21 36 300 0,5
19-23 Tuyau 22 146 150 0,5
23-24 Tuyau 23 438 110 0,03
19-20 Tuyau 24 544 100 0,5
20-21 Tuyau 25 96 80 0,5
23-25 Tuyau 26 92 150 0,5
25-26 Tuyau 27 94 40 0,5
25-27 Tuyau 28 384 150 0,5
27-29 Tuyau 29 884 80 0,5
27-28 Tuyau 30 514 100 0,5
14-16 Tuyau 31 270 80 0,5
16-17 Tuyau 32 168 80 0,5
16-18 Tuyau 33 600 40 0,5
1-31 Tuyau 34 220 100 0,5
1-30 Tuyau 35 332 40 0,5
20-22 Tuyau 36 86 100 0,5
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> lancement dela ssmulation du réseau :

Apres avoir tracé I’ossature de notre réseau et introduit toute les caractéristiques des arcs et des
nceuds nous avons lance la simulation en déterminant ses parameétres hydrauliques (figure 11.3)

i Fropriété Waleur [

| Unités de Débit LPS
Fommule de Perte de Charge DA/
Densité Relative 1
| Viscosité Relative 1
Nombre Max. d'ltérations 40
Précision 0.00
| & Défaut d'E quilibre -

Cowbe Modul. par Défaut 1
Multiplicateur de Demande 1.0
Exposant des Emetteurs 05
Rappoit d'Etat Aucun

Figurell.4 : Les options hydrauliques de la simulation.

[1.5.1.3. Lasimulation du réseau sous les conditions actuelles (& et besoins en eau) :

Pression
20,00
30,00
40,00
50,00

Figurell.5: les pressions apres simulation.
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Débit
10,00
20,00
50,00
100,00
LPS

Figurell.6 : Débits apres simulation.

Vitesse
0,10
0,50
1,00
2,00
m's

a1

Figurell.7 : vitesses aprés simulation.
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Tableau (I1.6) : Etat des nceuds apres simulation.
ID Neeud Altitude (m) Demande de Charge (m) Pression(m)
base (I/s)

Neceud 1 74,46 2,83 110,60 36,14
Neceud 2 23,24 1,58 109,84 86,60
Nceud 3 17,69 151 109,74 92,05
Nceud 4 9,41 2,31 82,79 73,38
Neceud 5 6,3 1,28 75,78 69,48
Nceud 6 6,01 0,59 82,06 76,05
Neceud 7 9,49 1,74 74,72 65,23
Nceud 8 8,22 0,58 74,04 65,82
Neceud 9 5,39 0,93 72,01 66,62
Nceud 10 14,97 2,94 109,73 94,76
Neceud 11 12,75 2,25 106,09 93,34
Nceud 12 23,87 1,81 109,67 85,80
Nceud 13 12,94 0,68 109,66 96,72
Nceud 14 5 3,04 69,70 64,70
Nceud 15 5 0,38 69,27 64,27
Nceud 16 5 3,32 62,03 57,03
Neceud 17 15 0,54 61,98 46,98
Nceud 18 5,83 1,92 -13,16 -18,99
Nceud 19 21,2 2,32 109,83 88,63
Nceud 20 12,84 2,32 108,57 95,73
Nceud 21 11,28 0,31 108,56 97,28
Nceud 22 10,02 0,27 108,57 98,55
Nceud 23 24,81 2,16 108,70 83,89
Nceud 24 24,31 1,40 108,58 84,27
Nceud 25 25,89 1,82 108,27 82,38
Nceud 26 33 0,30 107,95 74,95
Nceud 27 20 5,69 107,03 87,03
Nceud 28 10 1,64 106,63 96,63
Nceud 29 17,7 2,82 100,88 83,18
Nceud 30 39,77 1,06 97,67 57,90
Nceud 31 63,55 0,70 110,57 47,02
Nceud 32 10,16 1,64 85,69 75,53
Nceud 33 9,4 0,42 85,42 76,02
Nceud 34 5,21 0,55 106,04 100,83
Nceud 35 24,13 2,10 109,66 85,53
Nceud 36 15 0,33 109,24 94,24
Réservoir 37 109 -58,08 111,00 2,00
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Tableau (11.7) : Etat des conduites aprés simulation.
Trongons ID Arc Débit (1/9) Vitesse (m/s) Perte de charge (m)
R-1 Tuyau 1 58,08 0,82 2,71
1-2 Tuyau 2 53,49 0,76 2,29
2-3 Tuyau 3 30,86 0,44 0,79
3-32 Tuyau 4 9,49 1,89 75,63
32-4 Tuyau 5 7,43 1,48 46,83
4-5 Tuyau 6 1,28 0,65 17,42
4-6 Tuyau 7 0,59 0,30 3,90
4-7 Tuyau 8 3,25 1,66 108,94
7-8 Tuyau 9 0,58 0,30 3,78
7-9 Tuyau 10 0,93 0,47 9,36
32-33 Tuyau 11 0,42 0,21 2,05
3-10 Tuyau 12 19,86 0,28 0,35
10-11 Tuyau 13 2,80 0,56 6,86
11-34 Tuyau 14 0,55 0,11 0,31
10-12 Tuyau 15 14,12 0,20 0,17
12-13 Tuyau 16 1,01 0,06 0,04
13-36 Tuyau 17 0,33 0,26 4,08
12-35 Tuyau 18 11,30 0,16 0,12
35-14 Tuyau 19 9,20 1,83 71,09
14-15 Tuyau 20 0,38 0,30 3,61
2-19 Tuyau 21 21,05 0,30 0,39
19-23 Tuyau 22 -15,83 0,90 7,71
23-24 Tuyau 23 1,40 0,15 0,28
19-20 Tuyau 24 2,90 0,37 2,31
20-21 Tuyau 25 0,31 0,06 0,11
23-25 Tuyau 26 12,27 0,69 4,69
25-26 Tuyau 27 0,30 0,24 3,41
25-27 Tuyau 28 10,15 0,57 3,22
27-29 Tuyau 29 2,82 0,56 6,96
27-28 Tuyau 30 1,64 0,21 0,78
14-16 Tuyau 31 5,78 1,15 28,41
16-17 Tuyau 32 0,54 0,11 0,30
16-18 Tuyau 33 1,92 1,53 125,32
1-31 Tuyau 34 0,70 0,09 0,16
1-30 Tuyau 35 1,06 0,84 38,95
20-22 Tuyau 36 0,27 0,03 0,02
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[1.5.1.4. Lasmulation du réseau sous les conditions futures (& et demande en eau) :

Pressicn " _
20,00 = 71,73
20, i 2.00
40,00 . g 79.53,
50,00 o3 81.58 )
m
o
2
® r o]
{ 4 o

Figurel1.8 : pressions au niveau des nceuds aprés simulation (débit de pointe
futur).

Deébit
10,00
20,00
50,00
100,00
LPS

Figure11.9 : Débits au niveau des conduites apres simulation (débit de pointe
futur).
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Vitesse
0,10
0,50
1,00
2,00

Figure11.10 : vitesses au niveau des conduites aprés la simulation (débit de pointe
futur).
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Diagnostic du réseau existant

Tableau (I1.8) : Etat des nceuds aprés simulation (débit de pointe futur).

ID Neeud Altitude (m) Demande de Charge (m) Pression(m)
base (I/s)

Neceud 1 74,46 4,26 110,11 35,65
Nceud 2 23,24 2,39 108,94 85,70
Nceud 3 17,69 2,28 108,72 91,03
Nceud 4 9,41 3,48 48,10 38,69
Nceud 5 6,3 1,93 32,46 26,16
Nceud 6 6,01 0,89 46,50 40,49
Neceud 7 9,49 2,63 30,00 20,51
Nceud 8 8,22 0,87 28,50 20,28
Nceud 9 5,39 1,39 24,06 18,67
Nceud 10 14,97 4,42 108,69 93,72
Neceud 11 12,75 3,39 100,55 87,80
Nceud 12 23,87 2,72 108,56 84,69
Nceud 13 12,94 1,03 99,74 86,80
Nceud 14 5 4,58 18,63 13,63
Nceud 15 S 0,58 17,71 12,71
Nceud 16 5 4,99 1,47 -3,563
Neceud 17 15 0,81 1,36 -13,64
Nceud 18 5,83 2,89 -167,41 -173,24
Nceud 19 21,2 3,49 108,91 87,71
Nceud 20 12,84 3,49 106,14 93,30
Nceud 21 11,28 0,46 106,12 94,84
Nceud 22 10,02 0,41 106,13 96,11
Nceud 23 24,81 3,25 106,39 81,58
Nceud 24 24,31 2,11 106,13 81,82
Nceud 25 25,89 2,74 105,42 79,53
Nceud 26 33 0,45 104,73 71,73
Nceud 27 20 8,57 102,67 82,67
Nceud 28 10 2,47 101,80 91,80
Nceud 29 17,7 4,25 88,96 71,26
Nceud 30 39,77 1,60 81,07 41,30
Nceud 31 63,55 1,06 110,04 46,49
Nceud 32 10,16 2,46 54,63 44,47
Nceud 33 9,4 0,63 54,05 44,65
Nceud 34 5,21 0,84 100,43 95,22
Nceud 35 24,13 3,16 108,53 84,40
Nceud 36 15 0,50 99,74 84,74
Réservoir 37 109 -87,47 111,00 2,00
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Diagnostic du réseau existant

Tableau (I1.9) : Etat des conduites apres simulation (débit de pointe futur)..

Trongons ID Arc Déhit (1/9) Vitesse (m/s) Perte de charge
unitaire (m/Km)
R-1 Tuyau 1 87,47 1,24 6,07
1-2 Tuyau 2 80,55 1,14 3,52
2-3 Tuyau 3 46,47 0,66 1,75
3-32 Tuyau 4 14,28 2,84 170,07
32-4 Tuyau 5 11,19 2,23 105,33
4-5 Tuyau 6 1,93 0,98 38,92
4-6 Tuyau 7 0,89 0,45 8,60
4-7 Tuyau 8 4,89 2,49 244,67
7-8 Tuyau 9 0,87 0,44 8,23
7-9 Tuyau 10 1,39 0,71 20,46
32-33 Tuyau 11 0,63 0,32 4,42
3-10 Tuyau 12 29,91 0,42 0,78
10-11 Tuyau 13 4,23 0,84 15,37
11-34 Tuyau 14 0,84 0,17 0,69
10-12 Tuyau 15 21,26 0,30 0,38
12-13 Tuyau 16 1,53 1,22 80,16
13-36 Tuyau 17 0,50 0,03 0,01
12-35 Tuyau 18 17,01 0,24 0,25
35-14 Tuyau 19 13,85 2,76 159,98
14-15 Tuyau 20 0,58 0,46 7,65
2-19 Tuyau 21 31,69 0,45 0,86
19-23 Tuyau 22 23,84 1,35 17,26
23-24 Tuyau 23 2,11 0,22 0,58
19-20 Tuyau 24 4,36 0,56 5,09
20-21 Tuyau 25 0,46 0,09 0,22
23-25 Tuyau 26 18,48 1,05 10,48
25-26 Tuyau 27 0,45 0,36 7,39
25-27 Tuyau 28 15,29 0,87 7,17
27-29 Tuyau 29 4,25 0,85 15,51
27-28 Tuyau 30 2,47 0,31 1,70
14-16 Tuyau 31 8,69 1,73 63,55
16-17 Tuyau 32 0,81 0,16 0,64
16-18 Tuyau 33 2,89 2,30 281,46
1-31 Tuyau 34 1,06 0,13 0,34
1-30 Tuyau 35 1,60 1,27 87,47
20-22 Tuyau 36 0,41 0,05 0,06
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I1.5.2. Vérification du dimensionnement du r éseau:
[1.5.2.1. Dimensionnement avec |le débit de pointe actuelle (Qpa=59.03 1/s):

Le débit spécifique :
Par hypothese on prend une répartition uniforme des habitations par rapport aux trongons du
réseau donc une consommation uniforme.
Avec: 0s=Qp/Z L,
Telsque:
gs: le débit spécifique en (I/s/m),
Qp: le débit de pointe en (I/s),
> Li: lasomme des longueurs des trongons du réseau en (m).

Le débit de route :
Le débit de route est un débit qui entre dans la conduite et n’en sort pas, puisque, par
deéfinition, il est consommé par |es abonnées tout le long du trongon.
Avec: Qri=QsXL
Telsque:
Qi : le débit de route du trongon i,
Li : lalongueur du trongon.

Le débit transit :
Le débit transit (Qx) est le débit qui transite uniquement par le trongon de conduite sans étre
CONsommeé.

Le débit calculé&

Le débit calculé pour un trongon donné est celui avec lequel on dimensionne la conduite, en
admettant que le troncon doit distribuer un débit uniformément répartis Qr et faire
transiter un débit Q.

Avec: Q= Qta Q;

Telsque:

Qc: le débit calculé.

o : coefficient qui dépend de la répartition de la consommation du débit en route, dans la
littérature on prend 0.5< 0<0.58.

Le diamétre:

Nousavons: Q=V XS ...... (Equation de continuité).
Avec:

Q : le débit en (M/9),

V : vitesse en (m/s),

1
S: L’aire de la section de la conduite tels que S=ZIED2 en (m?)
N.B : Lavitesse doit étre comprise entre 0.5 et 1.5 (1/5).
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Les pertes de charges linéaires [ Dupont]:

On définit la perte de charge linéaire J par la formule de Darcy- Weisbach :
2

J=AXEX en (m)
D 2g

Avec:
L : longueur de la conduite en (m),
D : diamétre de la conduite (m),
V : vitesse d’écoulement (m/s),
g : accélération de la pesanteur (m/s?),
A : le coefficient de frottement de Darcy, il caractérise I’écoulement ainsi que la nature de
larugosité des parois, il est donné per la formule de Colbrook.

Pour le cas d"un régime transitoire :—==-20 [ = 2'51]
[ itoire :—== -
! un reg VA d 3.71D RevVi
Avec:
V=D
Re: hombre de Reynolds, tels que : Re=—u—
L , 0.0178
v:viscosité cinematique de I’eau, tels que : U= = en (stocks)
1+0.0337t+0.000221t2

K : rugosité absolue, Pour notre calcul nous avons pris les valeurs suivantes de K pour
destubes anciens : 0.5 pour les tubes en acier et 0.03 pour le PEHD.[ 9]

Les pertes de charges singuliéres [5]:

Les pertes de charges singulieres sont celles occasionnées par des singularités dans une
conduite (coudes, vannes, clapets, ...etc.).En pratique, ces pertes de charges sont
estimées a 15% des pertes de charges linéaires pour les conduites en Acier et de 10%pour
les conduites en PEHD.
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CHAPITRE 11 : Diagnostic du réseau existant
Tableau (11.10) : Dimensionnement du réseau.

= = — — — > = € = 2 ) ’E\

5 e . = o < o = put 3 =
s 3§ ¢ S T e e £
20-27 | 884 5,65 0 2,82 59,97 76| 66| 082] GLV 8,39
28-27 | 514 3,28 0 1,64 45,73 60| 50| 084 | GLV 6,61
27-25 | 384 245| 893 10,15 113,74 | 140| 127 | 0,80 | Acier.N 1,79
26-25 %4 0,6 0 0,30 19,55 33| 21| 087]|GLV 3,09
25-23 92 059 | 11,98 | 12,28 12505| 140 | 127 | 0,97 | Acier.N.B 0,62
24-23 | 438 2,80 0 1,40 42,21 50| 40| 1,11 | PEHD 41,42
23-19 | 146 093 | 1537 | 15,83 142,02 | 200 | 168 | 0,71 | Acier.N.B 0,41
22-20 86 0,55 0 0,27 18,70 33| 21| 0,79 | GLV 2,37
21-20 96 0,61 0 0,31 19,76 33| 21| 088] GLV 3,29
20-19 | 544 347 | 1,16 2,90 60,78 76| 66| 0,85]| Acier.N.B 5,44
19-2 36 0,23 | 20,94 | 21,05 163,76 | 200 | 168 | 0,95 | GLV 0,18
18-16 | 600 3,83 0 1,92 49,40 60| 50| 098 ]| GLV 10,51
17-16 | 168 1,07 0 0,54 26,14 42| 33| 063 GLV 1,84
16-14 | 270 1,72 | 4,90 577 8572 | 114|102| 0,71 | GLV 1,21
15-14 | 120 0,77 0 0,38 22,09 32| 28| 0,62 | PEHD 5,07
14-35 | 562 359 | 740 9,19 108,20 | 140 127 | 0,72 | GLV 2,14
35-12 96 g 061 | 1098 | 11,29 11994 | 140 | 127 | 0,89 | Acier.N.B 0,55
13-36 | 104 | Q| 0,66 0 0,33 1 20,57 33| 21| 0,96 | Acier.N.B 4,19
1312 | 110| &| 0,70 | 0,66 1,01 35,97 49| 40| 081 GLV 1,65
12-10 | 360 | 3| 2,30 12,96 | 14,11 134,09 | 200 | 168 | 0,64 | Acier.N.B 0,80
34-11 | 174 111 0 0,55 26,60 42| 33| 065|GLV 2,05
11-10 | 530 338 111 2,80 59,76 76| 66| 0,82 Acier.N.B 4,96
10-3 30 019 | 19,76 | 19,86 159,05| 200 | 168 | 0,90 | Acier.N.B 0,13
9--7 290 1,85 0 0,93 34,35 42| 33| 1,08 | GLV 9,47
8-7 182 1,16 0 0,58 27,21 42| 33| 068 GLV 2,34
7-4 74 047 | 301 3,25 64,35 76| 66| 095| GLV 0,93
6-4 186 1,18 0 0,59 27,51 42| 33| 069 GLV 2,50
54 402 2,57 0 1,28 40,44 50| 40| 1,02| GLV 9,64
4-32 62 040 | 7,24 7,44 97,36 | 114|102 | 091 | GLV 0,46
33-32 | 132 0,84 0 0,42 23,17 34| 26| 0,79]| GLV 2,94
32-3 318 2,03 | 848 9,50 109,99 | 114|102 | 1,16 | Acier.N.B 3,87
32 126 0,80 | 3047 | 30,87 19830 | 250 | 218 | 0,83 | Acier.N.B 0,36
2-1 334 2,13 | 52,44 | 53,50 261,07 | 300 | 264 | 0,98 | Acier.N 1,11
31-1 220 1,40 0 0,70 29,92 42| 33| 0,82 Acier.N 4,13
30-1 332 2,12 0 1,06 36,75 50| 40| 0,84 | Acier.N 5,43
1R 146 0| 5810 | 58,10 272,05| 350 | 310 | 0,77 | Acier.N 0,26
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CHAPITRE II :

Diagnostic du réseau existant

[1.5.2.2. Dimensionnement a I’horizon futur (Qu=88.911/9):

Tableau (I11.11) : Dimensionnement du réseau a I’horizon futur.

S| 3| = = = | = | E| g 2 3 g E
20352 2 2 8 E|EE el § | %s
E| 8/ F o| © o | > a 5 6| < = EE
2927 | 884 850 | 0 | 425 736 | 9 |80 | 085 | GLV 7,27
2827 | 514 494 | 0 | 247 56,2 | 70 | 60 | 087 | GLV 6,02
27-25 | 384 369 | 1345 | 1530 13959 | 200 | 168 | 069 | AcierN | 1,0
2625 | 94 09| 0 | 045 24 | 42 | 33053 GLV 073
2523 | 92 0,88 | 1805 | 1849 15347 | 200 | 168 | 0,83 | AcierN.B | 0,35
24-23 | 438 421 | 0 | 211 51,80 | 60 | 50 | 1,07 | PEHD | 17,21
2319 | 146 140 | 2315 | 2385 17430 | 200 | 168 | 1,08 | AcierN.B | 092
2220 | 86 08| 0 | o4l 2295 | 34 | 26 | 078 | GLV 184
2120 | 9 092 0 | 046 2425 | 34 | 26 | 087 | GLV 257
2019 | 544 523 | 1,75 | 437 7459 | 90 | 80 | 0,87 | AcierNB | 4,72
192 | 36 035 | 3153 | 31,71 20098 | 250 | 218 | 085 | GLV 011
1816 | 600 577 | 0 | 289 60,63 | 76 | 66 | 084 | GLV 5,95
17-16 | 168 162 0 | o8l 3208 | 42 | 33 | 094 | GLV 4,18
16-14 | 270 260 | 7,39 | 869 10520 | 114 | 102 1,06 | GLV 2,75
1514 | 120 115, 0 | 058 2712 | 32 | 28 | 094 | PEHD | 643
14-35 | 562 541 | 1114 | 1384 132,80 | 140 | 127 1,09 | GLV 4,86
3512 96 | §[092 | 1655 | 17,01 147,20 | 200 | 168 | 0,77 | AcierN.B | 031
1336 | 104 | §[100| O | 050 | , | 2524 | 42 | 33 | 058 | AcierNB | 099
1312 110 | [ 106 | 100 | 153 4414 | 60 | 50 | 0,78 | GLV 123
1210 | 360 | S| 346 | 1953 | 21,26 164,57 | 200 | 168 | 096 | AcierN.B | 181
34-11 | 174 167 0 | 084 3265 | 42 | 33 | 098 | GLV 4,64
11-10 | 530 510 | 167 | 4,22 7335 | 90 | 80 | 0,84 | AcierNB | 4,30
103 | 30 0,29 | 29,76 | 29,91 19519 | 250 | 218 | 0,80 | AcierN.B | 0,08
9—7 | 290 279 | 0 | 1,39 4205 | 60 | 50 | 0,71 | GLV 2,69
87 | 182 175 0 | 087 3339 | 42 | 33 | 1,02 | GLV 5,31
74 | 74 071 | 454 | 490 7898 | 90 | 80 | 097 | GLV 0,81
64 | 186 179 0 | 089 33,76 | 42 | 33 | 1,05 | GLV 5,67
54 | 402 387 | 0 | 193 4963 | 60 | 50 | 098 | GLV 717
432 | 62 0,60 | 1091 | 11,21 11949 | 140 | 127 088 | GLV 035
3332 | 132 127 0 | 063 2844 | 33 | 21 | 1,83 | GLV | 1942
323 | 318 3,06 | 12,77 | 14,30 13499 | 165 | 152 | 0,79 | AcierN.B | 1,19
32 | 126 121 | 4589 | 4649 24337 | 300 | 264 | 085 | AcierN.B | 0,32
2-1 | 334 321 | 7898 | 80,59 32041 | 350 310 | 1,07 | AcierN | 1,3
311 | 220 212 0 | 106 36,71 | 50 | 40 | 084 | AcierN | 358
301 | 332 319 0 | 160 4510 | 60 | 50 | 081 | AcierN | 4,04
1-R | 146 0 | 87,50 | 87,50 333,87 | 400 | 356 | 088 | AcietN | 0,29
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CHAPITRE II : Diagnostic du réseau existant

[1.5.3.Interprétation des reésultats du diagnostic fonctionnel :

Aprés avoir effectué la simulation du réseau sous les conditions actuelles et futures, on ressort
avec les résultats suivants :

> Conditions actuelles:

o LM
e * o
= irs
2 éléments trouvés 10 Lg 19 éments trouvés
i - S 8 4 |

Figurell.11 : les nceuds ayant une Figurell.12 : les nceuds ayant une

pression <10 m. pression >80 m.

Requéte x
| Aics avec vi
‘iesse 'i

Inférieur &

- ] f
21 Séments lrouvés o 10 4 Eléments iouvés

Figurell.13 : les conduites ayant une Figurell.14 : les conduites ayant une

vitesse <0.5 m/s. vitesse >1.5 m/s.
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CHAPITRE II : Diagnostic du réseau existant

> Conditions futures :

Noeuds avec - et 2] Hosuds avec ']
Pression v] . Pression vi
Inténeur & - s 8 piar =

110— Chehe : S

Figurel1.15 : les neeuds ayant une Figurel1.16 : les nceuds ayant une

pression <10 m. pression >80 m.

E gléments tiowuvés

18 Sléments bowks

Figurell.18 : les conduites ayant une

Figurell.17 : les conduites ayant une

vitesse < (0.5 m/s). vitesse > (1.5 m/s).
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CHAPITRE II : Diagnostic du réseau existant
Tableau (11.12) : confrontation des différents diameétres.
Trongons Tuyau Diamétre réel Diamétre calculé | Diamétre calculé
existant actuel futur
R-1 1 300 350 400
1-30 35 40 50 60
1-31 34 100 42 50
1-2 2 300 300 350
2-3 3 300 250 300
3-32 4 80 114 165
32-33 11 50 34 33
32-4 5 80 114 140
4-5 6 50 50 60
4-6 7 50 42 42
4-7 8 50 76 90
7-8 9 50 42 42
7-9 10 50 42 60
3-10 12 300 200 250
10-11 13 80 76 90
11-34 14 80 42 42
10-12 15 300 200 200
12-13 16 40 49 60
13-36 17 150 33 42
12-35 18 300 140 200
14-35 19 80 140 140
14-15 20 40 32 32
14-16 31 80 114 114
16-17 32 80 42 42
16-18 33 40 60 76
2-19 21 300 200 250
20-19 24 100 76 90
20-21 25 80 33 34
20-22 36 100 33 34
19-23 22 150 200 200
23-24 23 110 50 60
23-25 26 150 140 200
25-26 27 40 33 42
25-27 28 150 140 200
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CHAPITRE 11 : Diagnostic du réseau existant

27-28 30 100 60 70

27-29 29 80 76 90

11.6. Le diagnostic hydraulique du réseau existant :
[1.6.1 Définitions:
[1.6.1.1.Le volume produit (Vp) :

L es volumes produits correspondent ala somme des volumes issus des pompages ou de I’usine
de traitement exprimés en (m®/an). [Diagnostic des systémes d’alimentation en eau potable-
guide rédactionnel février 2004. Etude Inter-Agences]

[1.6.1.2.Levolume distribué (Vd) :
C’est le volume annuel introduit dans le réseau de distribution.
[1.6.1.3.Le volume facturé (Vf) :

C’est le volume annuel résultant de I’ensemble des factures des abonnées au réseau de
distribution.

[1.6.1.4.Le volume des fuites (Vuite) :

Les volumes des fuites sont des volumes perdus, soit produits et non distribuée c'est-a-dire les
fuites au niveau de I’adduction, soit distribués et non facturés c’est-a-dire au niveau du réseau de
distribution. Ces fuites peuvent étre de deux types : fuites techniques et fuites administratives.

[1.6.1.5.Lerendement du réseau (R) :

Le rendement d’un réseau permet de caractériser son efficacité et les problémes existants. Ces
chiffres caractéristiques sont issus de la comparaison entre la production, ladistribution et la
consommation.ils sont donnés de maniere globale ou sectorielle, comme pour les données elle
mémes. [Diagnostic des systemes d’alimentation en eau potable- guide rédactionnel février 2004.
Etude Inter-Agences]
On définit :

_Vproduit

Rprimaire= (rendement primaire)
4 facturé

_Vdistribus
Rne=———= (rendement net)
Vf acturé

[1.6.1.6.L indice linéaire de consommation(I L C):

L’indice lineaire de consommation est un indice qui traduit la quantité d’eau consommeé sur 1Km
de canadlisation, a partir de cet indice on se renseigne sur le type du réseau (rural, semi-rural ou
urbain). Et il s’agit du rapport entre les volumes consommés et le linéaire du réseau de
distribution, on I’estime comme suit :
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Diagnostic du réseau existant

Tableau (11.13) Le type du réseau en fonction de I’ILC, [10].

Type du réseau ILC

Rural ILC<10
Semi-rural 10<ILC< 30

Urbain ILC>30

[1.6.1.7.L indice linéaire de pertes (I1LP):

L’indice linéaire de perte est un indice qui traduit la quantité d’eau perdu sur 1Km de
canalisation, il nous renseigne sur I’état du réseau (bon, acceptable, médiocre, mauvais). On le
calcul par le rapport entre le volume des fuites sur le linéaire du réseau de distribution. 1l est

donné comme suit :

Tableau (11.14) : Etat du réseau [10] ;

Etat du réseau Rura Semi-rurd Urbain
Bon ILP<15 ILP<3 ILP<7
Acceptable 15<ILP<25 3<ILP<5 7<ILP<10
Médiocre 25<ILP<4 5<ILP<8 10<ILP<15
Mauvais ILP>4 ILP>8 ILP> 15
N Volume
facturé
Volume .| Volume .| Volume
produit distribué consommeé
N Volume non
facturé
> Volume des
fuites «— Les pertes

Figurell.19: Schéma des volumes mis en ceuvre dans un réseau de distribution d’eau

potable.
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CHAPITRE 11 : Diagnostic du réseau existant

[1.7. Conclusion :
En suivant les trois éapes du diagnostic, nous concluons ce qui suit :

Le diagnostic physique nous a permis de voir I’état dont se trouvent les ouvrages du réseau et
sur lesgquels nous avons proposé quel ques solutions.

La capacité du réservoir est insuffisante.

Avec | e diagnostique fonctionnel nous somme ressortit avec les résultats suivants :

La majorité des nceuds enregistrent des pressions supérieures a 8 bars, et au niveau de
quelques nceuds des pressions inférieurs a 1 bars,

Les vitesses au niveau des conduites sont soit inférieurs a 0.5 m/s, soit supérieursa 1.5
m/s et rare sont les trongons qui ont une vitesse admissible (entre0.5 et 1.5 m/s),

Parmi les flagrante anomalies on souleve e trongon (16-18) qui aune vitesse égale a
1.53 m/s sous les conditions actuelles et 2.3 m/s sous les conditions futures, plusle
probleme de la dépression enregistré au niveau du nceud 18 (-18.99 m pour I’actuel et -
173.24 m pour le futur), ce qui est tréslogique vue lalongueur et le diamétre de celui Si.
Ce mauvais fonctionnement hydraulique du réseau s’explique par le sous
dimensionnement et parfois surdimensionnement des trongons [ Tableau (11.9)].

Le diagnostic hydraulique n’est pas fait acause de I’indisponibilité des données nécessaires au
niveau des services concernés.

Ces résultats nous pousserons-ils a opter pour une profonde réhabilitation du réseau ?
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CHAPITRE 11 : Réhabilitation du réseau d’alimentation en eau potable

[11.1. Introduction :

Le but de toute étude de diagnostic est d’améliorer les performances du réseau de
distribution d’eau et de le retablir dans ses fonctions d’origines et ceci en apportant des
solutions par des actions de réparation des anomalies et dysfonctionnements mis en évidence
lors de ce dernier.

[11.2. Définitions:

[11.2.1. Réhabilitation d’un réseau d’AEP : Une réhabilitation est toute mesure entreprise
(rénovation, réparation et remplacement) pour restaurer ou améliorer les performances des
ouvrages du service d’eau potable. [12]

[11.2.2. Rénovation: Travaux de réhabilitation conservant tout ou partie de I’ouvrage existant,
les travaux de rénovation incluent les opérations telles que |le chemisage des conduites, ils
peuvent étre structurants ou non. [12]

111.2.3. Réparation: Lestravaux de réparation sont des travaux de réhabilitation rectifiant
des défauts localisés.

[11.2.4. Renouvellement (remplacement): Travaux de réhabilitation conduisant alamise en
place d’ouvrage neuf ; les travaux de remplacement s’accompagne de la mise hors service
d’ouvrages existants. Le remplacement des conduites vétustes en zone urbaine se heurte
souvent ades difficultés pour trouver un nouveau tracé satisfaisant, du fait :

-De I’encombrement du sous-sol di aux différentes installations existantes,

-Des contraintes imposées par |e gestionnaire de lavoirie qui exige que les conduites soient
install ées sous trottoirs.

Par ailleurs, I’abandon d’une conduite vétuste dans le sol est de plus en plus contesté par les
gestionnaires du domaine public. Ce contexte incite les gestionnaires de réseaux et les
entreprises a développer des procédés qui permettent, soit I’utilisation de I’ancienne conduite,
soit sa destruction afin de pouvoir bénéficier de son emplacement, [13]
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CHAPITRE 11 : Réhabilitation du réseau d’alimentation en eau potable

[11.3. Procédés deréhabilitation des conduites :

Il existe plusieurs procédés de réhabilitation qu’on peut regrouper en deux types: Les
méthodes non structurantes et |es méthodes structurantes.

[11.3.1. Méthodes non structurantes::
[11.3.1.1. Méthode de projection d’un revétement interne :

Le revétement interne des conduites d’eau potable est un procédé anti corrosion,
économique pour le rétablissement des conduites dont le bon fonctionnement a été altéré par
des incrustations et la corrosion, applicable aux canalisations métalliques de @100 a @6000
mm ayant conservées une bonne tenue mécanique en dépit d’une forte corrosion de leurs
parois internes. Le revétement interne non structurant le plus commun est le mortier de
ciment, cette méthode consiste a projeter avec force le mortier de ciment sur les parois
intérieures de la canalisation, apres son nettoyage, on introduit un appareille munis d’une téte
de projection a mortier rotative et tracté par le fil d’alimentation en mortier relié a une pompe
et un malaxeur, la vitesse de déplacement et le débit de la pompe sont réglé en fonction du
diamétre de la conduite. Les résines époxy constituent une alternative au mortier de ciment,
elles permettent généralement une facilité d’application et présentent également une tolérance
a I’humidité. De plus les résine epoxy durcissent rapidement et sont insensible au PH de I’eau,
[11].

[11.3.1.2. Méthode de réhabilitation par injections :

Cette technique consiste a injecter de la résine a travers le matériau depuis I’intérieur
des ouvrages; €elle peut étre utilisée dans les réseaux circulaires de @150 a @ 900 et permet
d’améliorer les caractéristiques physiques des matériaux constitutifs des ouvrages. On
introduit dans la canalisation un manchon gonflable destiné a I’injection des produits. Ce
manchon est tracté entre deux regards de visite et positionné au droit de chaque joint détérioré
ou fissure a I’aide d’une caméra de télévision , une fois positionné, on procede au gonflage a
I’air des deux extrémités créant ains dans la partie centrale du manchon, une chambre
annulaire d’injection de la solution de résine, isolé du reste de la canalisation. On procede
ensuite a I’injection de solution de résine jusqua complet étanchement du défaut constaté.
Cette méthode n’est pas adaptée aux détériorations importantes, [11].
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[11.3.2. Méthodes structur antes :
111.3.2.1. Gainage (Tubage):

Cette technique consiste a mettre en place dans une canalisation a réhabiliter, une nouvelle
conduite de diamétre inferieur, elle s’emploie couramment sur des @150~2500 mm, elle
consiste a introduire dans I’ancienne conduite une nouvelle conduite généralement en
plastigue (PEHD) et par le moyen d’un vérin a I’intérieur de la canalisation dégradé
I’inconvénient de cette méthode est I’espace annulaire a remplir et la nécessité de déviation ou
de stockage des effluents, [11].

111.3.2.2. Le chemisage:

Cette méthode consiste a insérer a I’intérieur de la conduite dégradé une enveloppe souple
imbibée de résine durcissable, sans laisser d’espace annulaire. On effectue une inspection
télévisuelle et un curage du collecteur dégradé. Dans un premier temps on introduit une gaine
souple appelé manchette, qui est composée d’un tissu de ver de carbone trompé avec de la
résine, ensuite on procéde au gonflage du tissu et au durcissement de la manchette par une
polymeérisation a chaud gréce a des résistances électriques placés dans le manchon, [11].

[11.4. Renforcement du réservoir :

Il existe généralement trois méthodes pour remedier a I’insuffisance en eau des

réservoirs ; elles peuvent se résumer comme sulit :
1. L’extension du réservoir existant en lui goutant 1 ou 2m de hauteur selon la demande,
2. Gestion sur le remplissage et 1a vidange du réservair,
3. Renforcement du réservoir existant par un autre réservoir.
Chague méthode illustrée ci-dessus présente des avantages et des inconvénients; dont la
I’extension du réservoir a pour avantage d’étre plus économique mais elle demande une
profonde étude de la résistance du sol et la distribution d’eau va étre coupée pour un moment
ce qui déplaira aux consommateurs.
La deuxiéme méthode demande une trés bonne gestion au niveau des vannes et ne permet
aucune négligence de la part des gestionnaires
Concernant la troisiéme méthode, elle est plus colteuse elle demande beaucoup de matériaux
mais elle tres sure.

Lors du précédent chapitre, nous avons déduit que la capacité du réservoir 1000 m?
est insuffisante. Pour cela nous proposons de renforcer ce dernier par un autre réservoir de
capacité de 200m?> qui seront en jonction 1’un et I’autre et placées sur la méme hauteur. Les
deux réservoirs vont desservir laméme conduite de 250m?,
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[11.5. Réhabilitation du réseau dedistribution :

La méthode de réhabilitation utilisé est le renouvellement ou remplacement des
conduites vétustes constaté lors de la modélisation, qui malheureusement malgré ses
inconvénients en terme de quantité de travaux et en terme de géne et de désordre provoqués,
reste la seule méthode utilisée dans notre pays par faute de possession de savoir et de
techniques de réhabilitation modernes.

Nous avons remplacé, rgjouté et supprimé quelques trongons, en créant un réseau
maillé pour bénéficier des avantages qu’il présente, tout en essayant de garder le plus que
possibles de trongons existants pour minimiser les frais de la réhabilitation. Apres plusieurs
propositions suivies d’une modélisation sous Epanet nous avons opté pour le tracé le plus
avantageux représenté en (figurelll.1).

Conduite éxistante

Nouvelle conduite

Conduite supprimée

Figurelll.1l: Le nouveau tracé du réseau de distribution.
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Tableau (I11.1) : Caractéristiques des conduites du réseau.

Trongon L ongueur Diamétre Matériau état
1-R 146 300 Acier noir Ancien
1-30 332 40 Acier noir Ancien
1-31 220 20 PEHD Neuf
1-2 334 300 Acier noir Ancien
2-3 126 300 Acier. NB Ancien
3-32 318 160 PEHD Neuf

32-33 132 50 Acier. G Ancien
32-4 62 80 Acier. G Ancien
4-38 344 50 Acier. G Ancien
38-5 112 50 Acier. G Ancien
5-40 306 32 PEHD Neuf
40-48 201,4 50 PEHD Neuf
48-41 295 50 PEHD Neuf
38-18 3915 50 PEHD Neuf
18-16 271 50 PEHD Neuf
16-17 168 80 Acier. G Ancien
17-15 112 32 PEHD Neuf
15-14 120 40 PEHD Ancien
16-14 270 80 Acier. G Ancien
14-42 231 80 Acier. G Ancien
42-35 252 80 Acier. G Ancien
35-12 96 300 Acier. NB Ancien
12-13 110 150 Acier. G Ancien
36-13 104 40 Acier. NB Ancien
13-11 55 80 PEHD Neuf
11-34 174 80 Acier. G Ancien
34-42 279 80 PEHD Neuf
10-11 530 80 Acier. NB Ancien
10-12 360 300 Acier. NB Ancien
10-3 30 300 Acier. NB Ancien
4-6 186 50 Acier. G Ancien
4-7 74 50 Acier. G Ancien
7-8 182 50 Acier. G Ancien
7-9 290 50 Acier. G Ancien
2-19 36 300 Acier. NB Ancien
19-20 544 100 Acier. NB Ancien
20-21 85 80 Acier. G Ancien
21-23 199 40 PEHD Neuf
21-28 138 63 PEHD Neuf
28-22 182 40 PEHD Neuf
19-25 253 150 Acier. NB Ancien
25-26 94 40 Acier. G Ancien
25-44 115 150 Acier. N Ancien
44-45 266 50 PEHD Neuf
44-27 246 150 Acier. N Ancien
27-46 168 100 Acier. G Ancien
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46-47 119 32 PEHD Neuf
27-29 884 80 Acier. G Ancien
29-48 800 80 PEHD Neuf
[11.6. Modélisation du réseau de distribution réhabilité :
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Figurelll.2 : La pression au niveau des nceuds apres simulation.
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Tableau (I111.2) : Etat des nceuds aprés simulation.
ID Neeud Altitude (m) Demande (I/s) Charge (m) Pression (m)
Nceud 1 74,46 1,94 110,15 35,69
Nceud 2 23,24 2,10 108,34 85,10
Nceud 3 17,69 1,96 108,13 90,44
Nceud 4 9,41 2,76 99,67 90,26
Nceud 5 6,3 2,45 29,13 22,83
Nceud 6 6,01 0,77 98,46 92,45
Nceud 7 9,49 2,26 86,22 76,73
Nceud 8 8,22 0,75 85,09 76,87
Nceud 9 5,39 1,20 81,76 76,37
Nceud 10 14,97 3,81 108,11 93,14
Nceud 11 12,75 3,14 105,70 92,95
Nceud 12 23,87 2,34 107,95 84,08
Nceud 13 12,94 1,11 107,59 94,65
Nceud 14 5 2,57 66,06 61,06
Nceud 15 5 0,96 59,39 54,39
Nceud 16 5 2,94 58,22 53,22
Nceud 17 5 1,16 58,10 53,10
Nceud 18 5 2,74 37,24 32,24
Nceud 19 21,2 3,45 108,30 87,10
Nceud 20 12,84 2,96 98,67 85,83
Nceud 21 11,7 1,75 96,64 84,94
Nceud 23 12,5 0,82 93,94 81,44
Nceud 25 25,89 1,91 103,72 77,83
Nceud 26 33 0,39 103,19 70,19
Nceud 27 20 5,38 99,90 79,90
Nceud 28 10 1,96 94,86 84,86
Nceud 29 17,7 3,66 49,05 31,35
Nceud 30 39,77 0,57 106,28 66,51
Nceud 31 63,55 0,20 103,30 39,75
Nceud 32 10,16 1,32 107,25 97,09
Nceud 33 9,4 0,55 106,80 97,40
Nceud 34 5,21 1,88 96,60 91,39
Nceud 35 24,13 1,44 107,94 83,81
Nceud 36 15 0,43 106,88 91,88
Nceud 38 5 3,51 33,78 28,78
Nceud 40 5 2,10 33,42 28,42
Nceud 41 9,5 1,22 37,81 28,31
Nceud 42 5 3,16 91,84 86,84
Nceud 44 23,5 2,60 102,00 78,50
Nceud 45 17 2,82 90,70 73,70
Nceud 46 15,6 2,58 99,47 83,87
Nceud 47 15,1 0,49 97,57 82,47
Nceud 48 5 0,83 40,59 35,59
Nceud 22 15 0,75 92,75 77,75
Réservoir 50 109 -85,69 111,00 2,00
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Figurelll.4 : La vitesse au niveau des conduites apres simulation.
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Tableau (111.3) : Etat des conduites apres simulation.

Trongon ID conduite débit Vitesse Perte de charge
R-1 Tuyau 1 85,69 1,21 5,83
1-30 Tuyau 2 0,57 0,45 11,64
1-2 Tuyau 4 82,98 1,17 543
13-11 Tuyau 5 -8,75 1,74 34,28
2-3 Tuyau 6 44,75 0,63 1,63
3-32 Tuyau 7 13,94 0,69 2,75
32-33 Tuyau 8 0,55 0,28 341
32-4 Tuyau 9 12,07 2,40 122,32
4-38 Tuyau 10 4,33 2,20 191,54
38-5 Tuyau 12 1,99 1,02 41,53
5-40 Tuyau 13 -0,46 0,57 14,03
4-6 Tuyau 15 0,77 0,39 6,50
4-7 Tuyau 16 4,21 2,14 181,82
7-8 Tuyau 17 0,75 0,38 6,18
7-9 Tuyau 18 1,20 0,61 15,36
3-10 Tuyau 19 28,86 0,41 0,73
10-11 Tuyau 20 2,26 0,45 4,54
11-34 Tuyau 21 7,87 1,57 52,31
10-12 Tuyau 22 22,78 0,32 0,43
12-13 Tuyau 23 10,29 0,58 3,32
13-36 Tuyau 24 0,43 0,34 6,77
12-35 Tuyau 25 10,15 0,14 0,09
35-42 Tuyau 26 8,71 1,73 63,90
42-14 Tuyau 28 11,55 2,30 111,62
14-15 Tuyau 29 1,27 1,01 55,56
14-16 Tuyau 30 7,71 1,53 29,04
16-17 Tuyau 31 0,85 0,17 0,70
16-18 Tuyau 32 3,92 1,99 77,41
2-19 Tuyau 33 36,13 0,51 111
19-20 Tuyau 34 8,24 1,05 17,70
20-21 Tuyau 36 5,28 1,05 23,84
21-23 Tuyau 37 0,82 0,65 13,57
19-25 Tuyau 39 24,44 1,38 18,08
25-26 Tuyau 40 0,39 0,31 5,62
25-44 Tuyau 41 22,14 1,25 14,93
44-45 Tuyau 42 2,82 1,44 42,49
44-27 Tuyau 43 16,72 0,95 8,56
27-46 Tuyau 44 3,07 0,39 2,58
46-47 Tuyau 45 0,49 0,61 15,89
27-29 Tuyau 47 8,27 1,64 57,52
15-17 Tuyau 50 0,31 0,39 11,53
48-41 Tuyau 51 -1,22 0,62 9,41
48-40 Tuyau 52 -2,56 1,30 35,58
21-28 Tuyau 53 2,71 0,87 12,92
38-18 Tuyau 56 -1,18 0,60 8,83
42-34 Tuyau 57 -5,99 1,19 17,07
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29-48 Tuyau 3 4,61 0,92 10,58
1-31 Tuyau 11 0,20 0,64 31,12
28-22 Tuyau 27 0,75 0,60 11,58

[11.7. Vérification du comportement du réseau en cas d’incendie :

Afin de vérifier le comportement du réseau de distribution en cas d’incendie (heure de
pointe plus incendie), le débit d’incendie a prévoir au point le plus défavorable en pression du
réseau est un débit de 60 m3/h pendant deux heures, soit un débit de 17 I/s, [14].

Les canalisations alimentant les appareils d’incendie devront pouvoir fournir un débit
minimal de 171/s avec une pression au sol d’au moins 1 bar. Toutefois, exceptionnellement,
cette pression pourra descendre jusqu'a 0,6 bar.

Les équipements hydrauliques utilisés par les pompiers sont, soit des bouches d’incendie, soit
des poteaux d’incendie, mieux visibles I’hiver par temps de neige. Ces équipements doivent
étre espacés de 200 a 300 m les uns des autres et étre repartis suivant I’importance des risques
a défendre. Si le risque est faible, I’écartement pourra étre porté a 400 m. L’appareil
normalisé est la bouche d’incendie de 0.100 m.

La condition d’incendie (171/s) a 1 bar est souvent difficile a satisfaire dans les petites
installations et oblige parfois a prévoir des diametres surabondants pour |es besoins normaux.

[3]

Pour notre cas le nceud le plus défavorable est le nceud 5 avec une pression de 22,83m.
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Figurelll.5: Le comportement du réseau cas : heure de pointe+ incendie.
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I11.8. Conclusion :

Nous avons propose une réhabilitation du réseau de distribution tout en gardant prés de 70%
du réseau ce qui permet de minimiser lesfrais de cette derniere.

L e fonctionnement du réseau réhabilité en termes de vitesse et de pression est globalement
satisfaisant en prenant en considération I’age du réseau.

Le réseau ne peut fournir un débit d’incendie comme nous I’avons constaté lors de la
modélisation du réseau réhabilité avec le débit de pointe plus I’incendie, ce qui nous pousse a
dire qu’il faudrait prévoir dans notre cas un réseau d’incendie séparé.
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CHAPITRE 1V : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de
gestion.

IV.1. Introduction :

La gestion journaliére du réseau d’AEP pour assurer la distribution de I’eau nécessite le
suivi du comportement hydraulique du réseau. Pour cela avoir I’information compléte sur tous
les paramétres du réseau avec une mise a jour suite a chaque modification s’aveére indispensable.

Pour s’y faire les systémes d’informations géographiques présentent le meilleur moyen de
stockage et de gestion des données.

1VV.2.Elaboration du SIG du réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas:

IV.2.1.D€&initions:
V.2.1.1. Systeme : Un systéme est une combinaison d’éléments réunis de maniere & former un
ensemble. Dans le SIG le terme systéme sous-entend généralement systeme informatique.

IV.2.1.2.Information : Une information est un élément de connaissance susceptible d’étre codé
pour étre conserve, traité ou communiqué.

IV.2.1.3.Géographique : Relatif ala géographie ayant pour objet la description de la surface de
laterre.

IV.2.1.4.Informatique : Etant la science du traitement automatique et rationnel de I’information
en tant que support des connaissances et des communications mettant en ceuvre des matériels et
deslogiciels.

IV.2.1.5.Systeme d’information : C’est un ensemble de composants inter-reliés qui recueillent
de I’information, la traitent, la stockent et la diffusent afin de soutenir la prise de décisions et le
contréle au sein d’une organisation.

IV.2.1.6. Information géographique: L’information est dite géographique lorsqu’elle se
rapporte a un ou plusieurs lieux de la surface du globe terrestre. Cette information possede la
caractéristique d’étre localisée, repérée ou géocodée.

IV.2.1.7.Systéme d’information géographique (SIG) : C’est un systéme informatique de
matériels, delogiciels, et de processus permettant |a collecte, la gestion, la manipulation et
I’affichage des données a référence spatiale afin de résoudre des probléemes d’aménagement et de
gestion. Pour cela, il fait latransformation d’un objet réel en référence spatial en couches
thématiques structuré dans de base de données numérique.[15]
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gestion.
Analyse
Spatiale
Acquisition des
Données Repr ésentation
Geéographiques Cartographique
Gestion et

I nterrogation

DelaBD

Base de données

Géographique

Figure V.1 : structure d’un systéme d’information géographique. [7]

IV.2.2.Historique despremiers SIG :

Les premiers SIG opérationnels sont apparus dans les années 1960, au Canada et aux Etats Unis.
Le pionnier est indiscutablement |e canadien Géographie Information System (1964), qui
rassemble des informations relatives al’usage du sol, et des données concernant
I’environnement, sur une grande partie du territoire canadien. Le logiciel a été développé pour
ces besoins spécifiques. Deux autres réalisations méritent précoces méritent d’étre mentionnées :
Le New York Land Use Information System(1969). Depuis cette épogue, les couts et les
difficultés techniques sont aujourd’hui disponibles, offrant de bonnes performances a un prix
raisonnable, [15].
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gestion.

IV.2.3.Composantesd’un SIG :
Les systemes d’information géographique sont composées de :

» Matérielsinformatique,

» Logicid SIG,

» Les données organisées en base,
» Les méthodes,

» Lesressources humaines.

IV.2.4.Fonctionnalités d’un SIG :

Les fonctions attendues d’un SIG sont définies par les * 5A ’ qui sont : Abstraction,
Acquisition, Archivage, Analyse et Affichage. [15].

Abstraction : C’est la modélisation du monde réel suivant différent prismes. Elle se fait en deux
étapes :

La construction du schéma conceptuel de données.
Trouver lelogiciel qui soit capable de transcrire et de stocker le schéma.

Acquisition : C’est de trouver I’information aupres des organismes nationaux ou internationaux
producteurs ou revendeurs. Et si la donnée n’existe pas, il est possible de la créer soi-méme ou
par un prestataire (numerisation du cadastre, levé topographique).

Archivage: Cette fonction de SIG permet de stocker et de retrouver facilement les données
acquises.

Analyse: Le systeme d’information géographique est un outil au service de I’information
géographique qui se base sur deux analyses :

Anayse spatide a partir de la sémantique : description qualitative et quantitative d’un
espace.

Anayse spatiadle géométrique : elle se base sur la position de I’objet, sa forme, et les
relations éventuelles entre ces objets.

Affichage: Le but de I’affichage est de permettre a I’utilisateur d’appréhender des phénomenes
spatiaux dans la mesure ou la représentation graphique respecte les régles de la cartographie et
cela sert & communiquer.

V.2.5.UtilitédesSIG :

De nombreuses organisations ayant integré I’usage d’un SIG ont constaté qu’un des
principaux beénéfices obtenus, concerne la gestion de leurs propres ressources.
Les SIG permettant de lier entre elles toutes sortes d’informations par le biais de la géographie,
offrent les avantages suivants :
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gestion.

» Le stockage de gros volumes de données géographiques de maniére centralisé et durable
sous forme numeérique,

» Un acces a I’information plus facile,

» Afficher et consulter les données sur I’écran, par superposition de plusieurs couches
d’informations de différentes natures (topographiques, environnementales,
économique...etc.),

Croisement de données de différentes sources,

Réalisation rapide de cartes thématiques,

Un meilleur partage de I’information et une meilleure communication entre les différents

services,

» Actualiser ou recréer des données sans avoir arecréer un document,

» Apporter ou extraire des données, les transformer pour les mettre & disposition d’un
prestataire ou d’un décideur,

> Editer des plans et des cartes ala demande.

YV V V

1VV.2.6. Elaboration d’un SIG :

Avant d’entreprendre la mise en place d’un SIG, il est primordial d’évaluer au mieux les
besoins des futurs utilisateurs du systéme et c’est a partir de cette analyse que dépendra la
structuration de la base de données. Plusieurs opérateurs sont utilisés pour I’élaboration d’un
SIG tel que:

» ArcGIS (Arc Info, Arc View ...),
» Auto CAD Map 3D,
» Mapinfo...

Dans notre cas on utiliserale logiciel Maplinfo.
IV.2.7. Présentation du logiciedd Maplnfo :
MaplInfo est un :

» un systeme d’information géographique (SIG),

» un logiciel conviviale doté d’une interface graphique conviviale de type « pointer-cliquer,

» Maplnfo fournit un ensemble d’outils pour visualiser, explorer, interroger, modifier et
analyser des informations géographiques et présenter les résultats sur des documents
cartographiques de qualité,

» Une application intégrant un ensemble de données prétes a I’emploi,

» Maplnfo, permet de charger facilement des données localisées et tabulaires et de les
afficher sous forme de cartes, de tables ou de diagrammes, [16].
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gestion.

IV.2.8. Création du systeme d’information géographique du réseau d’AEP du Chef Lieu
d’Aokas:

Pour la création de notre SIG nous avons décidé de représenter la chaine de refoulement
et le réseau de distribution séparément pour une meilleure précision acause de I’indisponibilité
d’une carte claire englobant les deux parties du systeme d’alimentation en eau potable.

IV.2.8.1.Préparation desfonds de cartes:

Le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas se localise spatia ement dans le systéme de
coordonnées « Universal Transverse Mercator » (UTM), fuseau 36(longitude supérieure 5°15',
longitude inférieure 5°14")

Nous avons utilisée comme support de digitalisation de la chaine de refoulement une carte de la
partie centrale de Bejaia a une échelle de 1/25000 (Figure 1V.1) et pour le réseau de distribution
une photo satellite de la zone d’étude obtenue sur Google earth (Figure1V.2).

R Fichier Edition Outils Objets Sélection Table Options Carte Fenétre Aide _l&]=

NEEDE |m[__| [w]=] - Die=mE] vl slelolsscme = [ [ [ [ [ (o] aelai il (A glmf lz] =] D[]
Y T S _

FigurelV.2 : Le fond de carte du SIG chaine de refoulement.
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gestion.

[2 Fichier Edition Outils Objets  Sélection  Table

Clsiplsllols] bl - R b e e e e e T

‘Qued Marsa

Zoom: 1543 km * Mediuble: Aucun ° Selection: Aucun

Figure V.3 : Le fond de carte du SIG réseau de distribution.

IV.2.8.2.Création destables:

Le but essentiel attendu d’un SIG est de réaliser une base d’information fiable et
organisee en plusieurs couches superposables en forme de fenétre carte, c’est pour cela qu’il faut
accorder une particuliere attention lors de la définition de la structure des tables de la base de
données, en fonction des ressources et des données a gérer. Les structures des tables crées sont
comme suit :

Structure de la table conduite:
ID_ Conduite,

Longueur _m,

Diamétre _ mm,

Vitesse m/s,

Type_matériau,

Etat _de la_conduite,
Année_de _ pose,
Profondeur_réelle _de pose,
Entreprise _de _ réalisation,
Nombre_ d’intervention _sur _la_ conduite,
Observations.

YVVVVVVVYVYVYVYYVDU

Structure de la table nceud:
ID _nceud,

Altitude _nceud _m,
Presson _m,

Longitude,

v v v v U
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>

Q Structuredelatable réservoir:

>
>
>
>
>
>

Latitude.

ID _réservair,
Localisation,

Cote radier_m,

Hauteur _trop _plein_m,
Hauteur _m,

Capacité_ m®,

» Volume_incendie,
» Année de rédlisation,

>
>
>

VVVYVYVYVVVYVYVYVYVVVY VY[

YVVVVVVYYyyD

gestion.

Entreprise _ de réalisation,
Longitude,

Latitude.

Structure de la table forage:
ID_ forage,

Champ__ captant,

Diametre _mm,

Profondeur _m,

Débit _max _I/s,

Débit _ d’exploitation _I/s,
Niveau _statique _m,

Niveau _dynamique _m,

HMT _m,

Profondeur _ pompe_m,
Matériau _ tubage,

Année de_réalisation,
Date _de mise_en _service,
Type _ d’exploitation,
Compteur,

Longitude,

Latitude.

Structure de la table station de pompage:
ID_station _de_pompage,
Altitude_m,

Nombre de_pompe,
Nombre de pompe_en marche,
HMT_m,

Débit _|/s,

Longitude,

Latitude.
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gestion.

IV.2.8.3.La vectorisation du réseau d’AEP sur le logiciel MapInfo:

La vectorisation du réseau consiste a attribuer aux données spatiales des données
aphanumeériques. Les données spatial es représentent des objets géographiques associés avec
leurs localisations dans |le monde réel. Les objets géographiques sont représentés sur les cartes
par des points (nceuds), des lignes (conduites), des objets (réservoirs, forages, station de
pompage...etc.).

L es données attributaires décrivent des propriétés particuliéres des objets géographiques.

2 Conduite Données [ RO

ID_conduite | Longueur_m | Dismétre_mi| Type_de_matériau [ vitesse_mp:| Etat_de_la_conduit | Année_de_pos

Ozt 148 300 [ Acier nair 1,21 | Ancienne 1970

Clj+-2 334 300 | Acier nair 1,17 | Ancienne 1970

g (O -n 20 20| PenD 0,64 | Newve 2018

Of -2 332 40 [ Acier narr 0,45 | Ancienne 1970

Ofz2 126 300 | Acier nor beumi 063 | Ancenne 1970

O[3 FID) 150 | PEHD 0,69 Neuve 2015

Of32-n 132 50 | Acker galvanad 0,28 | Ancunne 1970

(=T 62 80 | Acier gavanis 2.4 | Ancenne 1370

Of+3s 344 50 | acier galvansé 22| Ancenne 1970

O[3es 112 50 | Acier gahanisé 1,02 | Ancienne 1970

In|EX0 381 50 | PEHD 0,8 | Newve 1970

O«= 188 50 | Acier gahvanisé 0,39 | Ancienne 1970

O« T4 50 | Acier galvanisé 2,14 | Ancienne 1570

Ofre 18 50| Acer gahvaning 0,38 | Ancienne 1970

Ofrs 250 50 | Acier gatvansé 9,61 | Ancienne 14970

(2 3 O] 103 30 300 | Acier nor btumi 0,41 | Ancienne 1970

10-11 530 B0 | Acar nor bltumé 0,45 | Ancien 1970

=2 MNoeud Données e = =] Oz 360 300 | Acier nor beumé 0,32 | Ancenne 1970

[lo_noeud [AMitude_m | Pression_m | Longitude | Latitude [12-13 110 150 | Acier gahanié 0,58 | Ancisnne 1 570

ol 7 =% = e [1z11 55 50| PEHD 1,74 | Neuve 2015

o ey = Son = O[3 104 40 | Acier nor btume 0,38 | Ancienne 1970

0Ol 1487 .14 ) %EE ]35-12 % 300 | Acier nor beumé 0,14 | Ancenne 1970

(m]E] 17,69 90,44 523706 ] 4225 252 80 [ Acker gavansé 1.73| Ancienne T

Oz 0,18 .00 PEETe [ 1134 174 80 | Acier gaansé 1,57 | Ancienne 1970

ol 7 Y s [[3e42 218 50| PEHD 1,13 | Neuve 2015

— T = ] 102 231 50 | acier gananiaé 2.3 ancenne 1970

ir Dy i | 18-14 270 50 | acier gananis 1,53 | Ancienne 1970

| ID_réservoir Localisation cote_radier_m | Hauteur_trop_pleir | Hauteur_m | Capacité_m3 [ velume _ince = | |[][ 1817 168 B0 | Acier galvansé 0,17 | Ancienne 1970
|| | Réservarr 1000 Thikhersubing 109 4 5 1000 | Mo ol

Figure 1V.4 : résultats de la vectorisation du réseau de distribution.

=2 ite Données =S ]
10 _conduite Longueur_m | Diamétre_mi | Type_matériau | Etat_de_la_conduite Année_de_pos | profon

| Fs-sri 1 408 250 | fonte HEUF 2015

| sri-srz 1110 250 | fonte [ 2015

1| sRz-Réservor tabed 1038 250 | fonte Neut 2018

1| Re-R1000 [] 200 | Acier Ancien 1970

[ Source Ketrida- R10¢ [] 150 | Acier nor Ancien 1570

Source Données [= =]

=
[10_source [pébit_LPs  [Type_exploitation
Dl Source Kefrida | 3 | AEP

= Forage Données ==
10_Forage Champ_captant Diametre_mv | Profondeur_n | Débit_max_LPS | Debit_déxploitatior | Niveau,
[[ torage tavesout [ Oued Ztouna [ 300 ] 5] a0] 25]

= Réservoir Données =]l
[D_lé“rwil Iioutuﬁon |cm_ruiel_m |lllulvur_lmp_phi|llluuur_m |Cwili_m1|\?oiumc_

[ Réservor Tabetout | Tabetout [ 74| 3] Al 2] nom

D[ réservor 1000 | Taneroubme | 108 | i 5] 1000 | Hen
|2 Station_de Données:2 =N
I0_Station_de_pomg | Altitude_m | Nombre_de_pon| Nombre_de_pompe_e | HMT_m Débit_LPS | Longitu:

52

25 5.3

Figure V.5 : Résultat de la vectorisation de la chaine de refoulement.
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gestion.

CHAPITRE IV : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de

Une fois la vectorisation achevé on active I’icbne information, et en pointant le curseur sur
n’importe quel composant du réseau d’ AEP, une fenétre d’information sera affichée contenant
toutes les informations concernant I’objet que nous lui avons attribuées précédemment.

ID_conduite:
Longueur_m:

Diamétre_mm:
Type_de_matériau:
Vitesse_mps:
Etat_de_la_condutte:
Année_de_pose:
Profondeur_réelle_de_pose:

Nombre_d_intervention:

Entreprise_de_réalisation: | .

Observations: | .

324

300
Acier noir
117
Ancienne
1970

D_noeud: 3 !

Alttude_m: 1769

Pression_m:| g0 44
Longitude: | 5 237061
Latitude: 35 61849

Localisation:
cote_radier_m:
Hauteur_trop_plein_m:
Hauteur_m:
Capacité_m3;
Volume_incendie:
Année_de_réalisation:

Entreprise_de_réalisation:
Longitude:
latitude:

ID_réservoir:| Réservoir 1000 !

Thikheroubine
109

4

5

1000

Non

1980

5230121
36,609577

o] ]

o] o] ot

RIEED

réservoir

Figure 1V.6 : informations attributaires des composantes du réseau.

Page 64



CHAPITRE 1V : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de
gestion.

IV.3. La gestion des réseaux d’alimentation en eau potable :

La problématique des exploitants des réseaux d’ AEP se pose en plusieurs points : une
démographie gal opante, une urbanisation mal contrdlée, des réseaux vétustes et par parties mal connus,
un déficit de la ressource, une gestion administrative laborieuse et une consommation incontrélée rendant

nécessaire la mise en place de moyens modernes et efficaces. [17].

L’objectif de la gestion d’un réseau d’AEP est d’assurer les fonctions de stockage, de
distribution et de production. Et cela pour optimiser la consommation et minimiser les fuites
dans le réseau.

IV.3.1. Lagestion classique des réseaux d’AEP :

La gestion classique des réseaux présente beaucoup d’inconvénients car les supports
cartographiques sur lesquels sont portés les objets sont difficilement manipulables. Cette gestion
est aussi tres limitée. 11s présentent les problémes suivants :

v L’archivage des documents cartographiques et |es fiches techniques du réseau en support
papier,

v’ la perte de temps pour la recherche d’une information bien déterminé,

v ladifficulté delamise ajour,

v lafacilité de perdre les informations a cause de la mémorisation et I’archivage

anarchique, [18].

1V.3.2. Gestion informatisé des réseaux d’AEP :

Pour répondre atoutes les difficultés trouvées dans la gestion classique des réseaux
d’AEP, une gestion informatisee s’avere indispensable et cela est rendu possible grace aux
progres de I’informatique.

Elle présente les avantagent suivants :

v" Améliorer la connaissance des réseaux étudiés,

v’ Détecter et comprendre les désordres pouvant se produire sur le réseau,

v Simuler sur une période d’au moins une journée le comportement du réseau afin d’en
optimiser les ressources, les capacités de stockage, |es pompages,

v Etudier I’impact de nouvelles consommations ou d’éventuels incidents, prévoir et adapter
lesinstallations pour faire face a de nouvelles contraintes ou a des situations de crises,

v' Dimensionner les extensions, les renforcements ou les aménagements nécessaires pour
satisfaire les nouveaux besoins, [17].

Page 65



CHAPITRE IV : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de
gestion.

IV.3.3. Gestion des réseaux d’AEP par SIG :

Le SIG joue le réle d’aide a la décision pour les gestionnaires des réseaux d’AEP et cette
gestion est liée a la structure du réseau et aux conditions d’exploitation. Différentes techniques
ont été dével oppées pour la gestion des réseaux par SIG.

1V.3.3.1. Requétes SQL :

L’interrogation d’une base de données relationnelle se fait par I’intermédiaire d’un
langage de requétes SQL (Structured Query Language) ; ce langage permet de formuler des
requétes sur une base de données en s’appuyant sur des opérateurs de I’algebre relationnel. La
commande SQL la plus riche sémantiquement est de I’ordre SELECT. Dont la forme la plus
simple comprend les clauses Select, From et Where.

Select (liste des attributs) : permet d’exprimer la projection sur la liste d’attributs.

From (liste des tables) : permet de citer laliste des tables.

Where (condition) : regroupe un ensemble de conditions et permet d’exprimer I’objet de
larestriction.

Lasyntaxe SQL se schématiseains : Select : colonne FROM : table Where: critere.

O Exemple de requéte sur le SIG du réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas:
Nous avons anal yseé notre réseau selon le critére : conduites en acier galvanise, nous
avons obtenues les résultats suivants :

i = Queryd Données lo] &
|I}_:onﬂ||'rle Longueur,_ : ame _rnr[l'ype_de.mnému|\l"rl:su_mp.llflullde_ll_mmnlAmée_ﬂeg_‘
| |EES 12 50 acur gatvanisé 1,28] ancanne 14
l|3z4 62 80 | Acker galvanisé 24| Ancienne 1t
.|L33 73 50 | Acker galvanisé 22| Ancenne 1t
.|38~$ 12 50 | Acker gahvanisé 1,02 | Ancienne 1%
.|l-i 186 50| Acier gahvanisé 0,39 | Ancisnne 14
IS ] 50 | Acier galvanisé 2,14 | Ancanne 1t
m- 182 50 | Acer galvanisé 0,38 | Ancienne 14
. .|T-9 0 50 | Acier gahvanisé 0,61 | Ancienne 14
.|:2-13 1o 150 | Acer galvanisé 0,58 | Ancitnne 1
.|a2—3§ =2 80 | Acier galvanisé 1,73 | Ancienne 1t
[ 174 80 | Acir galvanisé 1,57 | Ancienne 1
| [ al 80 | Acer galvanisé 23| Anciane 14
|0 m 80| Acier gavanisé 153] Ancaane 1
.|‘&|? 168 B0 | Acer galvanisé 0,17 | Ancienne 14
| B 3 80| Acer galvanisé 1,05 | Ancienne 1t
|| W 40| Acwr gatvanisé 0,31 | Ancienne 14
.|2?—lé 168 100 | Acker galvanisé 0,33 | Ancienne
| R B4 80 | Ackr gatvanisé 1,64 | Ancieane 1t
l|zm - 110 | Acker galvanisé 0 | supprimée
| ™ 100 Acer gaheanise 0| supprmee =
o7 T

Figure 1V.7 : Résultat de la requéte : conduites en acier galvanise.
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CHAPITRE IV : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de
gestion.

1V.3.3.2. Analyse thématique :

Une analyse thématique c’est de donner du sens a une représentation graphique, pour lancer une

anal yse thématique une superposition de couche doit étre ouverte en procédant comme suit :
Carte > analyse thématique.

Etape 1 : Choix de I’analyse

Type d*analyse 4 ‘

Exemple

ﬁ-mpe 2 : Choix la table : — ; si]
vl de ln variable "
Gresr Car Tnematieape i3 i~
Etupe 3 : Visualisation
[étermination des optiens de représentation

e Carte Trbratiue - Bhace 3 =]
el >
PR C—p Classes
s \ Made de réparition des individus
Ligwen
\\ Styles
Mzoke
Ervagines |

Choiy des covlenrs, dearadés

Légende
Choix des attributs de la légende

Figure V.8 : Les étapes de I’analyse thématique.

O Exempled’analyse thématique sur le SIG du réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas:
En suivant les étapes précédentes nous avons effectué une ana yse thématique du
réseau de distribution du point de vue longueurs des conduites.

Créer Carte Thematique - Etape 1/3 E
Type: Madse: © Teerparrom 1% Tierpardate  Apercu

Titra

égion Clazses, dégradé BleuJaure clar H
Classes. pai délaul

Sélectionnez la table et la variable:

Tae: | ~

Marisble: [Longueur_m =1

I Ignores les 2603 et les blancs

| < Précident | Survart> | Annuder | A |

Figure 1V.9 : I’analyse thématique (longueurs des conduites).
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CHAPITRE 1V : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de
gestion.

1V.3.3.3.Couplage SI G, logiciel de modélisation :

Le coulage SIG, logiciels de modélisation contribue efficacement ala gestion des réseaux
d’AEP. Ce couplage permet aux SIG d’emprunter les capacités analytique des modéles et de
I’autre coté les modeles empruntent les capacités graphiques et de gestion de données du SIG,
[18].

Les opérations de saisi, stockage et de mise a jour des données permettent d’emmagasiner
un historique des problémes d’exploitation utile pour les prévisions d’intervention sur le réseau.

IV.4. Conclusion :

L’élaboration d’un systéeme d’informations géographique a eu comme but principale la création
d’une banque de données en relation avec le modéle numérique de terrain (MNT) atravers ce dit modéle,
nous avons pu proposer quel ques techniques de gestion par SIG dans lesgquelles nous avons illustré les
résultats de la requéte SQL et de I’analyse thématique.

Il s’avere gque I’élaboration d’un systeme d’information géographique pour les réseaux,
notamment les réseaux d’AEP est non seulement une nouveauté mais auss une opportunité
incontournable pour toute éventuelle conception, réhabilitation ou gestion.
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CHAPITRE IV : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de gestion.

< Tl

ﬁ y ™ "' &\1. farr %, Réservoir

e B TR

s ARSI o Wiaraa. 4y ) e

£

Conduites neuves
Conduites supprimées
Conduites ancienne

Figure V.10 : Tracé du réseau de distribution géoréférencé du chef lieu d’Aokas.
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CHAPITRE IV : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de gestion.

o B senvoir 1000

. Reéservoir

. Moeuds

Conduites neuves
Conduites supprimees
Conduites ancienne

FigurelV.11 : Tracé du réseau de distribution du chef lieu d’Aokas.
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CHAPITRE IV : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de gestion.

[ P WAoo 0N T T I R A T N e Sl B | T o ™ 355
Tracé de 'adduction du resesy de distribution en e3u potaike de (3 ville d'Ackas

BIQRaRALd i

e
2
e
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‘."_.
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R e

Figure lV.12 : Tracé de la chaine de refoulement géoréférencé de la ville d’Aokas.
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CHAPITRE IV : Elaboration d’un SIG pour le réseau d’AEP du Chef Lieu d’Aokas et techniques de gestion.

Traca de I'adduciion du resasy J'alimanizlion en ez pofabke du chef ey 0Anes

Reservoir 1000
l S53ton g2 repriss
. Mesannir
Kilometres
0.5 i ® Forage
rage tabellout i

Figure V.13 : Tracé de la chaine de refoulement de la ville d’Aokas.
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Conclusion Générde

Le diagnostic et la gestion d’un réseau d’ AEP a pour principal objectif de livrer aux
consommateurs une eau répondant aux normes de qualité avec une continuité du service. Une
bonne connaissance des infrastructures, du fonctionnement hydraulique et de I’état du réseau
sont les garants d’une gestion efficace du réseau. Le vielllissement et |a dégradation de la
qualité de service ainsi que I’augmentation des fuites et les plaintes des usagers sur le réseau
d’AEP du chef lieu d’ Aokas (source ADE) nous ont motivés a effectué a terme ce travail.

En effet, plusieurs sorties sur le terrain ainsi que nos rapprochements des services
hydrauliques concernés par la gestion du réseau d’AEP du chef lieu d’Aokas, nous ont
permis d’acqueérir le maximum de données et par la suite d’essayer de trouver des solutions a
la défectuosités du réseau.

En premier lieu, nous avons fait une présentation du site et nous avons donné toutes
les caractéristiques du réseau d’ AEP existant avec une estimation des besoins en eau actuels
et futures qui sont respectivement de 59,03 I/s et 88,91 I/s et qui sont bien loin d’étre
satisfaisant par rapport aux débits journaliers fournis par le forage Tabellout et la source
Kefridaqui est de 351/s ce qui nécessite la mobilisation d’autres ressources.

Puis nous avons effectué un diagnostic du réseau et nous avons obtenu les résultats
suivants :

v Lediagnostic physique nous a révél é quel ques anomalies au niveau des
ouvrages d’adduction auxquels nous avons propose des réhabilitations.

v' Lacapacité du réservoir n’est pas vérifiée et demande un volume de 1200 m?.

v lediagnostic fonctionnel nous a permis de voir que la majorité des nceuds
enregistrent des surpressions ; avec quelgques nceuds qui enregistrent des
dépressions. Par contre, une forte variation de vitesses a é&té observée dans les
conduites.

Nous avons également effectué une réhabilitation du réseau dans laquelle nous avons
renforcé le réservoir existant par un autre réservoir de 200m?3, Et nous avons proposé un autre
tracé pour le réseau de distribution tout en gardant I’existant et cela avec le remplacement de
quelques conduites, I’apport d’autres et la suppression de quelques unes.

Enfin, nous avons élaboré un systeme d’information géographique avec le logiciel SIG
MaplInfo qui apour but la création d’une banque de données en relation avec le modéle
numerique de terrain.

Néanmoins, on aurait aime faire un jumelage entre SIG et Epanet pour que la gestion
soit plus efficace et plus rapide ; mais nous n’avons pas pu vu la contrainte du temps.

Comme perspectives nous proposons ce qui suit :
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Conclusion Générde

La modernisation des services de gestion de la qualité des réseaux d’ AEP par la mise a jour
des SIG.

Opter pour un systeme d’amélioration continu se basant sur la détection des
disfonctionnement et des défaillances éventuelles, et I’archivage de ces défaillances et
anomalies pour mettre en évidence les problemes récurrents du réseau et ses secteurs sensible,
avec I’acquisition d’un matériel adéquat et un personnel compétent.

La mise en place d’une politique de formation est primordiale et permet a
I’organisme gestionnaire d’atteindre ses objectifs de qualité. L’instauration d’un centre de
formation pour chaque catégorie de personnel est plus que nécessaire.
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Annexes

Annexe | : Valeurs du débit journalier consommé en % en fonction de Kmax n.

Régime de consommation des agglomérations
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Annexes

Annexell : Informations attributaires des différents composants du réseau d’AEP DU CHEF

LIEU d’Aokas sur SIG Maplnfo.

Tableau (I1.1) : Informations attributaires des conduites du réseau de distribution.

[10_conduite |Longueur_m |Diamétre_mi| Type_de_matériau |Vitesse_mp:|Etat_de_la_conduit | Année_de_pos |Profondeur_réelle_de |Entreprise_de_réalisatio | Nombre_d_interven | Observations |
R 14 300 | Acer noir 121| Ancienne 1970 0 0f-
12 3 300| Ackr nor 1,17 | Ancienng 1970 0 0f-
1-H 0 20| PEHD 064 Neuve 2015 0 0-
-3 kvl 40| Acier nor 045 | Ancienne 19710 ] -
&} 1% 300 | Acier nair btumé 063 | Ancienne 1970 ] -
kad ki 160| PEHD 068 Neuve 2018 0 0-
12-3 132 50| Ackr galvansé 0,28 | Ancienne 1970 0 0|-
324 62 80| Ackr galvanisé 24| Ancienng 19m ] 0]-
L3 u 50 | Acker gavanisé 22| Ancienne 1970 ] 0]-
B 12 50 | Acer galvansé 102| Ancienne 1970 0 0-
218 | 50| PEHD 05| Neuve 1970 ] 0
45 186 50 | Acker gahvansé 0,38 | Ancienne 1970 ] 0|-
47 1 50 | Acier galvanisé 2,14 Ancienne 1970 0 0l-
78 182 50| Ackr galvanisé 0,38 | Ancienne 1470 0 0]-
74 0 50| Ackr galvansé 061| Ancienne 1470 ] 0]-
103 0 30| Acer nor btumé 0,41 Ancienne 1470 0 0l-
1011 530 80 Acier narr biumé 0,45 Ancien 14970 0- 0]-
1012 kil 30| Acier noir biumé 0,32 | Ancienne 1970 0 0]-
1213 il 150 | Acer galvanisé [58 | Ancienne 1970 [ -
1141 55 80 | PEHD 174] Newvs 2015 ] 0]-
343 104 40| Agir nor bumé 0,34 Ancignne 1470 0 0]-
k12 ] 300 | Acker nair biumé 0,14 | Ancienne 1970 ] 0]-
4235 252 80 | Ackr gabansé 1,73 | Ancienne 19710 ] 0l-
11-4 174 80| Ackr galvansé 1,37 | Ancienne 1970 ] 0]-
Ha i 80| PEHD 119| Neuve 2015 ] 0]-
1442 i) | B0 | Acker gavansé 23| Ancienne 1970 ] 0-
16-14 an 80| Acr galvanisé 153 | Ancienne 1970 0 0f-
16-17 168 80 | Ackr gabansé 0,17 | Ancienne 1970 ] 0-
1745 12 32| PEHD 0,39 Neuve 2015 0 0-
1514 12 40| PEHD 1,01 | Ancienne 1970 ] 0l-
1816 I 50| PEHD 1,99 | Hewve 205 ] 0]-
218 ¥ 30| Acier norr biumé 0,51| Ancenne 1970 0 0l
19-20 544 100 | Acker nor biumé 1,05| Ancienne 1470 0 0l-
24 ] 80 | Acker galvanse 1,05 | Ancienne 1470 0]- 0]-
244 19 4] | PEHD 065 | Neuve 205 0}- 0-
A8 1% 3| PERD 0,87 Neuve 205 0- -
Py 182 40 | PEHD 06 Neuve 205 0l- 0-
1825 y) 150| Acier noir bitume 1,38 | Ancienne 2015 0f- 0{-
Rt u 40| Acier galvanisé 0,31 | Ancienne 1570 0|- 1]-
4 115 150 | Acr nar 125 | Ancienng 1970 0- 0]
i Y.} 50 { PEHD 1441 Neuve 205 0}- 0]-
Wi 2% 150 { Acier noir 0,85 | Ancienne 1570 0}- 0-
746 168 100 | Acer galvanisé 138| Ancienne 1970 0]- 0
47 1 32 | PEHD 061 | Neuve 205 0}- 0]-
4 306 2| PEHD 057 |Newve 205 0- bl
448 n 50 | PEHD 1.3 Newve 2018 0- 0-
484 26 50 PEHD 062| Neuve 205 0- 0
14 800 80 | PERD 0,52 Newve 25 0- 0-
i) i 80 | Ackr galvanise 164 | Ancienns 1970 0)- b|-
-2 % 110| Acier galvansé 0| supprimez 0 0l- 0|-
pENE 43 10| PEHD 0| supprimée 0 0- 0-
i) s 100 | Ackr galvanisé 0| supprmés 0 0l- 0]-
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Tableau (I11.2) : Informations attributaires des nceuds du réseau de distribution.

ID_noeud |Altitude_m |Pression_m |Longitude | Latitude

1 7445 35,69 5,23386 36,6122
2 23,24 85,1 523792 36,6173
10 14,97 893,14 5,23629 36,6186
3 17,69 90,44 523706 36,6185
32 10,16 87,09 5,23835 36,6226
33 94 97 .4 52362 36,6217
- 9,41 90,26 523836 36,6236
38 5 28,78 5,24012 36,6282
5 63 22,83 5,24186 36,6285
6 6,01 92,45 5,23887 36,6269
7 9,49 76,73 §,23743 36,6237
8 8,22 76,87 3,23791 36,6269
9 5,39 76,37 5,236 36,6269
12 23,87 84,08 §,23242 36,6186
13 12,94 94 65 523305 36,6202

5 24,13 83,81 523157 36,6192
36 15 91,88 5,2318 36,6207
11 12,75 92 95 523327 36,6209
34 521 91,39 §,23432 36,6241
42 5 85,84 5,23078 36,6228
14 5 61,06 3,22833 36,6265
16 5 53,22 5,23109 35,629
17 5 53,1 5,23294 36,6279
15 5 54,39 523176 36,6265
18 - 32,24 5,23529 36,6284
19 212 87,1 5,23812 36,6168
20 12,84 85,83 524027 36,6234
21 11,7 84,94 524139 36,6235
23 12,5 21,44 524145 36,6203
28 10 84,88 5,24395 36,623
25 25,89 77,83 5,23972 35,6141
26 33 70,19 5,23543 36,6118
44 23,5 78,5 524112 36,6144
45 17 73,7 524118 36,6185
27 20 799 524414 36,6155
45 15,6 83,67 5,244 36,6179
47 15 82,87 528217 36,6173
22 15 7775 5,24397 36,6198
29 17,7 31,35 5,24862 36,6187
48 5 35,59 524835 36,6262
40 5 28,42 524828 36,6301
41 9,5 28,31 5242186 36,6247
30 38,77 66,51 523306 36 6169
31 63,55 39,75 523616 36,6167
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Tableau (11.3) : Informations attributaires du réservoir 1000 md.

|D_r'aser.rcir |Lo:a|isatic-n |cote_radier_m |I-auteur_1rop j-leir|Ha.rteur_m |Capacié_m3|\l’oljrre_ncande |Année_de_réal sat|Entrepﬂse_da_réalisaiior |Lor|g'm.|de |Ianuda |

[resevar o0 [Thiderubie | 1] 1 5[ 1om]hen | gl EEEEE |
Tableau (I11.4) : Informations attributaires des conduites d’adduction.

ID_conduite |l:-ngusur_m|Diam'etre_mr|‘ype_matérau |Et3|_:e_a_:on:uite |Annés_ds J:-s|profordeur_réells_ds_|Enirepriss_ds_rézlisation |\ombre_d_inter\.'en |0bssmt ans

FE-5R1 1406 50| orle HE-F 204 I 1

SR1-SRZ 1 50| orle Heut 204 I 1

SRz-Reservor tabal 10% 26| forde Hed 2013 0- 1|-

RERT0 i 207 Acker Anckn 1m I 1

Sourcz Kehrida- R0 i 151 | Adier 01 ANCEN 137 I 1

Tableau (I11.5) : Informations attributaires du forage (F5) Tabellout.

|IIJ_F:-.ra;a |Eramp_captart |Dia'latre_mr|P.roiondeur_r|Débil_ma.:_ll‘5|D'eh'rl_d'e:c:l:-tatc-r|h'nreaJ_smicue_r|\veau_:'.'namiqu|H."IT_m Prafandzur Jom;|l.'lat'eriau_1uba;a ﬂrrée_de_réalisat|Date_je_rse_en_se|
[Fraeabelt — 0.edZis W 5 4] x| 317 i0,15] 12 0] E 19%]
Tableau (11.2) : Informations attributaires des réservoirs.
ID_reservoir |Ioca|isation |cote_rzcier_rn |quteur_trop_pleir|-Iauteur_rr |Ca:ﬁcil'e_r'lillfour'la_incanjE |Mn'ee_cs_réaliszt|Entreprise_ja_réalisatio|Longima |Latituce |
Reservoir Tabellout | Tazelou: i 3 4 803 {nam - 55397 26,6265
Réservair 1000 Tikhzroubnz 108 4 5 1007 | Non *530 - 54288 BEN3
Tableau (I11.2) : Informations attributaires des stations de pompage
[1D_station_de_pomg[Altitude_m [Hombre_de_pon]Nombre_de_pompe_e [HMT_m [pébit LPS  [Longitude [Latitude |
[meo1 [ 152 1] 1] 140 ] 25] 522168 | 36,6253
[ HFp2 | 252 | 1] 1] 50 | 25 | 5 27855 | 25,5245 |
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Titre: Elaboration d’un systéme d’informations géographiques, diagnostic et
réhabilitation du réseau d’alimentation en eau potable du chef lieu de la ville d’Aokas.

Résumeé : Les réseaux d’alimentation en eau potable représentent un patrimoine
considérable pour les collectivités. Il faudra donc les préserver par une gestion intelligente :
I’utilisation des logiciels de modélisation et des systémes d’informations géographiques. Le
travail effectué dans ce mémoire porte sur le diagnostic et la réhabilitation du réseau d’AEP
du chef lieu d’Aokas, puis I’élaboration du systeme d’informations géographiques servant de
base de données pour optimiser la gestion ultérieure du réseau.

Mots clés : Réseau d’AEP, diagnostic, réhabilitation, gestion, Systeme d’informations
géographiques.

Title : Elaboration of geographical information system, diagnostic and rehabilitation of
the drinking water supply system of the chief town of Aokas.

Abstract :Drinking water supply system represent heritage for comunities.we have to
preserve them, with an intelligent managment using modeling software and geographical
information system.

The work carried out in this memory is about diagnostic and the network rehabilitation of the
Aokas chief town.then the elaboration of geographical information system, witch is used as
database, that make simple the management of the network.

Key words :Drinking water supply system, diagnostic, rehabilitation, management,
geographical information system.
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