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I ntroduction générale

Le prix du pétrole brut est passé de 9 dollars le baril en décembre 1998 a 145 dollars
en juillet 2008. Il a ensuite chuté jusqu’a 32 dollars en décembre 2008, avant de croitre de
nouveau en 2009 et 2010 et d'atteindre en février 2014 un niveau de 60 dollars. Cette
conjonction d’une tendance a la hausse et d une forte volatilité a toutes les chances de se
poursuivre dans les prochaines années.

Bien sOr, I’ expérience a montré combien il était difficile de prévoir I’ évolution du prix
du pétrole. Des phases de pessimisme et d’ optimisme se sont succédé, mettant tantot I’ accent
sur I'épuisement inévitable des réserves ou soulignant, au contraire, que de nouvelles
découvertes ont régulierement amené arevoir ala hausse I’ estimation de ces réserves

Depuis le début des années 70, une grande attention a été accordée aux corrélations qui
existent entre la fluctuation des cours du pétrole et I'activité économique. Des études
empiriques montrent que ces chocs liés aux cours du pétrole ont toujours été suivis
immédiatement de crises économiques mondiales, et que les périodes d'inflation ont suscité
de nombreuses études. Celles réalisées jusgu’ici, ont révélé |’ existence d' une corrélation entre
la hausse du prix du pétrole et les replis observés au niveau de I’ activité économique .Lee et
Ni (1999), Balke, Brown et Y Uicel (1999), et Hamilton (2000) ,chatterjee et obi (2000) qui ont
montré a |I’aide d’un model VAR, qu’ un choc des prix du pétrole au Nigéria engendre une
amélioration de la croissance de celui-ci. Lardic et mignon (2005) ont travaillé sur I’ existence
d’ une relation entre le prix du pétrole et le produit intérieur brut. Parmi tant d’ autres ont ainsi
apporté leur contribution a ce qui représente un trés grand débat dans I’ actualité économique.

Les limites de la croissance économique sur la base de ressource comme le pétrole
aux prix trés instables, apparaissent notamment dans les pays exportateurs nets de pétrole,
c’est laque fut mise en évidence le mal hollandais qui touche les économies de ces pays.

Toutefois, d'apres cette abondante littérature empirique faisant état d’'un effet
important des chocs du prix du pétrole sur |’ activité économique, il y a plusieurs consensus
qui expliquent réellement cet état de fait. Suite a |’ étude du mécanisme de transmission des
chocs liés aux cours du pétrole a |’ économie, de nombreux chercheurs ont affirme que, d’ une
maniére générale, il existe un lien entre la fluctuation des cours du pétrole et la performance
macroéconomique.

Ce lien théorique entre la macroéconomie et |’évolution des cours du pétrole a été
largement appliqué et testé selon différentes méthodes économétriques concernant
essentiellement I’ économie des Etats Unis et des autres pays de |’ OCDE.

De plus, les grandes compagnies pétrolieres trouvent quiil est de plus en plus difficile
de reconstituer leurs réserves. Aussi, lorsque I'OPEP a déclaré que ses réserves avaient atteint
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des niveaux tres bas, les prix du pétrole s envolérent. Avec les risques géopolitiques que I’on
connait, |’ offre du pétrole est devenue nettement contraignante et trop vulnérable méme face a
des perturbations mineures.

Cependant, si un prix éevé du pétrole représente un défi certain pour les importateurs
de pétrole du fait qu’il peut ralentir leur activité économique et conduire a de plus grandes
contraintes financiéres, il nen constitue pas moins une bonne aubaine pour les pays
producteurs de pétrole. En effet, nombreux sont les experts qui estiment que la chute des prix
du pétrole peut contribuer a affecter sensiblement la croissance économique et le niveau de
vie dans ces pays.

Les indicateurs économiques clés des pays exportateurs nets du pétrole sont en

corrdlation avec les fluctuations du prix international du principal produit d’exportation
« pétrole ».
L es années marquées par une déprime du marché mondia des hydrocarbures et |es retombeées
de cette situation, en matiére d’ équilibre budgétaire et extérieur, mettent en évidence la forte
vulnérabilité de I’ économie algérienne aux fluctuations du prix du pétrole. Vu I’importance et
la contribution des revenus pétroliers au financement de I’économie, la croissance de
I’économie algérienne est fortement dépendante des performances du secteur des
hydrocarbures.

Par ailleurs, les hydrocarbures qui contribue a plus de 60 % dans la formation du PIB
et aplus de 95,75 % des exportations, soit (58 milliards de dollars), constitue alafois un atout
et une contrainte pour le dével oppement et |a croi ssance économique en Algérie.

Les récentes évolutions du prix du pétrole ont marqués plusieurs interrogations au sujet de
I'impact d'un choc des cours du pétrole sur les économies dont le développement est lié
principalement aux revenus provenant de la production et I’ exportation du pétrole.

Dans ce contexte, et dans I'objectif de notre travail. Nous alons tester |'aspect
symétrique de la relation entre les variations des prix du pétrole et |a croissance économique
en Algérie.

Afin d’évaluer |I'impact des chocs pétroliers sur |a croissance économique en Algérie ,
nous allons analyser I’ évolution de cette sensibilité en étudiant le type de relation existante
entre les variations des prix du pétrole et celle de la croissance économique sélectionnées
durant la période 1980-2013, en se basant sur les périodes ayant connu des chocs et des
contres chocs pétroliers .

Empiriqguement, Sur la base d'un modele VECM, notre travail vise a anadyser la
corrélation entre les prix du pétrole et la croissance au moyen de tests de cointégration et du
test de Granger appliqués aux prix du pétrole (exprimés en dollars et en monnaies locales).
Afin de prendre en compte la possible asymétrie et tout autre type de non-linéarités entre prix
du pétrole et croissance économique, nous utilisons différentes transformations des données
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sur les prix du pétrole, chacune indiquant une différente fagcon dont ces derniers peuvent
affecter I’ économie.

En outre, tenant compte de l'instabilité générale qui caractérise le contexte a la fois
politique et économique de I’ Algérie, des variables fictives ont été introduites afin de refléter
les événements exogenes qui pourraient, Sils étaient ignoreés, fausser |'analyse empirique.

De ce fait, notre recherche a pour but d éudier la problématique de : « L’ impact d'un
choc des prix du pétrole sur la croissance économique en Algérie » supposee étre tres
vulnérable a la conjoncture du marché pétrolier du fait de sa forte dépendance des revenus
issus de I’ exportation des hydrocarbures.

Pour pouvoir répondre a notre problématique, et dans le but d’ apporter des réponses a notre
guestion de départ, il est nécessaire de poser |es questions secondaires suivantes:

e Quels sont les facteurs qui déterminent les prix du pétrole sur les différents marchés
internationaux ?

e Qud est I'influence que porte le secteur des hydrocarbures sur la croissance
économique en Algérie ?

A cet effet, et dans le but de vérifier le type de relation existante entre les variables
« Prix du pétrole » et « La croissance économique », hous avons retenu deux hypotheses pour
notre question principale:

e Hypothése: La croissance économique en Algérie souffre d' une forte dépendance des
fluctuations du prix du pétrole qui sexplique par la structure des exportations
dominées par les hydrocarbures.

Ce travail est structuré en quatre chapitres. Le premier chapitre intitulé « Généralités
sur le marché pétrolier international » se répartit en trois sections. La premiére section décrit
le marché international du pétrole, La deuxiéme section traite « la volatilité de prix du pétrole
et |’ activité économique ».

La troisiéme section est consacrée a la présentation des «Lesprincipaux acteurs et des
perspectives du marché mondial du pétrole ».

Dans le deuxieme chapitre intitulé «La rente pétroliére et |a croissance économigue en
Algérie», se cristallise sur |'étude de la croissance économique en Algéie et sur la
présentation d' une revue de littérature regroupant les travaux réalisés a propos du lien qui
existe entre la rente pétroliere et la croissance économique. Ce chapitre comporte trois
sections, la premiére section intitulée «La croissance économique en Algérie et |a théorie de
syndrome hollandais », traite les différents modeles de la croissance économique et de la
théorie de syndrome hollandais.
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Ensuite, dans la deuxiéme section intitulée «Généralité sur le  secteur des
hydrocarbures en Algéie », on va présenter le secteur des hydrocarbures en Algérie, un
secteur ayant une contribution de plus en plus forte a la croissance économique du pays (PIB),
aux exportations totales et aux recettes budgétaires et fiscales de |’ Etat.

Latroisieme section intitulée « Les stratégies adoptées par I’ Algérie afin d’ échapper a
la pressions exercée par les fluctuations du prix du pétrole » met en évidence la réaction de
I’Algérie a base des politiques adoptées, en vue d’ une stabilité économique et financiere a
travers notamment, I’ ouverture de I’ économie, la diversification des activités économiques, et
lalimitation de sa vulnérabilité aux fluctuations du prix du pétrole.

Le troisieme chapitre intitulé : « présentation et étude des séries chronologiques» est
consacré a la présentation des étapes et les différentes approches de la Modélisation d une
serie temporelle »

Ce chapitre est répartit en trois sections:

Section 1 : Définition et caractéristiques d’ une série chronologique
Section 2 : Approche multivariée des séries temporelles
Section 3 : Lathéorie de coitégration et les modeles ECM

Enfin, Le quatriéme Chapitre intitulé : « Estimation de la relation prix de pétrole et
croissance économique en Algérie » fait I’objet de la modélisation et de |’ estimation de la
relation croissance-prix du pétrole pour le cas de I’ Algérie. Notre support d estimation est le
logiciel Eviews et nos résultats seront présentés corrélativement a la structure de la
modeélisation.
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Chapitre| Généralités sur lemarché pétrolier international

Le marché pétrolier est caractérisé depuis ces derniers mois par une baisse continue
des prix. Il sagit d'une tendance qui semble indiquer la transition a un nouveau prix
d’ équilibre, en rupture totale avec les niveaux de prix observés lors des décennies
précédentes. Outre les considérations liées aux fondamentaux physiques du marché pétrolier,
tels les niveaux des stocks, de la demande ou encore des capacités résiduelles de production,
les tensions sur les cours du brut font ressortir le poids des facteurs géopolitiques qui
accentuent le comportement spéculatif des intervenants financiers.

A cet effet, dans un premier lieu nous décrirons le pétrole et le marché pétrolier
ensuite, on va traiter le cadre théorique de la volatilité des cours pétroliers, ensuite, nous
essayerons de passer en revue sur certains concepts et généralités sur les fluctuations des
cours pétroliers et les intervenants du marché pétrolier

Compte tenu des répercussions que pourrait susciter un renchérissement prolongé des
cours pétroliers, il serait intéressant d’ établir un diagnostic visant a circonscrire le contexte
actuel du marché pétrolier, analyser ses perspectives a court et a long terme et a identifier la
capacité de réaction des économies international e et nationale face a cette nouvelle donne'.

! Royaume du Maroc, Direction des Etudes et des Prévisions Financiéres, « Les répercussions de la hausse des
cours pétroliers sur les économies international e et national e », 2006, p 02.
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Chapitre| Généralités sur lemarché pétrolier international

Section I: Lemarché pétrolier international

Le marché mondia du pétrole est depuis 1970 secoué par de fortes turbulences dont
les causes proviennent principalement des mécanismes de l'offre et de la demande
internationale. Les pays du Moyen-Orient appartenant a |'organisation des Pays Exportateurs
de pétrole (OPEP) sont les plus grands fournisseurs de pétrole avec 1/3 de la production
mondiale. Les principaux consommateurs sont les pays développés et récemment la chine. La
demande de pétrole est de plus en plus croissante avec |e dével oppement des économies dans
le monde. Selon I'Agence Internationale d'Energie (AIE), la demande mondiale de pétrole
augmentera d'environ 1.66% par an jusqu'en 2030, ce qui correspond a une hausse de 2/3 pour
atteindre 120 millions de barils/jour contre 86 millions barilg/jours en 2007. Ainsi, cette
variation de la demande entrainera une augmentation du prix réel de 8 dollars/baril. A long
terme, pour une estimation d'une croissance mondiale de 3% par an en moyenne, la hausse de
la demande de pétrole proviendrait de I'Amérique du nord, de la demande croissante de la
chine et de certains pays émergents d' Asie.

.1 Geénéralitéssur le pétrole: définition du pétrole

Au sens étymologique, e mot pétrole provient du latin petra (pierre) et oleum (huile) soit
huile de pierre. Le pétrole est une roche liquide carbonée ou huile minérale plus ou moins
visqueuse. Energie non renouvelable, son exploitation est I'un des piliers de |'économie
industrielle contemporaine car il représente la principale source énergétique dans le monde.
En outre, pour mettre en évidence sa couleur et sa valeur le pétrole est souvent appelé « or
noir ».

Le pétrole est composé essentiellement des hydrocarbures saturés a chaines linéaires,
ramifiées ou cycliques, ainsi que des particules de soufre, d'azote, d'oxygene, d'eau salée et
des métaux (fer, nickel).

A présent indispensable a la vie quotidienne de I'numanité, le pétrole est devenu au fil du
temps un veéritable successeur du charbon, combustible qui avait rendu possible la premiere
révolution industrielle. Le développement de I'industrie pétroliere a énormément bouleversé le
cours de I'histoire a travers l'invention de carburant liquide, principale animateur de la
deuxieme révolution industrielle.

[.1.1 Lepétrole: uneressource stratégique

Le pétrole constitue un produit primaire indispensable au fonctionnement des économies.
En effet, il est utilisé comme matiére premiére dans |'industrie chimique et dans la production
de carburants. En plus, le pétrole et ses dérivés servent a la fabrication de médicaments, des
produits agrochimiques et alimentaires, de matieres plastiques, de matériaux de construction,
de peinture et de fibres synthétiques, de détergents et de caoutchouc, ainsi qu'a la production
électricité. La dépendance des économies vis-avis du pétrole, malgré de nombreux
investissements dans la production de biocarburants, de I'énergie nucléaire, de I'énergie
éolienne et de certains hydrocarbures, devrait permettre a « I'or noir » de conserver son
importance dans le long terme.
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Chapitre| Généralités sur lemarché pétrolier international

.12 Lepétrolecomme ressource épuisable

Considéré comme ressource naturelle épuisable, le pétrole reléve du domaine ou les
enjeux politiques et économiques se fondent sur des argumentations théoriques dominées par
I'analyse néoclassique. En effet, la décennie de 1990connue comme celle des ressources
naturelles, a permis la prise de conscience a I'échelle mondiale du risque d'épuisement des
ressources naturelles.

Pour les néoclassiques, les ressources naturelles ne doivent pas échapper alaloi dairain
de I'utilité marginale décroissante et de la rareté qui constitue le fondement de la valeur d'un
bien. Aingi, il peuty avoir un équilibre déslors qu'il existe un modéle de fixation des prix, ce
qui permet didentifier deux équations différentes, dont I'une est une fonction de demande
décroissante par rapport au prix e qui se fonde sur le principe de I'utilité marginae
décroissante et I'autre, est une fonction d'offre croissante par rapport au prix qui repose sur la
rareté et |es rendements décroi ssants.

Les néoclassiques montrent que, pour que cet équilibre intégre les ressources
naturelles, il faut leur donner une valeur qui est liée au désir ou au consentement a payer de
ceux qui prennent de décisions au sein d'une économie.

.1.3 Lescatégoriesdu pétrole

Il existe plusieurs catégories de pétrole qui se différe selon la qualité des gisements, ainsi
il existe autant de type de pétrole qu’il y a de gisements dans le monde, ces différents types de
pétrole peuvent se regrouper selon les critéres suivants :

Premier critere: Selon les bruts qui servent de références pour établir les prix du pétrole en
fonction de sa provenance, on distingue les principaux bruts suivants :

> LeBrent, le brut de référence européen.
> LeWTI (West Texas Intermediat) le brut de référence américain.
» L’arabian light, le brut de référence Moyen-Oriental.

Deuxieme critére: Selon laqualité du brut qui est fondée sur la densité des brutstelle qu’elle
est établie par I’ Américan Petroleum Institut (API) et selon laquelle le pétrole brut prend les
guatre formes suivantes :

» Lebrut extralourd, pour lequel le degré de densité (API) est inférieur a 10

> Lebrut lourd, qui se trouve généralement en Amérique latine, cette forme de brut aun
degré (API) compris entre 10 et 22,3.

» Lebrut moyen, qui se trouve au Moyen-Orient, pour lequel le degré (API) est compris
entre22,3 et 31,1

> Lebrut léger, qui se trouve au Moyen-Orient, en Afrique, en Amérique du nord et en
Europe et pour lequel le degré (API) est supérieur a31,1.

|.2 La structure du marché mondial du pétrole

L’ offre et la demande de pétrole peuvent se rencontrer , dans un premier lieu sur un
marché physique au comptant « spot » ou a livraison différée « a terme ».en plus du marché

e
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physique, il est développé ces dernieres années, un autre type de marché appelé marché a
terme financier « future », ce type de marché permet aux opérateurs commerciaux de se
couvrir des variations imprévues de prix tout en transférant le risque vers des intervenants
purement financiers . A ce niveau, outre |’ offre et la demande de pétrole, s effectue une autre
opération trés importante appelée « spéculation » qui peut amplifier I’incidence des nouvelles
informations sur le niveau des cours et accroitre ainsi la volatilité des prix du pétrole a court
terme.

|.2.1 Lemarchéphysique
1.2.1.1 Lemarchéphysique au comptant « spot »
Le marché physique au comptant désigne un marché du « moment » et du « lieu ».

C’est un marché ou un acheteur et un vendeur cherchent a conclure une transaction, a un
moment donné, a un certain prix pour une marchandise déterminée et livrable en un certain
lieu?. Ce type de marché fonctionne selon les mécanismes de laloi de |’ offre et de la demande
d ou son nom « marché libre » la confrontation entre |’ offre et la demande de pétrole sur le
marché spot (libre) permet de fixer un prix spot® du pétrole.

Au début des années 80, le marché spot est devenu un marché de référence du pétrole
brut, un ensemble d' @éments éaient en fait al’ origine de I’ essor du marché spot entant que
marché de référence, parmi lesquels on citera notamment :

= Lasubstitution al’offre de I’OPEP et I’ accroissement de I’ offre dite Non-OPEP ou
Hors —OPEP (I’ ensembl e des pays producteurs du pétrole qui ne sont pas membres de
I’ OPEP).

= Lacontraction de la demande due a la récession et a la rationalisation des usages du
pétrole suite aux effets du second choc pétrolier 1978-19809.

Une telle situation dans laguelle le marché est excédentaire (offre supérieur a la
demande) provoque une baisse du prix spot du pétrole et des produits pétroliers ce qui incite
les acheteurs a recourir au marché physique au comptant pour satisfaire leurs besoins,
accroissant ainsi le volume des transactions effectuées sur ce type de marché pétrolier et
diminuant celles effectuées dans le cadre des contrats along terme .

Dans le cas d un marché déficitaire, le prix spot connaitra une hausse par rapport au prix
fixé par les contrats a long terme, et les producteurs (vendeurs) préféreront |’ intervention et la
vente sur le marché spot en passant des transactions au jour le jour plutét que des contrats de
longue durée.

2 Ayoub Antoine, « Le pétrole : Economie et politique », Economica, 1996, p.98.
3 Un contrat spot est un achat d’ une certaine quantité de produits livrée & un lieu donné, & une date donnée dans
le mois et aun prix convenu.
8
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1.2.1.2 Le marché physique a terme « forward »

Le marché physique a terme ou «a livraison différée» du pétrole, appelé auss
« marché forward® est un marché sur lequel s échangent des cargaisons de pétrole & une date
ultérieur et pour un prix immédiatement fixé’, ¢ est un marché de gré a gré dont I’ acheteur et
le vendeur décrivent dans un contrat sur mesure toutes les conditions de leurs transactions qui
doivent étre respectées par les deux contractants.

Le marché physique a livraison différée est utilisé par les vendeurs pour garantir
I’écoulement de leur production future, et par les acquéreurs pour sécuriser leur
approvisionnement, tout en bénéficiant de I’avantage de négocier et de fixer le prix au
moment de la signature du contrat forward. Toute fois, ce type de transaction a prédominé
uniquement jusgu’ aux années soixante —dix pour céder la place au développement du marché
physique au comptant et des marchés de couverture aterme

|.2.2 Lemarchéfinancier (future)
|.2.2.1 Définition du marchéfinancier atermede pétrole

Appelé égaement « marche de papier » sur lequel s échangent des baril-titres (papier
barrel), ce type de systéme est apparu au milieu des années 1980. Il s agit de contrats a terme
négociés sur les bourses de matiéres premiéres en particulier aNew York (le NYMEX « New
York Mercantil Exchang»). A Londres (I'IPE «International Petrolieum Exchang »), a
Singapour (le SIMEX « Singapour International Monetary Exchang »).

Le marché a terme financier du pétrole est un marché ou s échangent aussi des
promesse de vente et d’ achat de pétrole brut ou d’'un produit pétrolier déterminé , pour une
date ultérieur et moyennant un prix immédiatement fixé. Mais peu de contrats arrivent a
échéance et donnent lieu & une transaction physique®.

Le marché a terme est assimilé souvent au marchés financiers dans le sens ou il traite
toutes les transactions financiéres qui servent, dans la majeure partie des cas, a se couvrir
contre des fluctuations des prix du pétrole. Cela étant, on peut se demander si ces marchés a
terme jouent bien leurs role de couverture contre I’incertitude des prix future, devant la
montée de |’ utilisation des outils de couverture sous forme spéculative.

1.2.2.2 Lesfonctions du marché atermefinancier du pétrole

Les contrats a terme ont une place considérable dans les différents mécanismes de
commerciaisation du pétrole, du fait qu'ils permettent aux intervenants sur le marché
pétrolier de s assurer de:

4 Un contrat forward est un achat a terme d’une quantité physique de produits. C’est notamment ce type de
contrat qui permet de faire le lien avec les contrats de futures financiers qui, sauf exception, ne se dénouent pas
en nature.

® Percebois Jacques, « Energie et théories économiques propos de quel ques débats contemporains », Ed. Cujas,
Paris, 1997, p.55.

®|dem, p.55.
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= Laprotection contre les risques liés aux fluctuations des prix de pétrole ;

= Larégulation des échanges de produits physiques ;

= L’amélioration de la gestion des stocks, en effet, I’'une des principales fonctions du

marché pétrolier est celle de permettre aux compagnies pétroliers d’ éviter en période de
hausse des prix, le gonflement de leurs stocks et par consequent de minimiser les frais de
stockage et en période de baisse des prix, laréduction de leurs stocks et par conséquent de
gérer lerisquelié alarupture d’ approvisionnement ;

= L’amélioration de la diffusion des informations sur le marché (minimiser I’asymétrie de

I’'information).

Cependant, les marchés a terme, avec le temps, se sont déconnectés des facteurs réels ou
de ce qu'on appdle «les fondamentaux », I'importance des transactions effectuées a long

terme au détriment de celles effectuées au comptant a entrainé une déconnection de la sphere

financiére (marché de papier) de la sphére réelle (marché physique).avec les marchés aterme,

les prix sont devenus beaucoup plus imprévisibles et volatiles, ce qui explique la forte
instabilité du marché notamment ces derniéres années.

Lafigure ci-dessous présente la structure du marché mondia du pétrole.

FigureN° 1: Lesmarchésdu pétrole
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Sour ce: "Ministére de I'Economie, de l'lndustrie et de I'Emploi», Rapport du groupe de travail sur la
volatilité des prix du pétrole, France, 2010, P 09.
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1.3 Typed’opérations et d’instrument de couverture du risque sur le marchéfinancier

Le marché a terme permet d attirer un grand nombre d'intervenants sur le marché
pétrolier atraversle recours aux différents types d’ opérations aterme qui leurs permettent soit
deréaliser des gains soit, de se prémunir contre les risques des fluctuations du prix du pétrole.

1.3.1 Type d’opérations sur le marché aterme de pétrole

Selon que I’ opérateur ou I’intervenant cherche a gérer les risques liés aux fluctuations
du prix de pétrole ou aréaliser un gain facile, nous distinguons :

1. Lesopérations de « couverture » ;
2. Lesopérations de « spéculation » ;
3. Les opérationsd’ «arbitrage » ;

1.3.1.1 L esopérations de couverture

Comme leur nom I’indique, les opérations de couverture permettent de se protéger contre
une éventuelle modification du prix du pétrole. Le mécanisme dans ce type d opération est le
suivant :

L’ opérateur qui cherche a se couvrir contre le risque, prend sur le marché a terme une
position opposée a sa position prise sur le marché physique ou s échangent des quantités de
pétrole brut. I’ opérateur achéete une quantité physique de pétrole brut destinée ala vente a une
date et a un prix non connus a I’avance, a cette étape vont intervenir les opérations de
couverture afin de se couvrir contre tout risque de prix , I’ opérateur vend au méme temps une
guantité fictive (qu’il ne possede pas) sur le marché a terme tout en signant un contrat- papier
représentant I’ acte de vente. Lorsque |’ opérateur trouve un acheteur de quantités physiques de
pétrole dont il dispose (qu'il a acheté sur le marché spot), deux situations peuvent se
présenter :

e Baisse de prix : Dans ce cas, |’opérateur rachéte le contrat-papier réalisant ainsi un
gain qui lui permettra de compenser |a perte enregistrée sur la transaction physique due
alabaisse des prix de pétrole.

e Hausse du prix: Dans ce cas, I'’opérateur réalise un gain en revendant la quantité
physique de pétrole qui lui permettra de compenser |a perte enregistrée par le rachat a
un prix supérieur acelui du contrat-papier.

-
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1.3.1.2 Les opérations de spéculation

Une opération de spéculation consiste a acheter soit un actif réel ou un actif financier dans
le but de le vendre a un prix supérieur au prix d’ achat, réalisant ainsi un gain représenté par la
différence entre le prix de vente et le prix d achat. Ainsi, la spéculation peut ére définie
comme une transaction réalisée dans le but d obtenir un profit uniquement a partir des
modifications de lavaleur d’un bien”

Du fait que les spéculateurs fondent leurs décisions non pas sur des certitudes mais sur des
anticipations qui peuvent étre erronées ; les opérations de spéculation révélent des avantages
et desinconvénients. Concernant les avantages, les opérations de spéculation permettent :

= D'dargir le marché;

= De garantir aux opérateurs, qui cherchent a se couvrir, de trouver une contre partie qui
accepte de supporter et de gérer lesrisques;;

= | e bon fonctionnement du marché aterme.

Cependant, les opérations de spéculation ont des effets déstabilisants sur le marché
pétrolier dans le sens ou, les interventions des spéculateurs ont considérablement gonflé les
volumes de transactions sur les marchés aterme et ont donc contribué a accélérer, si cen’est a
amplifier, les fluctuations des prix. En effet, les prix a terme, principal éément dans les
opérations spécul atives, exerce une influence directe sur les prix au comptant (spot).

1.3.1.3 Lesopérationsd’arbitrage

Ce type d' opération vise a corriger les anomalies qui existent entre différents prix d un
méme produit soit sur deux marchés différents ou & deux termes (échéance) différents. A
I’ opposée des opérations de spéculation, les opérations d’ arbitrage ne présentent en principe
aucun risque sur le marché pétrolier®.

|.4 Typesd'instruments de couverturedu risque sur le marchéaterme
Les instruments de couvertures sont apparus en réponses aux fluctuations accentuées des
prix sur le marché international de pétrole et afin de garantir une meilleure gestion des

risques.les principaux instruments de couverture les plus utilisés, sont :

» Lesswaps;
= Lesoptions;

" JACQUET Pierre et NICOLAS Francoise, « Pétrole : crises, marchés, politiques », p.55
8 dem, p.56

-
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|.4.1 Lesswaps

Le swap, est avant tous, un instrument de couverture de risque, ¢’ est un contrat financier
entre deux parties dont le colt périodique est égal a la différence entre un prix fixé al’ avance
et le prix spot en vigueur a un moment donné .lors de la signature du contrat , le volume , le
prix fixe ,I'indice de prix flottant , la périodicité des échanges et la date de I’ échéance sont
fixés .le prix fixe représente |’ estimation par le marché du prix moyen de la matiére premiéere
concernée pendant la durée de contrat. En fixant les prix, les consommateurs pensent que les
prix vont augmenter, et les producteurs pensent au contraire, que les prix vont baisser.

Le swap est une opération qui consiste a échanger un contrat a prix flottant contre un contrat &
prix fixe”.Cette opération présente les avantages suivants :

= Le swap permet aux producteurs pétroliers de garantir le prix qu'ils recoivent pour leur
brut et aux acheteurs de fixer le prix qu’ils ont a payer ;

= Leswap n'influence pas les procédures de vente, d' achat, et delivraison ;

= Dans les accords swap existe pour tout produit, pour lequel existe un indice de prix, un
mécanisme indépendant de formation de prix pour chague produit ;

» |l permet aussi de limiter la possibilité de perte (commeils limitent parfois les possibilités
degain).

|.4.2 Lesoptions

L’ option est un instrument de couverture de risque qui est bien adapté dans le cas ou ce
risque est certain, ¢’ est-a-dire, lorsque la réalisation de I’ opération commerciale est slre.
L’option est un instrument qui permet de se protéger contre une évolution défavorable des
prix moyennant le paiement d’une prime, tout en tirant profit d’une évolution favorable des
prix.

L’ acquéreur doit verser une « prime » sur le marché des options, en contre partie des
droits que confere I’ option tout en respectant son prix. Ce prix dépend des anticipations des
agents quant aux fluctuations futures des produits pétroliers.

Nous pouvons résumer le mécanisme de fonctionnement ainsi : I’ acheteur continue a
acheter le pétrole au prix spot, maissi le prix spot excéde le prix gu'il s est fixé comme limite
(le prix de I’exercice) I'intermédiaire lui verse la différence entre le prix spot et le prix de
I’exercice, aing, I'acheteur bénéficiera de toute baisse de prix tout en se protégeant ainsi de
toute hausse supérieure a un certain niveaw.

° JACQUET Pierre et NICOLAS Francoise, « Pétrole : crises, marchés, politiques », |dem, p.58
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Le producteur, pour fixer un plancher pour son pétrole, achete quant a lui une option
put, I'intermédiaire s engage a payer la différence entre le prix spot et le prix d' exercice
lorsque le prix spot est inférieur au prix d’ exercice. Aing, il existe deux types d’ options a
savoir I’ option américaine et |’ option européenne.

1.4.2.1 L option américaine:

Ce type d’ option peut étre exercée pendant toute la durée de vie du contrat et jusgu’ a
son échéance et qui peut étre revendue.

1.4.2.2 L’ option européenne:

L’ option européenne ne peut étre exercée gqu’ a échéance et ne peut étre revendue.
Comme on peut distinguer entre I’option CALL et I’option PUT. Une option CALL donne le
droit, mais non I’ obligation, d’'acheter une certaine quantité de pétrole a un prix donné et
avant une date donnée. Une option PUT donne le droit, mais non I’ obligation, de vendre une
certaine quantité de pétrole a un prix donné ou fixé al’ avance.

-
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SECTION Il : Lavolatilité de prix du pétrole et I’ activité économique

Le marché mondial du pétrole a connu des distorsions de plus en plus amples et une
importante volatilité. C'est plus particulierement sur cette impressionnante instabilité des
cours pétrolierstel que celle de 1973, de 1979, et de 1986.

La volatilité est définit comme un mouvement d’ écart fréquent, souvent substantiel et
durable des cours pétroliers par rapport aux fondamentaux économiques qui se mesure par
I"ampleur des mouvements des tendances a la hausse et a la baisse. La notion de volatilité
occupe une place trés importante dans |’ éude des marchés'®.

[1.1. Apercu historique sur I'évolution des prix du pétrole
[1.1.1. Notion devolatilité descours: Définition

La volatilité des cours exprime la variation ou l'instabilité des cours sur une période
donnée. Elle se mesure par I'ampleur des mouvements des tendances a la hausse et a la baisse
des cours. Le niveau de la volatilité ne se soucie pas du sens des mouvements, seule
['amplitude des mouvements compte. Plus ils seront consequents, plus la volatilité sera
grande.

11.1.2. Lesdifférentes catégories dela volatilité
On distingue deux catégories de volatilité :

= yolatilité forte.
= yolatilitéfaible.

11.1.2.1 Lavolatilitéforte: Uneforte volatilité est considérée comme indice de perturbation.
Lorsque I'on évoque une forte volatilité, cela signifie qu'un marché ou un titre a du mal a se
stabiliser autour de ces valeurs théoriques et enregistre des écarts importants.

11.1.2.2 La volatilité faible: une faible volatilité apparait comme une quasi stabilité des
cours et a des effets moindres par rapport a une forte voltilité.

11.1.3 Lestypesdevolatilité
On distingue deux types de volatilité : lavolatilité historique et lavolatilité implicite.

[1.1.3.1. La volatilité historique: La volatilité historique est le niveau de volatilité atteint
dans |e passe et se calcule sur I'historique de I'évolution des cours sous-jacent.

11.1.3.2. Lavolatilitéimplicite: Lavolatilité implicite représente les anticipations futures du
marché sur les variations futures des cours.

19 philippe & ARVISENET, Finance internationale, Editions Dunod, Paris, 2008, p213.

.
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I'1.2. L’ accroissement dela volatilité depuis 2008

pour mieux appréhender les conséquences économiques d' un revirement des prix du
pétrole a la hausse ou a la baisse , il convient de faire un petit rappel des grandes variations
gu’'a connu le prix de pétrole depuis les soixante dix , I’éude historique de I’ évolution des
prix du pétrole permet de constater le caractére instable et 1a volatilité persistante du prix du
pétrole, ce constat peut étre remarque dans lafigure suivante

FigureN°2: Volatilité historique du prix pétrole brut (WTI) sur leNYMEX depuis
1988.
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Source: "Ministére del'Economie, del'Industrie et de I'Emploi», Rapport du groupe de travail sur la
volatilité des prix du pétrole, France, 2010, P 09.

La série des prix du pétrole WTI coté sur le NYMEX est caractérisée par une trés
grande volatilité sur la période récente, comme le montre lafigure 2 ci-dessus. La rupture de
tendance identifiée entre les mois de mars et d’ aolt 2008.

Le retournement de marché intervenu sur le second semestre 2008 et |a remontée progressive
des cours a partir de février 2009 ont fait I'’objet d’'une attention toute particuliere des
analystes, les seuls fondamentaux physiques ne paraissant pas a priori de nature a expliquer
pleinement ces évolutions. Alors que le prix moyen du baril sur la période 1988-2009 était de
32 $, celui-ci a atteint un maximum de 145 $ le 3 juillet 2008, pour retomber & 36 $ en
décembre 2008, et progresser ensuite a un niveau de 70-80 $ en fin d’ année 2009.

Lavolatilité a 20 jours s’ est pour sa part maintenue au-dessus de 80 % sur toute la période,
avec de nombreux pics supérieurs a 100 %.

.
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Un tel niveau avait néanmoins déja été atteint en 1986 (lors de I’ abandon des systemes
de prix administrés du brut) ou en 1991 lors de la premiere guerre du Golfe.

I1.3. Lesdéterminants du prix du pétrole sur le marché

Contrairement alamajorité des biens et services, ce n'est pas une simple confrontation
de l'offre et la demande qui permet de déterminer le prix du pétrole. Mais il y a d'autres
facteurs qui influencent sur le prix et qui expliquent une part de savolatilité.

[1.3.1. Lesfondamentaux du marché de pétrole (offre et demande)

Comme tout autre bien et service lors de la confrontation de I'offre et de la demande,
est déterminé le prix de pétrole qui est un prix d'équilibre influencé par |a suite par les autres
facteurs. Ains I'offre et la demande sont les déterminants les plus importants de prix de I'or
noir. En effet, toutes choses étant égales par ailleurs, une hausse (baisse) de la demande fait
augmenter (diminuer) le prix et une hausse (baisse) de |'offre fait diminuer (augmenter) le
prix.

11.3.1.1. Lademande de pétrole

La demande de pétrole est définie par |'agence internationale de I'énergie (AIE) comme étant
les livraisons provenant des raffineries et/ou des stocks primaires, par 1a combustion directe de brut ou
de pétrole non conventionnel ainsi que par la variation des stocks réaisés par les consommateurs
finals et les distributeurs.

[1.3.1.1.1 Lademande mondiale

Aprés les augmentations et les diminutions aternatives enregistrées lors de la période
de deux premiers chocs pétroliers, la demande mondiale de pétrole, ne cesse d'augmenter
atteignant 74.5 Mb/j en 2000 avec un taux moyen de progression de 1.4% par an tout le long
de 17 années précédentes. Ce taux sest multiplié par 1.6 durant la période 2000-2007(soit un
taux moyen de 2.24% par an) jusgu'a obtenir une demande mondiale de 86.2 Mb/j en2007.

Dans la conjoncture actuelle la demande mondiale a baissé a 85.8 Mb/j en 2008 et les
estimations prévoient que cette baisse se poursuivra.

11.3.1.1.2. Lesphénomenesinfluencant lademande de pétrole

L’ évolution de la demande mondiae de pétrole est due essentiellement aux plusieurs
phénomenes :

= Lacroissance économique mondiale.
= Laconcentration géographique de la demande.
= Lasaisonnalité.

.
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» La croissance économique mondiale

La demande de pétrol e est fortement corrélée ala croissance économique. En effet, des
études telle que celle de la direction de prévision ( Buissé, Depecker et Tissot, 2001) et qui
utilise le PIB de I'OCDE comme variable explicative a trouvé qu'une variation de 1% du taux
de croissance entraine une variation de la demande de pétrole de 0.9% a court terme et de 1%
along terme'’.

De ce fait, la croissance de I'économie mondiale connait un ralentissement a partir de
2005 (soit 4.8% du PIB) ; ce qui cause le recule du rythme de la croissance de la demande
mondiale. Ce recule n'est pas expliqué par la forte progression de prix du pétrole car |e niveau
éleve des prix est repense a la croissance mondiale qu'a la forte demande en pétrole des pays
émergents (Chine, Inde, Brésil) et des pays producteurs du Moyen-Orient.

» Laconcentration géographique

Il existe deux importants phénomeénes qui justifient radicalement cette concentration :

= Les pays développés, en particulier le premier dentre eux, les Etats-Unis (25% de la
consommation mondiale) cherchent a améliorer leur efficacité énergétique et a assurer
leur croissance et performance économique.

» Les pays en voie de développement, dont la Chine, deuxieme consommateur mondial,
enregistrent des taux de croissance élevé mais ils disposent de peu de ressources
naturelles. Leur dépendance énergétique ne cesse donc de croitre™.

» Lasaisonnalité
La demande de pétrole varie avec les saisons. A lasortie de I'hiver, mois de Mai, elle subit

un déclin, ensuite elle augmente avant de connaitre un léger raentissement en aolt et

novembre et culminer alafin du quatrieme trimestre.
Ces variations saisonnieres sont justifiees par celles des produits raffinés. Par exemple,

celle de fioul de chauffage qui augmente en hiver et celle de carburant pour les transport
pendant | e reste de I'année avec une pointe pendant I'été.

11.3.1.2 L'offre de pétrole et de produits pétroliers

L'offre de pétrole est essentiellement déterminée par les pays membres de I'OPEP.

Cet ensemble producteur pousse a la hausse son offre, mais son niveau reste modeste par
rapport ala croissance de la demande pétroliere mondiale.

En effet, I'offre a court terme est restreinte par les difficultés de production et par |'absence,
voulue ou subie, de marges de production. A long terme, I'augmentation de la production se

" FATHALLAH Marwa & MASSOUD Bochra, Mémoire Online : « Nervosité des marchés financiers et prix
du pétrole », Institut des Hautes Etudes commerciales de Sousse, 2008.
12

Idem

-



Chapitre| Généralités sur lemarché pétrolier international

heurte a des difficultés techniques et ala nécessité de pratiquer des investissements de plus en
plus lourds. D'autres facteurs peuvent influencer |'offre de pétrole.

11.3.1.2.1. Desressources concentr ées géographiquement

L'union pétroliere avance une définition des ressources de pétrole selon laquelle ces
ressources ont été considéerées comme étant la quantité du pétrole existant dans les gisements
sous |'écorce terrestre. Ces ressources sont constituées en moitié par du pétrole traditionnel
(ou des ressources exploitables) et L'autre moitié se compose de pétrole lourd, et de schistes
bitumineux. Environ 60% des gisements pétroliferes a colt faible sont concentrées en moyen
orient principalement dans les pays de Golf. L'Arabie Saoudite possede a elle seule 25 % des
réserves prouvées dans le monde.

Donc on peut constater que par symétrie a la concentration de la demande, il y a une
concentration geographique de I'offre En effet, environ 86% de la production mondiale de
pétrole est dorigine les pays de I'OPEP (eux seuls contrflent quasiment 42.5% de la
production mondiale en 2007), les Etats-Unis, Russie, Chine, Mexique, Canada, Norvege,
Brésil et Royaume- Unis

[1.3.1.2.2. Leniveau desréserves

Comme étant une énergie non renouvelable, le pétrole est caractérisé par des réserves
limitées. Ces dernieres qualifient selon I'Union pétroliére les gisements dga découverts,
exploitables économiquement par des techniques connues et compte tenu du niveau actuel des
prix. Le type de réserves se distingue selon la difficulté d'exploitation attendue.

On trouve trois types de réserves; les réserves confirmées ou prouvees, les réserves
probables et les réserves éventuelles qui sont définis comme suit :

e Les réserves prouvées sont celles qui ont 90% de chance d'étre récupérées grace aux
techniques actuelles et dans des conditions économiques courantes ;

e Les réserves probables sont celles de gisements encore a découvrir et ayant 50% de
chance d'étre produites ;

e Les résarves éventuelles sont des réserves incertaines dont la probabilité d'étre
exploitables est comprise entre 5 et 10%.

On ne peut pas fixer avec précision le niveau des réserves c'est pourquoi qu'avec
['avancement dans le temps et le développement des techniques de forage et la situation de
marché, on doit réviser les réserves soit ala hausse soit ala baisse.

Cependant les réserves évoluent sans cesse et contrairement a ce qu'on pense, les réserves
identifiées n'ont jamais été aussi importantes qu'a l'heure actuelle.

.
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Figure 3: Lesréserves mondiales du pétrole brut en 2009

Autres :
5,4 %%

Eurocpe cccidentale : 0,9

Russie @ 4.5 %

Etats-Unis : 1,6 3%

Canada : 13,3 %%

OFPEF {13 pays) : 70,2 % |

Dont Arabie .{g"
Saoudite : 19,9 %

1832 milliards de tonnes

Sour ce : statistiques mondiales écologiques en termeréel sur http://www.planetoscope.com

11.3.1.2.3. La capacité de production

La production mondiale de pétrole est plafonnée par les capacités de production
disponible. En effet, il ne faut pas dépasser la limite propre a chague champ d'exploitation,
fonction de la configuration du gisement, de la technologie installée et de I'historique de
I'extraction. Dépasser cette limite peut risquer d'endommager le champ et de compromettre
son avenir.

Les capacités disponibles et leur renouvellement dépendent des efforts de I'exploration
et dextension. De nos jours, on remarque un mangue des capacités de production car les
investissements dans I'exploration et la mise en exploitation des gisements sont trop chers et
ils se ralentissent apres le choc de 1986.

11.3.1.2.4. Lacapacitéderaffinage

Le secteur de raffinage affiche des bonnes performances économiques. Grace a une
forte demande de pétrole provoquant des prix élevés des produits pétroliers et raffinés, les
marges de raffinages se maintiennent a des niveaux élevés.

Cette situation est accompagnée par une saturation des capacités de raffinage car les
investisseurs n'exploitent pas les recettes requises pour la construction des nouvelles
raffineries maisils se limitent aaméliorer I'efficacité de cell es existantes. Dans ces conditions,
des tensions ponctuelles fortes peuvent apparaitre en cas de baisse non programmee des
capacités disponibles.

.
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[1.3.1.2.5. Pétrochimie

Latension offre - demande de produits pétrochimiques garantie le maintien de marges
élevées et par consequent une bonne rentabilité de I'industrie pétrochimique.

La demande des produits pétrochimiques a considérablement augmenté, ce qui
entraine une amplification sensible des dépenses globales (investissement, maintenance,...) se
concentrant sur les catalyseurs et produits chimigques nécessaires dans cette industrie. 1l est a
noter que le Moyen-Orient qui est une grande zone productrice de gaz naturel associé,
bénéficie d'une matiere premiere a trés bas prix permettant le colt de production de I'éthylene
le plus bas au monde.

Mais malgré Le renversement de tendance technique et les bonnes performances de
cette industrie ne se sont pas encore sensiblement traduites par des investissements dans de
nouvelles capacités afin de plus développer ce secteur.

11.3.1.2.6. Leforage

Le nombre des puis forés dans le monde en 2007 est de 105 000. La majorité de ces
puits sont forés a terre. Les forages en mer ne présentent que 3.5% du total mondial. Cette
proportion est quasiment constante pour les derniéres années au niveau mondia. 50% de
I'activité de forage on shore est attribué aux Etats-Unis et 18%au Canada. Alors que le
troisiéme plus gros acteur du forage on shore est la Chine dont I'activité occupe 17% de
['activité mondiale.

Pour l'activité de forage en mer, la zone géographique la plus active est I'Asie-
pacifique qui représente sans la chine 36% du nombre de forages off shore. Les autres zones
géographiques a forte activité e forage off shore sont les Etats-Unis (17%), I'Europe (15%),
I'Afrique (9%), la Chine (8%) et I'Amérique Latine (7%).

Les niveaux soutenus des prix du pétrole et du gaz, depuis 2004, ont poussé a la
hausse |es marchés parapétroliers et notamment celui du forage. Le marché a plus que doublé
en guatre ans pour atteindre en 2007 le niveau record de 50 G$.

11.3.1.2.7. La capacité detransport

Une proportion importante des capacités de transport est constituée de navires ayant
20 a 25 ans d'age. L’insuffisance apparente des capacités de transport de pétrole brut et des
produits raffinés semble avoir exercé une pression a la hausse sur les tarifs des navires
pétroliers avec de probables répercussions sur les cours du brut.

11.3.1.3. Lavariation des stocks
La variation des stocks remplie les écarts entre le flux de la production et celui de la
demande. On distingue trois catégories de stocks du pétrole qui sont présentées par Maurice

(2001) comme suit :

= Une catégorie liée aux contraintes de type industriel tout au long de circuit qui vade la
production du brut ala sortie du raffinage.

o
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= Une catégorie liée a des motifs de précautions pour répondre a des situations de crise
ou en prevision de ' éa climatique. C'est le cas pour les stocks stratégiques constitués
par les différents Etats notamment ceux membres de I'OCDE.

= Une catégorie qui répond a des inquiétudes d'arbitrage, en fonction des anticipations
de prix.

La variation des stocks de I'or noir des pays de I'OCDE est un bon indicateur des
déséquilibres du marché a court terme. En effet, une baisse de stocks conduit a une
insuffisance de I'offre par rapport ala demande ce qui fait augmenter les prix. A l'inverse, une
hausse de stocks suggere un exces de production par rapport a la demande ce qui fait baisser
le prix.

[1.3.2. Le contexte économique

En dehors de I'équilibre naturel offre/demande, dautres facteurs peuvent jouer
directement ou indirectement sur le prix de pétrole.

11.3.2.1. La Croissance économique

Généralement, lorsque l'activité économique va bien, la demande de pétrole va
augmenter conduisant a la hausse de prix. Inversement, lorsque I'économie va mal, les prix
tendent souvent a se replier ou a croitre moins rapidement.

Depuis 2002 la croissance économique était rapide. Cependant, cette progression reste
inégalement repartie et se situe principalement aux Etats-Unis pour les pays industrialisés et
dans les pays émergents, notamment la chine. Cette tendance économique générale implique
directement le prix de pétrole qui tend vers la hausse.

11.3.2.2. Les Services et les équipements

Laforte reprise de I'activité sismique a entrainé depuis 2005 une nette hausse des prix
des services et relancé les investissements dans les moyens de production (navires
d'acquisition et équipements de mesures sismiques) qui étaient largement insuffisant pour
satisfaire la demande. Le marché de la géopolitique marque une croissance sur les deux
segments, celui de l'acquisition et du traitement (services) et celui d'équipements :

Concernant le premier, apres des années de surcapacite et des équipes sous-utilisées, le
marché de I'acquisition et du traitement est réparti en forte hausse depuis 2005. En effet, les
moyens d'acquisition se sont trouveés saturé avec une utilisation frégquente, ce qui a provoqué
une forte hausse des prix de services.

Concernant le deuxieme, il continue de bénéficier de la relance de I'exploration
pétroliere et de la demande soutenue en matériel acquisition sismique off shore et on shore de
nouvelle génération. Ce qui permet une forte augmentation de nombre dinstallation en
constructions terrestres ainsi que maritimes.

11.3.2.3. Lestaxes

On peut juger la légitimité des taxes sur les produits pétroliers de fait que la
combustion du pétrole dégage du CO,. Le prix du pétrole (ou plutét celui de produits raffinés)

£
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doit donc intégrer la variable duale de contingentement ou ce qu'on appelle «taxe sur le
carbone ». Ces taxes sgoutent aux prix de vente des produits raffinés vendus par les
raffineries ou les réseaux de distribution.

11.3.2.4. Letaux de change euro/dollar

Dans la mesure ou les cours de pétrole sont libellés en dollar, on peut constater qu'il ya
une forte relation entre les deux variables. On peut montrer qu'il y a un lien négatif entre le
dollar et le prix de pétrole. Ains la faiblesse du dollar contribue a la hausse de prix de I'or
noir a partir de deux canaux :

v le premier est indirect et qui résulte de la réaction des pays exportateurs des produits
pétroliers suite a la dépréciation du dollar par rapport aux autres monnaies. Ces pays
subissent une perte de pouvoir d'achat puisqu'ils n'achétent pas tous ses importations en
dollar donc ils vont augmenter le prix de pétrole pour compenser cette perte ;

v' Ledeuxiémeest direct et il provient de transfert des placements.

En effet, la dévaorisation du billet vert a contribué a |'appréciation récente du pétrole. En
septembre 2007 le baril atteint les 80 dollars et le dollar a diminué jusgu'a 1.4 pour un euro.
De plus ce n'est pas un hasard lorsgue le prix de pétrole et I'euro ont établi leur record
historique au méme moment

11.3.2.5. La spéculation

Les spéculateurs opérent sur les marchés financiers de pétrole et cherchent a réaliser
un profit par I'achat et la vente des contrats a termes tout en arbitrant entre les différentes
maturités. En effet, les traders échanges des barils papiers plusieurs fois sans qu'ils vendent ou
achetent effectivement le pétrole. En cas ou les prix de I'or noir tendent a la hausse, ils
achétent massivement des contrats papiers ainsi la hausse de prix saccélére qui est en faveur
des pays producteurs. A l'inverse, lorsque les prix tendent a la baisse les fonds spéculatifs
vont vendre leurs contrats ce qui contribue ala baisse de prix de brut.

I1.3.3. Les aléas météorologiques ou géopolitiques
I1.3.3.1. Lestensions géopolitiques

Les conflits existant entre les intéréts des pays exportateurs et importateurs de pétrole
ains que la volonté des pays développés d'étre indépendants énergétiquement sont des
principaux causes de l'instabilité politique des pays producteurs ce qui touche directement la
production et par lasuite le prix de pétrole.

Les tensions géopolitiques et l'incertitude politigue (a I'lrak, Iran, Nigeria,
Venezuela...) résultant des actes de sabotage contre des instalations pétrolieres en moyen
orient ains que les craintes dune rupture des approvisionnements dans dautres pays
producteurs ont fait peser des risques sur la production de pétrole causant une hausse de prix
de baril ; celui de lamer du nord a éé multiplié par 4.8 de janvier 2002 a novembre 2007, il
est passé de 19.4%a 92.5%.

b
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[1.3.3.2. Les phénomeénes naturels

D'une autre coté, les aléas naturels ou climatigues menacent les productions et les raffinages
de pétrole.

D'une part, plusieurs gisement sont difficiles a étre exploiter tel que les nappes sous
couche de sdl, les gisements profonds et tres profonds (étant de plus de 1000 métres voire de
plus de 2000 métres) ce qui peut serrer la production de pétrole.

D'autre part, les infrastructures de raffineries peuvent étre endommagées par des
catastrophes naturelles tel est le cas des cyclones Katrina et Rita dans le golf du Mexique qui
ont détruit une partie de production en 2005.

I1.3.4. Lesanticipation financiere et la volatilité

Faire des prévisions est toujours un exercice difficile, méme risqué si on veut sassurer
d'une certaine crédibilité, notamment lorsgu'on parle du prix du pétrole. Cette variable assez
difficile aexpliquer car elle est liée non seulement au contexte contemporain mais elle intégre
aussi les anticipations futures sur les plans financier et économique.

Le prix de pétrole reste exposeé a un risgue fort de volatilité a cause des changements
tensions géopolitiques, ainsi que la méfiance face aux comportements des pays membres de
I'OPEP qui visent majorer leurs recettes. Cette volatilité prend un poids important dans la
composition du prix du pétrole récemment et elle est assez justifiable dans le contexte de crise
mondiale financiere de 2008.

-
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Section 11 : Lesprincipaux acteurs et des per spectives du mar ché mondial
du pétrole.

Le marché pétrolier a connu de nombreuses phases de mutations qui ont permis a chague
fois de donner une nouvelle organisation au marché pétrolier, d’un coté I’ offre qui provient
essentiellement d'un cartel présenté par les pays membres de I’OPEP et de I’autre coté la
demande qui provient, essentiellement des pays dével oppés tels que les Etats- Unis et les pays
européens et des pays émergentstels|’Inde et la Chine.

[11.1 Lesintervenants sur le marché pétrolier

Le fonctionnement des marchés pétroliers internationaux est assuré par |I’ensemble des
intervenants sur le marché du pétrole brut et des produits pétroliers. Tout en faisant une
distinction entre le coté de I’ offre et le coté de la demande, |es intervenants sur le marché du
pétrole brut sont :

= Lesintervenants du coté del’ offre du pétrole brut ;
= Lesintervenants du coté de la demande du pétrole brut ;

[11.1.1 Du coté del’ offre du pétrole brut

L’offre du brut éat dominée jusquau 1973 par les compagnies pétrolieres
internationales et certaines grandes compagnies indépendante s qui opéraient par le biaisde s
différents systemes en vigueur (systéme de concession, systeme des contrats de partage de
production,...€etc.), ces systemes ont permis en fait aux compagnies pétroliéres internationales
un acces privilégié au brut des pays producteurs du pétrole.

Suite a |I’émergence des compagnies pétrolieres publigues notamment dans les pays
membres de I’ OPEP, la situation de dominance de marché par les compagnies pétroliéres
internationales connaitra une modification. En effet, en 1973, les pays membres de |’ OPEP
ont pris deux grandes décisions a savoir :

» Laprisede contrdle des réserves pétroliéres ;
= La nationalisation des avoirs des compagnies pétroliéres étrangeres opérant sur le
territoire de ces pays

Par conséquent, la part des compagnies pétrolieres internationales dans la détention des
réserves mondiales se trouva alors rapidement réduite, passant de 98 % en 1950 a moins de 5
% en 1990%, et le secteur de I'industrie pétroliére devenait entiérement dominé par les
compagnies pétrolieres publiques des pays producteurs de pétrole.

111.1.1.1 Les compagnies pétrolier es des pays exportateurs
Les principales compagnies pétrolieres sont celles des pays exportateurs regroupées au

sein de I'organisation des pays exportateurs de pétrole (OPEP) , qui détient une part tres
importante du marché , cette organisation est appelée (OPEC) en anglais ( Organisation of

B HAOUA Kahina, I'impact des fluctuations du prix du pétrole sur les indicateurs économiques en Algérie,
thése de magistére en sciences économiques, université de Tizi-Ouzou, le 26 juin 2012, p26
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Petroleum Exporting Countries) , une organisation fondée a Bagdad le 14 septembre 1960 a
I'instigation du Venezuela™ .cette organisation a été créée en réaction aux comportements

des compagnies pétroliéres internationales qui cherchaient a:

= Extraire et commercialiser d’ avantage de pétrole brut ;

= Imposer aux états pétroliers une baisse des prix, c'est-a-dire une baise de leurs

revenus.

Méme au sein des pays OPEP, la différence de leurs dotations en ressources
pétrolieres leur attribue tout naturellement un pouvoir plus ou moins important sur le
marché pétrolier. La stabilité politique et économique d' un grand exportateur comme
I’ Arabie Saoudite demeure une priorité géostratégique pour les puissances occidentales,
grandes consommatrices de pétrole. Le tableau suivant résume les économies des
principaux pays exportateurs de pétrole :

Tableau N°1: Les principaux pays exportateursde pétroledel’ OPEP

Réserves pétroliéres en . - o . Eadioe de

2005 Population 2005 PIB 2005%* Derelo_ppemeu_r
Humain 2004*

PIB par

en % des taux de tete (en

en milliards I:ésez'\_'es millions Fl'oissnuce PIE (en  Parité de Classement Indice
de barils pétroliéres : démog. (en % mdsde3) Pouvoir (177 pays)
mondiales i annuel) d’Achat
(PPA) &)
Monde 12082 100% 6 446 1.2
OPEP 05,5 74,9% 526
1 Arabie Saoudite 2643 21.9% 231 2.62 310 14729 76 03777
2 TIran 1375 11.4% 68.3 1.39 196 7070 08 0.746
3 Irag 115.0 0.5% - 13 - - -

4  Koweir 101.5 8.4% 2.5 3.04 75 21534 33 0.871
5 EAU*** Q7.8 8.1% 45 4,82 104 40 0.839
6 Venezuela 80.0 6.6% 26,6 1.71 139 6531 72 0.784
7 Libye 41.5 3.4% 5.9 1.95 39 - 64 0,798
8 Nigeria 36.2 3.0% 141.4 243 o9 1183 159 0.448
9  Qatar 15:2 1.3% 0.8 452 28 - 46 0.844
10 Algérie 12.3 1.0% 3290 1,52 102 7111 102 0.728
11 Indonésie 43 0.4% 220.6 1.36 287 3842 108 0.711

Source: des données a partir de World Development Indicators, BP 2006, Human Devel opment
Report, 2005

Les réserves pétrolieres sont inégalement réparties sur la planéte. Pour seulement 8%
de la population mondiale, les pays membres de I’ OPEP possedent pres de 75% des réserves
pétrolieres mondiales.

Au sein des pays OPEP, certaines économies, surtout les riches monarchies du Golfe
(le Koweit, le Qatar, les Emirats Arabes Unis et dans une certaine mesure, |’ Arabie Saoudite),
ont une faible capacité d absorption du capital : ces pays se caractérisent en effet par une
faible population (quoique en forte croissance), des réserves pétroliéres tres importantes, de

" Maurice DURUSSET, le marché du pétrole, Ellipes, Edition marketing S.A, 1999, p44
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hauts niveaux de revenus par téte, des ressources non pétrolieres assez limitées (surtout les
ressources en eau), des marchés plutét étroits et, comme nous le verrons par la suite, un vif
besoin de main d’ ceuvre qualifiée.

En revanche, la production de certains pays est en déclin depuis quelques années :
c'est le cas du Cameroun, de I’ Equateur et du Gabon (ces deux derniers ont quitté I’ OPEP en
1992 et en 1996 respectivement) et aussi del’ Indonésie.

Depuis 2004, I’ Indonésie devient progressivement un pays importateur net de pétrole
en raison d’'une hausse soutenue de la demande intérieure et d'un fort accroissement
démographigue. Soulignons quand méme que I’ Indonésie est un des rares pays membres de
I”OPEP & avoir réussi le processus de diversification de son tissu économique. Par ailleurs, la
situation économique et la rente pétroliere de quelques pays pétroliers, tels que la Libye,
I"lran et I’ Irak, demeurent extrémement liées al’ évolution de la géopolitique mondiale.

111.1.1.2 L es compagnies inter nationales

On les appelle aussi « les sept sweurs», celles-ci au nombre de sept, dominaient toute
I’industrie pétroliere, ces compagnies sont les suivantes :
Standard Oil of New Jersey, Standard Oil of California, Texaco, Golf mobile, Royal Dutch
Shell, Chevron, et British petroleum. L’ ensemble de ces compagnies sont caractérisees par:

= Unetrés grande concurrence;

= Desliens étroits en matiere de gestion de la production et des approvisionnements ;

= Une entente en matiére de détermination des prix de pétrole et des produits pétroliers.

Ces compagnies sont en mesure de concurrencer les compagnies pétrolieres publiques ou
nationales, elles sont au nombre de six aprés le rachat de la compagnie « Golf Mobil » par la
compagnie « Chevron » en 1984.

111.1.1.3 Lescompagnies pétroliéres des paysimportateurs

Les compagnies pétrolieres des pays importateurs interviennent sur le marché de la
production brut, mais dans une mesure nettement moindre.il s agit :

= Des compagnies pétrolieres indépendantes américaines (Arco, Amoco, Conoco, €tc) ;
= De certaines compagnies publiques ou semi publiques appartenant a des pays

importateurs de pétrole (société nationale ElIf-Aquitaine, la compagnie francaise des
pétroles « CFP », Ente Nazionale Idrocarburi « ENI » en Italie, etc.).

-
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[11.1.2 Du coté de la demande de pétrole brut

Si le pétrole brut provient essentiellement du moyen orient, sa destination par contre est
principalement |’ Europe, I’ Amérique du nord, le japon et la chine et. Les Etats Unis sont de
loin e premier pays consommateur, suivi du japon et de la chine.

[11.1.2.1 Les compagnies pétrolieres deraffinage

La demande de pétrole brut provient , pour une grande part , des raffineurs représentés
dans de grandes compagnies pétroliéres internationales de raffinage ,ces compagnies de
raffinage , dont le réle est d'acheter du brut pour le raffiner et le revendre sous forme de
produits dérivés de pétrole , s approvisionnent en brut auprés des producteurs par le biais de
contrats aterme (la durée de contrat aterme a passe de 15 ans aun 1 an ces dernieres annees).

111.1.2.2 Les pays membres de |’ Agence I nternationale de I’ Energie

L’ Agence Internationale de |’ Energie (AIE), qui a été créée en 1975, amis en place un
important dispositif pour contrecarrer |’ action de |’ OPEP.

Quand en 1973, les pays de I’OPEP augmentent le prix du pétrole brut, les pays
capitalistes industrialises, a leur téte les Etats-Unis, se mobilisent pour réduire a néant tout
pouvoir de I'OPEP. C'est dans ce cadre qu’a été créée I’ Agence Internationale de |’ Energie
gui met en ceuvre un important dispositif destiné a déstabiliser et afaire pression sur I’ OPEP.

Les membres de I’Agence Internationale de I'Energie représente |’ensemble des
principaux pays importateurs du pétrole qui au nombre vingt- six a savoir : les Etats -Unis, le
royaume- unis, I’ Allemagne, I’ Espagne , la Suede, la Suisse, le Luxembourg, les pays —bas,
I’Autriche , laBelgique, le Canada, la Norvege, le Japon , le Danemark , I’ Irlande. Les pays
ains cités ont adhérés a I’AIE en (1974). En plus de ceux-ci nous avons la Grece €t la
nouvelle Zélande (adhéréesen 1977), I'Italie en (1978), I’ Australie en (1979) , le Portugal et
laTurquie en (1981) , la France et la Finlande en (1992) , laHongrie en( 1997) , larépublique
Tcheque et larépublique de Corée en (2001).

111.1.2.3 Lesnouveaux acteurs™

Si, du c6té de I'offre, la Russie est d§a une superpuissance énergétique et que le
bassin de la mer caspienne offre d énormes possibilités, notamment celle d’accroitre la
production, qui pourrait passer de 1,6 million de barils par jour en 2001 a 5 millions de barils
par jour en 2010, du cété de la demande, la Chine constituera a |’ avenir un acteur sérieux qui
pesera de tout son poids sur la scene énergétique mondiae.

Par ailleurs, s les pays de I’OCDE produisent en 2001 autant de pétrole que le
Moyen-Orient, le contingentement de cette région ne pourrait étre soutenu dans |’ avenir ou en
2030, le Moyen-Orient serait responsable de presque la moitié de la production mondiale de
pétrole, avec la concentration des importations a partir de cette région du globe.

> Yaici FARID, Géopolitique du pétrole et du gaz sur http://www.ecap.uab.es/secretaria .




Chapitrel Généralités sur lemarché pétrolier international

I11.1.2.4 La Chine.

La Chine, dont les importations nettes représentent moins de 2 millions de barils de
pétrole par jour en 2001, pourrait importer 10 millions de barils par jour en 2030. Cela
équivaudra aux importations pétrolieres nettes des Etats-Unis et du Canada réunis en 2001.

A I"horizon 2030, les importations nettes des Etats-Unis et du Canada réunis atteindrai ent
16 millions de barils de pétrole par jour.

Par ailleurs, la part de la demande pétroliere de la Chine par rapport a la demande
mondiale de pétrole passera de 4 % en 1990 a 12 % en 2030.
En valeur absolue, la demande de pétrole de la Chine passerait de 2 millions de barils par jour
en 1990 a 14 millions de barils par jour en 2030.

[11.1.3 Lepoidsrelatif du Moyen-Orient.

S le Moyen-Orient produit en 2001 environ 30 % de la production mondiale de
pétrole, soit un peu plus que ce que produisent les Etats de I’ OCDE durant la méme année, il
pourrait étre responsable de prés de 45 % de la production mondiae de pétrole a I’ horizon
2030.

FigureN° 4 : Production de pétroledel’ OCDE et du Moyen-Orient de 1965 a 2001.
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Source : FARID Yaici, « Géopolitique du pétrole et du gaz.

Quelles perspectives de coopération Nord-Sud ? », Données de IFRI.
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[11.2 Perspectives du marché pétrolier mondial

Laforte volatilité des cours pétroliers laisse suggérer que le marché pétrolier est entré
dans une nouvelle phase caractérisée par une rupture par rapport ala période ou le pétrole
était abon marché.

Plusieurs facteurs peuvent étre avances pour justifier unetelle réalité. 1l s agit tout d’abord
des considérations liées aux fondamentaux du marché pétrolier.

Du c6té de |’ offre, I"insuffisance des capacités résiduelles, amplifiée par la domination des
régions a maturité dans la production pétroliere mondiale, se traduit par la mise en production
de nouveaux champs dont les colts d’ exploration et de dével oppement sont tres élevés. A cet
égard, I’ Agence Internationale de |’ Energie estime qu’il faudrainvestir d’ici 2030 plus de 6
trillions de dollars pour continuer de faire face ala croissance de la demande mondiale de
pétrole, soit 220 milliards de dollars annuellement.

[11.2.1 Per spectives along terme de la demande pétroliere

La demande pétroliere mondiale (mesurée par les approvisionnements ex post, nets des
variations de stocks) a nettement ralenti ces trente dernieres années, en raison surtout d’ une baisse de
I'intensité pétroliére de la production et consommation totale de pétrole par unité produite dans les
pays de I"OCDE. Cette baisse traduit elleméme une utilisation plus efficiente du pétrole, les
économies de combustible induites par les changements techniques en cours ayant contribué a une
baisse continue de I'intensité énergétique, a laquelle s goutent le recours croissant a des sources
d’ énergie de subgtitution, notamment le gaz naturel pour la production d électricité, et une
modification de la composition de la production au profit des secteurs moins gourmands en pétrole.

A I'inverse, dans les pays non membres de I’OCDE I’intensité pétroliére a en général
|égerement augmenté jusgu’ au milieu des années 90 en partie sous |’ effet d’ un redéploiement
de la structure de production vers les activités manufacturieres et d une motorisation
croissante avant de redescendre |égérement.

Au rythme de production actuel, les réserves existantes seraient épuisées en une
guarantaine d'années. Toutefois, le ratio réserves/production n'a guere varié ces deux
dernieres décennies malgré |’expansion de la production, car les réserves ont également
augmenté, et il existe d importantes possibilités de les accroitre notablement™®.

Cependant, les ressources nouvellement découvertes sont en général plus restreintes et
plus colteuses a mettre en exploitation, car il s'agit de plus en plus de gisements marins, et les
colts d exploration, de développement et de production sont plus éevés que dans les riches
réserves du
Moyen-Orient.

Lafigure ci-dessous présente | es perspectives de la demande pétroliére mondiale al’ horizon
2030.

' US Geological Survey (2000).

.
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FigureN°5: |l est prévu que la demande de pétrole augmente le plus
en Amériquedu Nord et en Chine

Apgmentation absolue de la demande rézionale de petrole, 2000-30
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Source: (AIE) I’ Agence internationale de |’ énergie.

[11.2.2 Perspectivesalong termedu prix du pétrole

S agissant des perspectives a long terme, I’ AIE prévoit une hausse de 40% de la
production mondiale du pétrole brut (121 mb/j). Si les investissements nécessaires sont
effectués d’'ici 2030 dans le secteur pétrolier, ce volume de production devrait suffire pour
éponger le supplément de demande pétroliere (1,6% en moyenne annuelle au cours de la
méme période).

Par ailleurs, le niveau actuel du baril, autour de $60, n'est certainement pas durable.
Les pays producteurs de pétrole ont besoin de $100/baril pour maintenir leur production,
renouveler leurs réserves et payer leur dividende (sans avoir recours a des ventes d'actifs,
comme cest le cas ces dernieres années). Elles peuvent continuer a réduire leurs
investissements et leurs colts mais ce faisant, mettent en péril la pérennité de leur exploitation

along-terme.

Les pays de I'OPEP ont en moyenne besoin d'un baril a $100 pour équilibrer leur
budget. Certains d'entre eux comme I'lran, le Venezuela ou le Nigeria ont méme besoin d'un
prix nettement plus élevé et sont sérieusement misamal dans |'environnement de prix actuel.

Conclusion

Le marché pétrolier international parait étre I’'un des plus complexes et des plus
passionnants parmi les marchés des matieres premieres. La spécificité du pétrole brut,
ressource épuisable a terme et inégalement répartie dans le monde, ajoute aux tensions autour
de ce produit, stigmatise les rapports de force et complique la détermination de son prix qui
N’ obéit pas seulement aux lois du marché.

£
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Enfin, il ne faut pas oublier que la question de l'avenir du pétrole n'est qu'un des
ééments dun probléme beaucoup plus vaste, celui de la possibilité dassurer un
dével oppement durable des sociétés humaines. L'eau, I'agriculture, enjeux majeurs avec celui
de la santé, exigeront des quantités d'énergie de plus en plus importantes.

.
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Introduction

L’amélioration du niveau de vie de la population et la garantie du bien-étre social sont
des objectifs prioritaires des pouvoirs publics. Le bien étre des individus dépend de la
satisfaction de leurs besoins fondamentaux, (alimentation, logement, santé, éducation, culture,
participation a la vie de la communauté), mais aussi |I'égaité des chances, de travail ou
activité enrichissante, de ressources naturelles et d’un cadre de vie protégés. Quelles que
soient les politiques suivies, ces objectifs ne peuvent étre atteints sans une croissance
économique soutenue et durable.

La croissance économique est un indicateur intéressant pour évaluer la capacité d’ un
pays a améliorer le niveau de bien-étre de sa population. Le niveau de vie d' un pays dépend
de son aptitude a produire des biens et services. La croissance économique est synonyme de
production de biens et services, de création d’emplois et de richesses. Elle assure la prospérité
économique, sociae et humaine.

A cet effet, on va consacrer la premiére section de ce chapitre a |’ é&ude des différents
modeles dela croissance économique et de lathéorie de syndrome hollandais, Ensuite, on va
présenter dans la deuxieme section le secteur des hydrocarbures en Algérie, un secteur ayant
une contribution de plus en plus forte a la croissance économique du pays (PIB), aux
exportations totales et aux recettes budgétaires et fiscales de |’ Etat.

Et enfin, nous terminerons par une section qui présente les stratégies adoptées par
I’ Algérie afin de faire face aux fluctuations du prix du pétrole, et qui met en évidence la
réaction de I’Algérie a base des politiques adoptées, en vue d’une stabilité économique et
financiére a travers notamment, I’ouverture de I’économie, la diversification des activités
économiques, et lalimitation de savulnérabilité aux fluctuations du prix du pétrole.

-
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SECTION I : Lacroissance économique en Algérie et lathéorie du
syndrome hollandais

L’économie agérienne est déterminée par I'importance du réle gu'y jouent les
hydrocarbures, notamment en tant que principale source de revenus d exportation. Celle-ci
varie certes selon les périodes, mais dle tend a s accroitre. Aussi, au plan de I'analyse, cet
aspect prend-il souvent le dessus, masguant parfois la complexité de I’ économie a gérienne,
gue I'on a tendance a réduire a un seul facteur. Nous examinons les deux principales
approches théoriques a travers lesquelles cette question est abordée : les théories de la
croissance, et la théorie du Dutch Disease, et quelle a été la contribution de cette derniére a
I’analyse de I'impact des hydrocarbures sur I’ économie a gérienne.

|.1 Lephénoménedela croissance
|.1.1 Définition de la croissance économique

Définition de la croissance selon F.perroux : « ¢ est I’augmentation soutenue pendant
ou plusieurs périodes longues d'un indicateur de dimension, pour une nation, du produit net
en termes réels», la croissance est un processus quantitatif qui n'est qu'un éément de
dével oppement.

La théorie de la croissance économique est une partie de la science économique
apparue dans les années 1930-1940, son objet est de définir les conditions de la croissance
stable et équilibrée.

Par la croissance économique on comprend la croissance du produit national
brut(PNB), ou la croissance du PIB dans une mesure absolue ou par téte d habitant. La
croissance peut étre mesurée, selon le produit national « brut », souvent exprimé en volume.
Ce produit national (valeur admise sur le plan international) représente le total des biens et
services réalisés pendant I’ unité de temps, en principe une année™.

Les théories contemporaines de la croissance économique se sont formées selon deux
sources :

= Lathéorie classique et néo-classique dont les racines s étendent aux idées théoriques
de J.B. Say et qui se sont reflétées d’ une fagon achevée dans les travaux de J.B. Clark
et R Solow ;

= La théorie keynésenne ou (néo-keynésienne) de la théorie d équilibre
macroéconomique.

1.1.2 Lestypes et lesfacteurs de la croissance économique
1.1.2.1 L estypes de la croissance économique

D’ habitude, dans la théorie moderne de la croissance, on distingue quatre types de la
croissance économique :

! L"agence L. « La croissance économique ».p. 22, Paris : PUF, 1980

=
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= Lacroissance réguliére des pays |eaders (dével oppés).

» Lesmiraclesdelacroissance (Lejapon, la Corée du sud, Hongkong) ;

» Lestragédies delacroissance (certains pays de I’ Afrique centrale) ;

= L’absence de la croissance économique dans certains pays (par exemple, la somalie,
le Zimbabwe.

1.1.2.2 Lesfacteursdela croissance économique

Les facteurs de la croissance économique sont complexes. On distingue les facteurs
extensifs et intenses de la croissance économique.

by

La croissance extensive est réaisée grace a la recherche des ressources
supplémentaires et ne change pas |a productivité moyenne du travail dans la société.

La croissance intense est liée a I’application des facteurs les plus complets de la
production et des technologies, c'est-a-dire qu'elle réalisée non pas en prenant sur la
croissance des volumes des dépenses de ressource mais en prenant sur la croissance de leur
rendement. C’est |a croissance provoquée par I’amélioration de la technologie.

Les facteurs de la croissance économique sont groupés selon les types de la croissance
économique :

= Les facteurs extensifs: |’augmentation des dépenses en capital et des dépenses de
main-d’ ceuvre ;

» Lesfacteursintenses: le processus technologique, I’ économie d’ échelle;

= La croissance du niveau d'instruction et du niveau professionnel des travailleurs, le
perfectionnement de I’ administration industrielle ;

On peut diviser les facteurs de la croissance économique en trois groupes :

= Les facteurs d offre (les ressources naturelles, les ressources en main-d’ ceuvre, le
volume du capital fixe, latechnologie) ;

» Lesfacteurs delademande (Ie niveau des dépenses globales) ;

» Lesfacteursdelarépartition (I’ utilisation effective des ressources).

|.2 Les différentesthéories de la croissance économique (r ésumeé)

Les théories explicatives de la croissance sont récentes dans I'histoire de la pensée
économique. Ces théories ont mis en évidence le réle primordial du progres technique sur la
croissance. Seul le progrés technique est capable de rendre plus productive une économie, et
de lui permettre de produire plus. Ces théories n’ expliquent pas d'ou provient ce progres, et en
quoi il est lié au fonctionnement de |'économie.

L’ économie contemporaine s'intéresse plutét aux conditions de la croissance et aux
mécanismes d optimisation de celle-ci en posant hotamment la question de la maitrise de la
croissance.

£
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Les économistes Harrod et Domar? influencés par Keynes, cherchaient & déterminer les
conditions dans lesgquelles une phase d'expansion peut étre durable. Le modele de Harrod-
Domar permet de faire ressortir le caractére instable de tout processus d'expansion.

Harrod élabore avec Keynes les premiers concepts de ce qui va devenir la macro-
économie au sens moderne, notamment le concept d'une économie a un seul bien, et le
raisonnement en termes agrégés, formulation qui simplifie I'analyse. Les idées développées
par Harrod appartiennent au courant qui a donné naissance a la "révolution keynésienne".
Harrod éend I'analyse de I'équilibre de sous emploi de Keynes au long terme pour conclure a
I'instabilité de la croissance.

|.2.1 Lesthéories classiques
[.2.1.1 L’ analyse d’ Adam Smith

Desle XVIII° siecle, A. Smith identifie les multiples causes de |’ augmentation de « la
richesse des nations ». Outre |’ accroissement des moyens de production, A. Smith privilégie
la division du travail et la spéciaisation, ains que le développement des échanges, ces
facteurs sont considérés comme exogenes, c'est-a-dire indépendant les uns les autres et

extérieurs a la logique des agents économiques, les théories classiques avantagent
I”accumulation du capital, source d’ investissement.

1.2.1.2 L ’analyse de Ricardo

Pour Ricardo la croissance conduit a un éat stationnaire, « |’augmentation de la
population nécessite une augmentation de la production agricole. Mais les nouvelles terres
mises en culture sont soumises aux rendements décroissants. Le colt de production et donc le
prix des denrées alimentaires augmentent », les industriels, en augmentant les salaires
réduisent leurs marge et donc I’'investissement. Enfin, toujours dans cette perspective d’ état
stationnaire, Malthus note que la croissance économique semble limitée par I’ accroissement
plus rapide de la popul ation que de la production.

1.2.2 Lathéorie hétérodoxe de J. Schumpeter (1883 — 1950)

L’un des premiers économistes indiquant en 1912 le réle des innovations dans le
processus de la croissance économique est |I’économiste autrichien céléore J. Schumpeter
(1883 — 1950). « Il voyait dans les innovations le mécanisme intérieur des changements, mais
dans |’ entrepreneur innovateur : personnification de ce mécanisme ».

Joseph Schumpeter développe la premiere théorie de la croissance sur une longue
période. 1l considére que I'innovation portée par les entrepreneurs constitue la force motrice
de lacroissance. Il étudie en particulier le role de I’ entrepreneur dans lathéorie de I’ évolution
économique en 19133

Les particularités de cette théorie :

2 Evsey DOMAR, économiste nord-américain, né en 1914. Roy Forbes Harrod (1900-1978)
* www.wekipédia.com
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La place centrale dans I'analyse du processus du développement de Schumpeter est

accordée a ‘entrepreneur, la personne qui agit comme I'innovateur. ces innovations
comprennent plusieurs é éments comme :

= Laproduction de nouveaux produits ;

= L’introduction de nouvelles méthodes industrielles ;

= L’ouverture de nouvelles marches;

= Lamise en valeur de nouvelles sources de matiéres premiéeres ;
» Les réorganisations de n’importe quelle branche de production®.

Pour Schumpeter, les innovations apparaissent par « grappes », ce qui explique la cyclicité
de la croissance économique. Par exemple, Schumpeter retient les transformations du textile
et I'introduction de la machine a vapeur pour expliquer le développement des années 1798-
1815, ou le chemin de fer de lamétallurgie pour I’ expansion de la période 1848 — 1873.

A présent, dans |es pays occidentaux, la conception du « développement économique sans
croissance » est répandue. D’une part, cela est lié a ce que la base des révolutions
scientifiques et techniques a dgja atteint le haut niveau de production mais, d’ une autre part,
les taux de croissance ont beaucoup diminues.

En outre, les partisans de cette conception trouvent que la croissance économique
amene a la violation de la biosphére de la vie humaine et elle est limitée a cause de
I’insuffisance des ressources en matiéres premiéeres et combustibles de la planéte.

|.2.3 Lesthéories contemporaines
1.2.3.1 Lathéorie néo-keynésienned’Harrod — Domar (1947)

Le modele Harrod-Domar est le premier modéle économique formalisé de la
croissance. Ce modele a ouvert la voie aux modéles modernes de la croissance, en particulier
au modéle de Solow®. Le modéle Harrod-Domar vise & étendre sur la longue période la
Théorie générale de Keynes, qui ne portait que sur le court terme.

Tout comme la Théorie générale, ce modéle vise a faire ressortir |e caractére instable
de la croissance économique, et la nécessité de l'intervention étatique. Ce modele, méme s'il
est un peu «rudimentaire» et soumis a nombreuses critiques, constitue un éément de base
essentiel ala compréhension de modéel es de croissance plus sophistiqués.

.2.3.1.1 Lemodé&ede Domar

Pour Domar, |’investissement est une dépense mais aussi une variation du stock de
capital qui dégage des capacités de production. L’hypothése de Domar n’évoque gue tout
investissement a deux effets.

* www.warandpeace.ru/
> Robert Solow, « A contribution to the theory of economic growth »,dans Quarterly Journal of Economics,
1956.
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A court terme, il augmente la demande globale puisquiil implique une demande de
biens de production. Au dela de la courte période, |'investissement a également un effet sur
I'offre : il conduit, en effet, a accroitre les capacités de production. Keynes, dans la théorie
géné&rale, néglige le second effet : dans la mesure ou il se situe dans la courte période,
I'investissement n'exerce un effet que sur la demande, effet dont Keynes affirme qu'il dépend
de ce qu'il appelle le multiplicateur dinvestissement®.

[.2.3.1.2 Lemodéled'Harrod

Harrod va soutenir I’argument de Domar d’'impossibilité d’ une croissance équilibrée.
Des lors, la croissance ne peut qu'étre instable et conduire soit & un suremploi des facteurs de

production conduisant a l'inflation, soit a un sous-emploi aboutissant a un chémage
permanent.

Selon Harrod, le capitalisme est donc incapable de maintenir le plein-emploi.
Sous I'influence de Keynes, Harrod appuie son raisonnement sur les anticipations de
débouchés des entrepreneurs. Keynes place au centre de sa théorie les prévisions de demande
des entreprises. Mais seulement dans un modéle de courte période.

Le modele de Harrod et celui de Domar sont proches, méme si leurs problématiques ne
sont pas identiques. Domar ne cherchait qu'a attirer I'attention des Keynésiens sur les effets
sur le plein emploi de I'investissement au-dela de |a courte période tandis que Harrod visait a
dynamiser la théorie keynésienne pour en faire un modele de la croissance de long terme.
Domar abandonnera d'ailleurs son modé e au profit du modél e néoclassique de Solow.

[.2.3.2 Le modéle de Solow

D'inspiration néo-classique, le modele de Solow se fonde sur une fonction de
production a deux facteurs: le travail et le capital. La production résulte donc exclusivement
de la mise en combinaison d'une certaine quantité de capital (capital physique) et de travail
(main-d'ceuvre).

L’'intérét du modéle de Solow est de mettre en avant le rdle crucial du progrés
technique dans la croissance économique. Selon ce modéle, le développement économique
sexpligue par trois paramétres : les deux premiers sont |’ accroissement des deux principaux
facteurs de production (le capital et letravail) et le troisiéme le progrés technique.

Aussi, ce modéle se fonde sur I'hypothése gue les facteurs de production connaissent des
rendements croissants’. |l pose également comme hypothése que les facteurs de production
sont utilisés de maniére efficace par tous les pays. En posant que la population connait un taux
de croissance gue Solow qualifie de «naturel », le modele déduit trois prédictions:

® Un effet multiplicateur est un phénomeéne d'entrainement qui, pour une variation initiale d'une variable,
provoque une variation finale plus importante.

" Une augmentation de facteurs de production dans une certaine proportion engendre une augmentation dans une
proportion plus faible de la production.
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= Augmenter la quantité de capital augmente la croissance : avec un capital plus
important, la main-d’ ceuvre augmente sa productivité.

» Les pays pauvres auront un taux de croissance plus élevé que les pays riches. |ls ont
accumulé moins de capital, et connaissent donc des rendements moins décroissants,
c'est-a-dire que toute augmentation de capital engendre une augmentation de la
production proportionnellement plus forte que dans les pays riches.

» Enraison des rendements décroissants des facteurs de production, les économies vont
atteindre un point ou toute augmentation de ces facteurs n'engendrera plus
d'augmentation de la production par téte. Ce point correspond & 1'état stationnaire®.

Pour Solow, sur le long terme, la croissance provient du progres technologique.
Toutefois, ce progres technologique est exogene au modéle, c'est-a-dire qu'il ne I'explique pas
mais |e considere comme donné.

1.2.3.3 Le modele de Ramsey

Le modéle de Ramsey (1928)° constitue la seconde référence (avec le modéle de
Solow) des modéles de croissance, dans la mesure ou il endogénéise le taux d épargne. Ce
taux devient expliqué par les comportements d’ optimisation des agents. Le probleme de la
croissance est un probléme de choix entre consommation présente et consommation future.
Comprendre comment ce fait ce choix est donc fondamental.

La théorie de la croissance optimale intervient sur la phase transitoire qui précede ce
niveau stationnaire, afin de lever I’hypothese d’'une propension a épargner fixe et exogene
dans le modéle. Elle tente d apporter des fondements microéconomiques, décrits par Ramsey
(1928), qui portent sur la question du choix optimal du niveau de I'épargne dans une
économie. Ce choix résulterait d'un programme d’ optimisation résolu du point de vu d’un
planificateur social, et consistant a maximiser la consommation des agents sous une contrainte
statique de budget, et sous une contrainte dynamique d' évolution du capital.

11.2.3.4 Lathéoriedelarégulation (Ch. Boyer et M. Aglietta— (1970)

Explique la croissance par |’ adéquation entre production et consommation. En effet,
la phase de croissance des 30 glorieuses repose sur |'articulation stable des éléments du
couple production de masse / consommation de masse.

La production de masse repose sur I’ organisation fordiste du travail (OST + chaine de
montage) qui permet |la standardisation de la production et de grands gains de productivité.

La consommation de masse se traduit par la création de débouchés pour de nouveaux
produits, et s accompagne de |I’augmentation des revenus réels. Cette derniére est liée aux

® Solow note toutefois que cette troisiéme prédiction est irréaliste : en fait, les économies n'atteignent jamais ce
stade, en raison du progrés technique qui accroit la productivité des facteurs.
° Ramsey F. [1928], « A mathematical theory of savings », Economic Journal 38(152), 543-559
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relations professionnelles basées sur la négociation collective et a1’ évolution du role de I’ Etat
chargé de laredistribution des revenus.

|.3 Lathéorie du syndrome hollandais
1.3.1 Les concepts de Dutch disease et de Booming sector

Le terme Dutch disease est apparu durant les années 1970 avec les difficultés que
rencontrait |’économie néerlandaise, suite a I’exploitation des réserves de gaz nature du
gisement de
Groningue. L’expansion du secteur gazier a engendré des effets adverses sur I'industrie
manufacturiére. Cette expression a été utilisée pour la premiére fois dans larevue anglaise
« The Economist » en 1977 au moment ou le spectre du syndrome menacait serieusement la
Grande Bretagne suite aux découvertes pétrolieres.

L’ article décrit le phénomene économique étrange auquel faisait face |I'économie
hollandaise. Le pays affichait des comptes extérieurs largement excédentaires : le Florin était
parmi les monnaies les plus fortes du monde et le compte courant enregistrait un surplus
annuel de 2 milliards de dollars entre 1972 et 1976.

Pourtant, la Hollande était particuliérement touchée par une récession économique : la
production industrielle stagnait depuis 1974, I'investissement et les profits éaient en chute
libre depuis quelques années et le chdBmage était passé a 5,1% contre 1,1% en 1970. Ce
contraste entre une conjoncture économique interne morose et une situation favorable de la
bal ance des paiements représente |le symptdme du syndrome hollandais.

1.3.2 Les modéles théoriques du syndrome hollandais™
1.3.2.1 Lemodé&le de Gregory (1976)

Gregory a élaboré un modéle pour expliquer les effets des prix domestiques sur |’ offre
et lademande d’ exportation.

Il considére un petit pays dont les prix n’ont pas d’ impact sur les prix mondiaux. Les
prix considérés dans le modéle sont le prix des biens commercialisés a I'international (prix
fixé sur le marché international) relativement aux biens non commercialisés (prix fixé sur le
marché local).

Ainsi, I'apparition du booming sector ne profitera qu’aux détenteurs des ressources
naturelles et aux travailleurs du secteur des biens non échangeables, au détriment de ceux qui
sont employés dans | e secteur des biens échangeabl es hors ressource.

Le seul moyen, selon Gregory, qui permettrait d’ échapper ala détérioration du secteur
préexistant des exportations est de ne pas faire profiter I’ économie locale des revenus tirés des
ressources mais de lesinvestir a1’ éranger™.

°Voir Sid Ahmed (1987).
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1.3.2.2 LeModéede Corden et Neary (1982) et Corden (1984)

Le modele de Gregory fut prolongé par Corden et Neary (1982) et Corden (1984). Ces
auteurs considérent une petite économie ouverte qui produit deux biens échangeables (biens
energétiques et biens manufacturés) a un prix mondial exogene, et un troisiéme bien non
échangeable N (secteur des services) avec un prix déterminé par la demande et |’ offre
domestiques. Le secteur en boom (B) est le secteur de I’ énergie (ou de toute autre ressource
primaire) ; ce boom peut étre di a une forte augmentation des prix, une découverte majeure de
ressources ou a un progrés technique neutre au sens de Hicks™. Le secteur en retard (L) est le
secteur des autres biens commercialisés manufacturés ou agricoles. Les trois secteurs ont
chacun un facteur spécifique (le capital) et un facteur mobile (le travail).

L’ hypothese principale est le plein emploi des facteurs dans |’ économie.

Enfin, Corden met en évidence le cas particulier d'un boom pétrolier, ou le secteur
pétrolier n"emploie pas un facteur mobile dans le reste de |’ économie. 1l s agirait aors d’ une
enclave pure. Dans ce cas, le Dutch Disease n'est engendré que par I'effet dépense. Le
meécanisme clé de la réallocation des ressources est |’ appréciation réelle du taux de change. Si
le boom accroit les dépenses de N, le produit de N sera finalement plus important que dans la
situation préalable au boom .

Pour résumer, les effets du Dutch Disease se traduisent par une baisse de la part relative
(en valeur goutée et en emploi) des secteurs traditionnels (manufacturé ou agricole) qui
deviennent de moins en moins compétitifs. Les salaires réels dans le secteur en retard
augmentent et on observe une appréciation du taux de change réel et des pressions
inflationnistes internes.

|.4 Le Dutch Disease dansle casdel’ économie algérienne

L‘économie algérienne se reconnait-elle dans « le syndrome hollandais » ? A cette
guestion, que nombre d‘ auteurs se sont posés, de maniére récurrente pour certains, la réponse
n‘est cependant pas simple. La raison, comme nous le verrons, en est que «
morphologiquement », | économie a gérienne présente tous les symptémes du syndrome, mais
pas ses mécanismes'>.

La libéralisation des prix, |‘ouverture du commerce extérieur et la convertibilité
courante du dinar ont contribué conjointement a faire émerger une configuration qui tend,
sans toutefois les atteindre, vers les hypothéses du modéle du dutch disease.

" Dol I'intérét de lamise en place d’ un fonds pétrolier qui permet de stériliser une partie de larente en
investissant dans des actifs al’ étranger.

2Un progreés technique neutre au sens de Hicks signifie que I’ efficacité du travail et celle du capital augmentent
simultanément dans des proportions identiques et avec une rémunération semblable. Ainsi, seul le niveau du
produit augmente sans changer les quantités relatives des facteurs.

3 Voir Amarouche (2006), Benabdellah (2006), Djoufelkit-Cottenet (2003, 2008), Sid Ahmed (1987).
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D'ou la question, légitime, de savoir si |I‘é@mergence d‘une telle configuration est le
signe que le syndrome a opéré. Autrement dit, il s'agit, en |* occurrence, de savoir si le boom
pétrolier survenu depuis 1999 n‘a pas induit d' effet de dutch disease dans le cas de | Al gérie.
A ce stade de I'analyse, il nous semble opportun de faire passer la réponse a la question par
I‘examen de I' évolution du taux de change effectif réel (TCER), seul canal d'action du dutch
disease™.

|.4.1 Le Dutch Disease et I’appréciation du taux de change effectif réel

Les effets directs font référence a des canaux de transmission, entre ressources
abondantes et croissance a long terme, de nature purement économique. Dans ce cadre, les
politiques économiques et les comportements des agents économiques jouent un role décisif
guant al‘impact d'un boom en ressources sur la croissance along terme.

Le principal effet direct de |* abondance en ressources sur la croissance a long terme
selon ces criteres est le syndrome hollandais en présence d'effets externes (si les effets
externes sont absents, le syndrome hollandais n‘a d‘incidence que sur |‘alocation des
ressources et la structure productive, mais non sur la croissance).

Ces effets externes, d'apres la théorie de la croissance endogéne, se trouvent
principalement dans le secteur manufacturier. Dans la théorie du syndrome hollandais (Dutch
Disease), des ressources abondantes affectent donc négativement la croissance économigue en
induisant un recul du secteur manufacturier.

Le canal de transmission est |‘appréciation du taux de change effectif réel (TCER),
laquelle induit une modification des incitations économiques (prix relatifs) en faveur des
secteurs non échangeables (services) au détriment des secteurs échangeables non concernés
par le boom (I*industrie manufacturiére et | agriculture).

Le boom pétrolier n‘a pas induit d'effet de syndrome hollandais dans le cas de
I‘Algérie, car comme le montre la figure N° 06, le taux de change effectif réel algérien suit
une tendance a la baisse alors méme que les termes de I* échange n' ont cessé d' augmenter. Le
TCER s'est ains déprécié entre 2004 et 2008. Cette situation s explique par le fait que les
autorités agériennes ont décidé jusqu‘a présent de ne pas tenir compte de I*évolution
favorable de leur taux de change réel d' équilibre dans leur politique de change.

Cette politique de change se traduit par ailleurs par une accumulation record les
réserves international es s'établissaient a 135 milliards de dollars en 2008 (37 % du PIB).

"1 n’est pas inutile de rappeler ici, et de souligner par la méme occasion, que dans la théorie du dutch disease,
le recul du secteur manufacturier s'opére par le biais exclusif d'un canal seul de transmission, a savoir
I’ appréciation du taux de change effectif réel, laguelle induit une modification des prix relatifs en faveur des
secteurs non échangeables (Services) au détriment des secteurs échangeables non concernés par le boom
(industrie manufacturiére et agriculture).
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Dans un contexte de renforcement de la concurrence internationae lié a la baisse
progressive des droits de douanes, cette politique permet d‘éviter de mettre en difficulté le
secteur productif local. Cependant, ce secteur productif hors hydrocarbures ne pese pas
beaucoup dans |‘économie algérienne. |l est surtout trés peu tourné vers |'extérieur. Cette
situation sexplique en grande partie par la présence de larente pétroliere.

Figure N°6 : Evolution compar ée du taux de change effectif réel et destermesde
I'échange en Algérie, 2004-2008

|— T e P —T |
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Source : FMI, note d'information au public (NIP) n° 09/25 (F) du 27 février 2009.

Dans le contexte qui est celui de I économie algérienne ou les sources de la croissance
ne sont pas encore présentes dans le secteur manufacturier, I‘impact négatif de la rente
pétroliere sur la croissance along terme réside justement dans le fait qu‘ elle empéche que ces
sources de croissance n' apparai ssent, notamment dans le secteur industriel.

Le réle de I'Etat, dans ces conditions, est de veller a ce que |‘alocation des
ressources profite davantage aux secteurs productifs, et plus particuliérement le secteur
manufacturier.
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Section |1 : Généralité sur le secteur deshydrocarburesen Algérie

L’ Algérie possede un important secteur des hydrocarbures comportant un portefeuille
diversifié de produits. La mise en valeur du secteur algérien des hydrocarbures remonte a
1958, peu apres la découverte de deux immenses champs de pétrole et de gaz a Hassi-
Messaoud et aHassi R'Mél, dans larégion du Nord du Sahara.

La production de pétrole brut a é&é au cceur de I’ expansion du secteur des hydrocarbures au
cours des années 1960 et 1970, et ce bien que I'extraction du gaz naturel ait débuté des
1961%.

Durant les années 1970, le gouvernement algérien a réussi a prendre le contréle des
ressources en hydrocarbures du pays, a travers I’abolition du régime des concessions et la
nationalisation des compagnies étrangeres, afin de renforcer le monopole de la
SONATRACH.

A partir de 2000, la conjoncture favorable du marché mondial des hydrocarbures a permis
au pays de tirer des revenus importants , les recettes des hydrocarbures représentent environ
98% du total des recettes d’ exportations , 50% du PIB et 60 % des recettes budgétaires .cette
situation refléte la place centrale du secteur des hydrocarbures dans I’ économie algérienne, ce
gui explique ainsi sa forte dépendance envers les fluctuations du prix du pétrole qui ont un
impact parfois négatif sur le reste de I’ activité économique.

1.1 Lesecteur del’énergieen Algérie

De 1962, année de I’ accession a I'indépendance, I’ Algérie s est dotée d’ une compagnie
national « SONATRACH™» qui devait &tre |’ instrument pour lamise en ceuvre de la stratégie
energétiqgue du pays. Lors de sa création en 31 décembre 1963, la SONATRACH avait
comme principale mission de prendre en charge les activités aval de I'industrie a savoir la
commercialisation et le transport des hydrocarbures, ensuite, elle n’a pas tardé a s impliquer
dans I’ exploration, |’ extraction et de la transformation. En 1971, I’ Algérie ayant entrepris de
nationaliser les actifs des sociétés pétroliéres érangeres, SONATRACH a été réorganisée et
sa mission sest limitée dés lors a des activités pétrolieres et gazieres en amont et aux
exportations d hydrocarbures, ce qui afait de la SONATRACH une compagnie pétroliére a
part entiére activant de la recherche, production ala commercialisation.

11.1.1 Présentation du groupe SONATRACH

Le groupe SONATRACH, I'un des premiers actes de I'éat agérien, au lendemain de
I'indépendance, il a été crée le 31 décembre 1963 par le décret N° 63 /461 permettant au
pays de se doter d'un instrument qui s occupera de la mise en ccuvre de se politique
energetique.

1> Rapport du FM|1 pour I’ Algérie N° 05/52, mai 2006.
6 gSociété Nationale Algérienne pour la Recherche, I'Exploitation, la Production, la Transport, la
Transformation, et la Commercialisation des Hydrocarbures et de leurs dérivés.
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Selon la loi N° 86-14 du 19 aout 1986, la SONATRACH est considérée comme un
instrument de puissance publique qui permet d’ organiser les opérations relatives aux appels
d’ offres pour I'attribution des permis de recherche de d exploitation du domaine des
hydrocarbures selon le régime du partage de la production. Cette loi traduit les
caractéristiques d’ une économie administrée qui apparemment bénéfique a la SONATRACH
puisgu’ elle en atiré des avantages importants.

11.1.2 Laplacedela SONATRACH dans!|’économie nationale

La « SONATRACH » représente la plus importante entreprise du pays, la place qu' elle a
acquise revient au roéle que joue I'industrie des hydrocarbures dans I’ économie algérienne,
aussi bien, pour les activités de production que pour celle de commercialisation.

[1.1.2.1 Lesrevenusde SONATRACH

La SONATRACH géneére des revenus importants, elle a réalisé en 2006 un chiffre
d’ affaire record avec une augmentation de plus de 17 % par rapport a celui réalisé en 2005.
Pour SONATRACH, qui aimente les caisses de I’ é&at en revenus pétroliers et gaziers, cette
amélioration est exclusivement due a:

= L’amélioration de la valeur de la production vendue par |a société qui a augmente de
7%, soit un accroissement de 260 milliards de dinars;;

» L’augmentation des exportations en hydrocarbures qui se sont éevées en 2007 4 59,6
milliards de dollars contre 53,6 milliards de dollars en 2006 ;

= Lahausse du prix du pétrole brut en 2007 en passant a 74,7 dollars/ baril contre 65,8
dollars/baril en moyenne annuelle en 2006.

= L’améioration de la parité du dinar par rapport au dollar ; 73 dinars pour un dollar en
2006 contre 69,4 dinars pour un dollar en 2007

Afin de protéger ses acquis et pour maintenir un niveau de croissance satisfaisant, le
groupe SONATRACH essaie de faire face au mieux a un environnement en perpétuel
mutation en développant des partenariats étrangers dans les exploitations pétroliéres situées a
I’ étranger.

" HAMADACHE Hilel, « Rente pétroliére et évolution du secteur agricole en Algérie : Syndrome hollandais et
échangeabilité », thése de master of science CIHEAM-IAMM N° 103, Institut Agronomigque méditerranéen de

Montpelier, 2010, P34.
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11.1.2.2 La SONATRACH est lepilier de I'industrie pétroliere en Algérie

La SONATRACH est devenue I’ instrument de souveraineté de |’ éat algérien, elle afourni
des efforts particuliers dans le domaine de la vaorisation des hydrocarbures a travers la
construction d’ une base industrielle, axée essentiellement sur :

= Laconstruction de raffineries (Arzew, Skikda, Hassi-Messaoud, Ain —Amenas) ;

= L’exportation de grandes quantités de pétrole et de gaz ;

= Ladistribution et lacommercialisation des produits pétroliers;

= Laconstruction de canalisation ;

= Ledéveloppement desindustries parapétrolieres et laformation de cadres qualifiés.

La SONATRACH aatteint |’ objectif qu’ elle s était fixé, celui d’ atteindre une production
de 1450 millions de barils/jour. En effet en 2008, |le groupe Sonatrach aréalise 16 découvertes
d’ hydrocarbures dont 9 en effort propre et 7 en association avec ses partenaires. En 2009, le
groupe a annonce la découverte de quatre nouveaux gisements de gaz naturel dont un en effort
propre et 3 dans le cadre d’ association avec des opérateurs étrangers.

Le nouvel objectif de la compagnie est d’ atteindre les 2 milliards de barils/jour. Objectif
qui a une forte chance d’étre réalisée car le domaine minier algérien a fort potentiel est
faiblement exploré par rapport aux standards internationaux.

I1.1.3 Laplace dela SONATRACH sur le marché pétrolier international

La SONATRACH est classée onziéme compagnie pétroliere mondiale avec un chiffre
d’ affaire a |’exportation de 31,5 milliards de dollars en 2004, dont I'Etat algérien est
" actionnaire exclusif'® , deuxiéme exportateur de gaz nature liquéfié et troisiéme exportateur
du gaz naturel.

En plus d' étre le leader en Afrique et dans le bassin méditerranéen, la SONATRACH est
devenu un groupe pétrolier et gazier de dimension internationale avec une implantation sur les
marchés européens, américains et une présence sur le marché asiatique. Ce type
d’ implantation (en amont et en aval) permet au secteur pétrolier algérien d acquérir une
position stratégique sur le marché international du pétrole et de tirer ainsi profit des
opportunités d’ une telle position'®.

I1.1.4 Lesprincipaux obstacles au développement du groupe SONATRACH

La compagnie pétroliere « SONATRACH » fait face a de véritables obstacles qui freinent
sa lancée e handicapent son développement. Parmi les principaux obstacles au
dével oppement du groupe, on citerales suivant :

¥ HACHEMAOUI Muhammad, « la nouvelle loi algérienne sur les hydrocarbures: les enjeux d une
libéralisation », Ed, Adnkronosinternational (AKI), dossier, 21 avril 2005, p.04.

¥ HAOUA Kahina, « L’impact des fluctuations du prix du pétrole sur les indicateurs économiques en Algérie »,
thése de magistére en sciences économiques, université de Tizi Ouzou, 2012, p.162.
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[1.1.4.1 Latrésforteconcurrence.

L’ émergence de nouveaux acteurs sur le marché pétrolier international et de nouvelles
sources d’ hydrocarbures a engendré une situation de désequilibre et de concurrence entre les
différents acteurs notamment dans le domaine des techniques permettant de réduire les codts
de production . En effet, il ressort que c'est la position concurrentielle d’un pays ou d une
entreprise qui assurera sa prospérité économique et non le niveau de ses ressources naturelles.
Afin d'atteindre cet avantage comparatif, I’entreprise devra non seulement réduire ses
dépenses et d’ augmenter les gains inhérents a ses activités, mais aussi, mettre en place une
stratégie basée sur : lamaitrise des NTIC, del’innovation et de management.

[1.1.4.2 Lacontraction delaclientéle

Le nombre de clients par produit connait une diminution sans précédant notamment durant
les années 1990 avec d’importantes fusions et acquisitions entre groupes pétroliers. La
contraction de la clientele est aussi due a |'abondance de I'offre qui ne trouve pas
d’ acquéreur.

I1.2 La place du secteur des hydrocarbures dans|’économie algérienne

L’ Algérie est pays mono exportateur dont I’économie est basée sur |’exportation des
hydrocarbures (97% des recettes totales). Les recettes pétroliéres dépassent 60% du PIB et
représente 95,75 des recettes d’ exportations globales. Cette situation est préoccupante, dans la
mesure ou, le marché pétrolier est une donnée exogene et sur lequel I’ Algérie ne détient pas
une position privilégiée lui permettant d' agir sur I’évolution des prix du pétrole sur les
marchés internationaux.

I1.2.1 Lerdlecentral deshydrocarburesdans|’économie algérienne

La place de plus en plus importante prise par les hydrocarbures dans |’ économie agérienne
trouve son explication dans les points suivants :

= Le secteur des hydrocarbures demeure depuis les années 1970 le pilier central de
I’ économie algérienne vu sa contribution considérable aux exportations, au PIB et
aux recettes de |’ état.

= L’Algérie possede des gisements de gaz et de pétrole qui la situent en bon rang
dans | e classement mondial des pays producteurs®.

Les revenus tiré de |'exportation des hydrocarbures contribuent tout d'abord au
développement et a I’ expansion des activités de production du secteur des hydrocarbures et
favorisent ensuite I’investissement dans les autres secteurs de I’ économie afin de mettre en
avant I’ appareil productif national du pays. L’ Algérie demeure massivement dépendante des
hydrocarbures et |e réle de ceux-ci est encore plus déterminant dans |’ équilibre des indicateurs
de I’économie algérienne. En effet, le prix du baril de pétrole demeure une variable
d’ gjustement décisive. Le prix du pétrole définit le taux de change par |’ offre de devises qui

%% Op cit, p.189
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reste le fait quasi exclusif des exportations d’ hydrocarbures et en conséguences de la magjorité
des prix, vu le niveau de dépendance de |’ économie algérienne.

La figure ci-dessous illustre le poids des hydrocarbures dans le total des exportations de
I’Algérie.

Figure N°7 : poids des hydrocar bures dans les exportationstotalesdel’ Algérie
durant la période 1990- 2007
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Sour ce : DJOUFELKIT Héeéne, « Rente, développement du secteur productif et croissance
en Algérie », Agence Francaise de dével oppement, document de travail N° 64, Données de
I’ Office National des Satistiques (ONS), 2008, P. 06.

[1.2.2 La contribution des exportations d’ hydrocarbures dansletotal des exportations

L’Algérie est un pays exportateur net du pétrole, dans la mesure ou, le secteur des
hydrocarbures représente, depuis 1976, plus de 90% des exportations du pays et la part des
secteurs hors hydrocarbures demeurent, jusqu’ a présent négligeable.

La figure ci-dessous permet d’ apprécier la part des exportations d’ hydrocarbures dans les
exportations totales du pays et de prendre la mesure du poids des recettes d’ hydrocarbures
entant que source principal e de financement de I’ économie.
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Figure N°8: Evolution dela part des exportations d’ hydrocarburesdansles
exportationstotalesdel’algerie durant la periode 1970-2008 (en purcentage du total des
exportations)
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Source : HAMADACHE Hilél, « Rente pétroliere et évolution du secteur agricole en Algérie:

syndrome hollandais et échangeabilité », données de I’ office national des statistiques (ONS),

thése de master of science CIHEAM-1AMM N° 103, Institut Agronomique méditerranéen de
Montpelier, 2010 p.39.

Ce graphigue montre la place prépondérante occupée par le secteur des hydrocarbures
dans les exportations totales algériennes. Cependant 30 % des recettes d' exportations étaient
assuré par le secteur hors hydrocarbure en 1970. A partir de 1973 ol |es revenus énergétiques
ont doublé par rapport a la décennie antérieure, la tendance a la spéciaisation du commerce
extérieur dans I’ exportation d’une seule catégorie de produits s est accentuée et la part des
hydrocarbures dans les exportations totales du pays n’ a cessé de croitre pour atteindre dans les
années 2000 les 98%. Ce phénoméne dit de « pétrolisation » du commerce extérieur en
privilégiant la mono-exportation de I'énergie au détriment d'autres secteurs productifs
constitue un trait commun & la majorité des pays pétroliers™.

I1.2.3 Lapart dela production d’ hydrocarburesdansle PIB

La part des hydrocarbures dansle PIB suit laméme tendance alabaisse ou ala hausse
gue celles des exportations et du niveau des prix du pétrole sur les marchés internationaux.

Lafigure ci-dessous illustre la contribution des revenus pétroliers dans le PIB durant la
période 1990-2005 en Al gérie.

1 Op cit ,p.198
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Figure N° 9: poidsdesrevenus pétroliersdansle PIB durant la période 1990-2005 en
Algérie
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Source: DJOUFELKIT Hélene, « Rente, développement du secteur productif et croissance
en Algérie », Op.cit, P. 06.

La figure ci-dessus démontre le caractére rentier de |I’économie algérienne qui repose
principalement sur la production et I'exportation d'hydrocarbures. Ainsi, si on prend
I’exemple de la période 1990-2005, la contribution des différents secteurs d activité a la
croissance du PIB est répartit comme suit :

= Lesecteur des hydrocarbures: Le PIB hydrocarbures représente environ 50% et 70%
du PIB total.

» Lesecteur manufacturier : Le secteur manufacturier considéré comme la source de la
croissance a long terme, représente entre 5% et 14% du PIB total (il représente moins
de 5% des exportations totales).

= Le secteur agricole: En 2005, 12% de la croissance économique algérienne était
générée par |’ agriculture.

= Lesecteur des services: Le secteur hors hydrocarbures est dominé par les services. Le
secteur des services contribue, pour sa part, a plus de 30% de la croissance globale de
I’économie. En effet, en 2005, 35% de la croissance du pays était générée par le
secteur des services contre environ 38% du PIB en 2004.

= Le secteur privé: Le secteur privé contribue a la réalisation de plus de 80% de la
valeur gjoutée hors hydrocarbures en Algérie.

La croissance algérienne reste toujours dépendante des performances du secteur des
hydrocarbures et de celles des services, la faible contribution des secteurs productifs,
notamment le secteur d’'industrie manufacturiére), est préoccupante quant au soutien de la
croissance de I'économie algérienne a long terme. La figure ci-dessous présente la
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contribution des différents secteurs d’ activité économique a la croissance du PIB en Algérie
pour I’ année 2014%.

Figure N°10: ventilation sectorielle du PIB algérien pour I’année 2014 (en pour centage)

Répartition sectorielle du PIB (%) Montant du PIE i
Montant du PIB HH (hors hydrocarbures) 1563
Y Agricuitura . .
Kol 10% Taux de croissance du PIB (prix constants) 4%
p”mm i Taux d'inflation (en moyenne annuelle) 2.9%
Solde budgétaire/PIB -6,4%
ydrocarbures
G Solde budgetaire HH/PIB HH -36,9%
s/ Solde de la balance commerciale 2,6
marchands !
4 | ;
. ’~ . Solde de la balance des paiements 712
gt Industri HH Reserves de change, a 'exclusion du stock d'or
Construction % 187,6
1% et des DTS
Dette extérieure brute 4%

Source : Adrien SPERRY, Service Economique Régional d’ Alger, données de |’ office national
des statistiques (ONS) et du FMI, Janvier 2015

En termes de répartition sectorielle du produit intérieur brut (PIB), I'économie
algérienne reste tres dépendante du secteur des hydrocarbures : celui-ci représente environ un
tiers du PIB (31 % en 2014), et 95,75 % de ses exportations. Ainsi, avec une production
d hydrocarbures en baisse, une consommation domestique d’énergie en hausse et des
exportations d’hydrocarbures en chute, la vulnérabilité de I’économie agérienne aux
fluctuations de ce secteur sest accentuée en 2013. Ce constat pose la question de la
soutenabilité des finances publiques et de la viabilité du financement de I’ économie a long
terme.

Il révele aussi un besoin urgent de diversification et de transformation structurelle de
I économie algérienne. Toutefois, e développement du secteur privé et la diversification des
sources de croissance sont contrariés par un climat des affaires nécessitant des réformes
importantes™.

*2 Op cit, p199
% Tarik Benbahmed, Service Economique Régional d' Alger, perspectives économiques en Afrique, 2014, p03.
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Section |11 : Lesstratégies adoptéespar I’ Algérie afin defaire face aux
effets desfluctuations du prix du pétrole

Les contres chocs pétroliers, notamment celui de 1986, servirent de révélateurs aux
déséquilibres macroéconomiques qui ont déterminé I’ ensembl e des contraintes dans lesquelles
se placent les politiques d’ gjustement et les modalités de développement et de diversification
de |’ économie agérienne.

les tentatives de diversifications des activités économiques en Algérie, qu'il s agisse de
celles engagées dans les années 1970, dans le cadre du systeme économique centralisé, de
I"initiative prématurément interrompu du gouvernement de 1989-1991, ou celle de
«|'ouverture économique», entreprise sous I'égide du FMI depuis 1994, ont
systématiquement échoué et I’économie algérienne demeure toujours surdéterminée par la
dépendance aux hydrocarbures.

Afin de réussir une transition d'une économie rentiere a une économie diversifiée, le
processus de réforme de |’économie agérienne tient nécessairement compte des points
suivant :

I11.1 Lafixation des grands objectifs économiques

Tout d'abord , I’ Etat est tenu de fixer les grands objectifs économiques a atteindre en terme de
création de richesses, d'emplois et dentreprises, dans les différents secteurs d’activité
eéconomique, I’ Algérie entant que pays pétrolier , doit se baser sur I’ utilisation des revenus
pétroliers afin de sortir de la malédiction de I’ économie rentiere en les mettant au service du
développement économique du pays . Dans un premier temps, les réformes économiques et
structurelles devraient avoir comme axes principaux :

» Le développement des avantages comparatifs dans les secteurs d activités hors
hydrocarbures (I’ agriculture, I’ industrie, et tous les autres secteurs de pointe) ;

» La constitution d’un tissu comportant des entreprises de diverses tailles, compétitives au
niveau nationa et international, dirigées par entrepreneurs compétents et innovateurs et
une main-d ceuvre qualifiée;

» Lamise en place d' un systéme financier efficace et régulé, comprenant toute la gamme

des instruments de financement de I’ économie ;

» La réduction de I’économie informelle pour atteindre un veéritable développement
économique.

-
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Dans un second temps, ces réformes permettront de limiter trés strictement la part des
recettes des hydrocarbures passant dans le circuit économique et bancaire et d’ augmenter
celles provenant des secteurs hors hydrocarbures d’ ou une transformation de I’ économie
algérienne, d’une économie rentiére dépendante de la conjoncture du marché pétrolier vers
une économie diversifiée.

[11.1.1 La définition des politiques économiques

L’Etat définit par la suite, les grandes politiques économiques (politiques budgétaire,
monétaire, de change, d investissement, etc.) a conduire et qui serviront a la réalisation des
objectifsaing cités.

[11.1.2 Lapolitique de gestion desrevenus pétroliers

Pour un pays mono exportateur de pétrole comme I’ Algérie, laréussite de tout programme
économique repose sur une gestion optimale des revenus pétroliers. Ces derniers doivent
soutenir |I'accélération de la croissance économique et cela se fera par la mise en place d’'un
mécanisme constitutionnel ayant pour finalité d’ assurer que les revenus pétroliers ne puissent
étre utilisés que de trois manieres différentes, qu’ on peut résumer dans les points suivants::

» L’alimentation du fonds pétrolier
» Larevaorisation de lafonction publique
» Lapromotion des investissements

111.1.3 Les politiques de promotion des secteurs hors hydrocarbures

Dans un contexte d’expansion de la dépense publique, la promotion des secteurs de
production hors hydrocarbures permettra d’ améliorer la compétitivité prix a I’ exportation et
de substituer les importations via un encouragement de la production domestique. Les
incitations économiques pouvant encourager |I'émergence et le développement d’ un secteur
productif hors hydrocarbures se trouvent a trois niveaux : macroéconomique, et
microéconomique et institutionnel.

[11.1.3.1 L esincitations macroéconomiques

Les incitations macroéconomiques sont les plus développées en Algérie , elle concernent
principalement la politique dinvestissement dans les biens publics qui augmentent la
rentabilité de I'industrie telle que les infrastructures, le capital humain et la politique
d’innovation , les incitations macroéconomiques sont développées et mises en place atravers
un ensemble de programmes qui se déclinent en plusieurs volets dont |es principaux sont** :

2 TALAHITE Fatiha et HAMADACHE Ahmed, « |’ économie algérienne dans |e contexte de |a crise financiére
internationale », février 2011, p.09.
53
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> leplan de soutien alarelance économique « PSRE » (2001-2004) ;

> leprogramme complémentaire de soutien ala croissance « PCSC » (2005-2009) ;

» Le programme de développement des régions des hauts- plateaux et des wilayas du
sud®.

111.1.3.2 Lesincitations micr oéconomiques

Les incitations microéconomiques pour le développement de la production et des
exportations du secteur productif hors hydrocarbures sont faibles en Algérie. Celles qui
existent, notamment au niveau du régime d'investissement et des avantages fiscaux, sont
contrecarrées principalement par le difficile acces au crédit bancaire et par des colts de
transactions importants. L’accés au financement des entreprises algériennes pourrait étre
facilité par le renforcement des incitations des banques & accorder des crédits a travers trois
typesd actions::

» Lefinancement des garanties demandées par les banques ;

> Le renforcement des programmes de mise a niveau des entreprises algériennes en
générale, et des normes comptables en particulier ;

» Lamodernisation des bangues algériennes.

[11.1.3.3 Lesincitationsinstitutionnelles

Il ne peut y avoir de hausse soutenue de la croissance économique al gérienne sans une
accélération des réformes ingtitutionnelles et structurelle susceptibles d accroitre la
productivité. Pour créer des emplois et favoriser une croissance durable, il faut développer un
secteur privé hors hydrocarbures puissant. Cependant, en Algérie, on parle de « désincitations
ingtitutionnelles», envers I’ essor des activités productives qui apparaissent, notamment, dans
les politiques monétaires restrictives qui limitent I’ accés au crédit et accentuent les colts de
transaction. Par ailleurs, la présence d’'une rente pétroliére risque de renforcer encore les
« désincitations institutionnelles ».

[11.1.4 La présentation desréformes structurelles

L’ Etat doit présenter les réformes structurelles qu'il faudrait mener dans I’ administration
économique afin de conduire les politiques économiques adoptées et atteindre les objectifs
fixés. Les reformes structurelles qui permettront d’ atteindre les objectifs fixés sont celles qui
permettent d’améliorer la capacité d absorption des liquidités ou des revenus pétroliers d’ une
maniére productive et d’ éablir les équilibres macroéconomiques.

% Rapport des services du FMI N° 11/39, « Algérie : consultation de 2010 ai titre de I’article IV », mars 2011,
p.01
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[11.1.4.1 Lacréation d'un fonds derégulation desrecettes pétrolieres

Face au gonflement trés important des recettes publiques issues de I’ industrie pétrolieres,
il est devenu urgent de mettre en place un mécanisme d’immobilisation d une partie de ces
recettes et préserver ainsi le cadre macroéconomique. Le fonds de régulation des recettes a
comme principale mission de réguler les recettes pétrolieres en recevant toutes les recettes
non budgétisées. A sa création en 2000 et jusgu’ & 2006, |es ressources versées sur ce fonds ne
pouvaient étre utilisées que pour :

» La compensation des moins-vaues de la fiscalité pétroliére résultant d’un niveau de
recettes d’ hydrocarbures inférieur aux prévisions des lois de finances ;
» Laréduction de la dette extérieure.

111.1.4.2 L"adoption d’un programme d’ aj ustement structurel

La croissance des désequilibres dans les pays en développement a conduit & une
intervention de plus en plus marquée des organisations internationales dans la définition
méme des politiques économiques des pays en question. L’ étranglement financier de 1992/
1993, di a la baisse du prix du pétrole, a contraint les autorités algériennes a négocier et a
accepter le principe d'un gustement structurel. Ainsi, en 1992, les autorités algériennes ont
adoptés un programme d’ gjustement qui visait a corriger les déséquilibres économiques grace
a des mesures monétaires, budgétaires et fiscales prudentes, a la reprogrammation de la dette
extérieure et al’instauration de réformes structurelles.

Conclusion

Enfin, nous avons constaté que e secteur des hydrocarbures et la principale activité
économique de I’ Algérie ou il constitue le premier secteur d’ exportation, une grande part des
ressources de |’ Etat de du PIB.

La dépendance de I'Algérie vis-avis des recettes d hydrocarbures justifie la
vulnérabilité de son économie face aux fluctuations du prix du pétrole considéré comme
principa facteur d'atteindre a la croissance, a la distribution des ressources et plus
particulierement a la stabilité macroéconomique du pays.

De ce fait , la vulnérabilité des indicateurs économiques aux fluctuations du prix du
pétrole exprime avec acuité la nécessité de réduire la dépendance de I’ économie algérienne a
I’égard du seul secteur des hydrocarbures par des efforts soutenus de diversification de
I’économie, en méme temps , |'attention doit Sorienter vers le développement de
I’infrastructure , I’amélioration de climat des affaires et |’ améioration de la gouvernance des
institutions publiques en combattant « la corruption » , en simplifiant le systéme fiscal et en
renforcant le systéme financier.

s
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Chapitrelll : Présentation et étude des séries chronologiques

Ce chapitre a un but introductif, il doit présenter dans un cadre uni varié certains outils
mathématiques et modéles simples employés par la statistique des séries chronologiques. La
branche de la statistique mathématique qui Sintéresse aux séries temporelles a développée
plusieurs modeles de présentation des séries temporelles dont nous allons trés brievement
rappeler les plus ssimples.

Nous allons voir aussi qu’ une des premiéres étapes de la démarche de modélisation d' une
série temporelle consiste a vérifier la stationnarité du processus générateur de données.

Nous allons étudier de facon précise ce qu’ est un processus non stationnaire et nous
verrons que suivant I’origine de la non stationnarité, il convient d adopter une méthode de
stationnarisation particuliere.

On va présenter dans une seconde partie les principaux tests de non stationnarité, il s agit
alors de définir une stratégie empirique permettant de vé&rifier si les processus sont stationnaires
ou au contraire si il est nécessaire de les stationnariser et quelle est alors la méthode appropriée.

Afin d établir les éventuelles relations qui peuvent exister entre les différentes variables,
nous avons pousse |’ analyse au cas multivari€. Nous allons nous attacher a I’ éude des relations
entre plusieurs variables, en d’ autre terme nous allons mener une analyse multivariée.

Par la suite, nous alons présenter le concept de cointégration qui permet d éablir des
modéles théoriques afin de tester scientifiquement s réellement il existe des variables
macroéconomiques qui converge a |’ équilibre, car au niveau le moins sophistiqué de la théorie
économique, repose la croyance selon laquelle certaines paires de variables économiques
convergent danslelong terme. Si de telles variables s éloignent les unes des autres, dans le cours
terme, des forces économiques, comme le meécanisme du marché ou I'intervention du
gouvernement, les raménent al’ équilibre.
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Section | : Définition et caractéristiques d’une série chronologique::
I.1 Définition d’une série chronologique:

Une série temporelle est la réalisation d’ un processus aéatoire, elle est définie comme  étant
une suite d’ observations indexées dans | e temps.

L’ analyse des séries chronol ogiques met en évidence quatre types de mouvement :

» Latendance: C'est la composante qui permet la comparaison des différentes séries, elle
représente I’ alure de I’ ensemble du phénomeéne, et elle est censée de décrire le mouvement
de long terme.

= La composante cyclique: Elle rend compte des fluctuations longues que la grandeur peut
présenter autour de la tendance a long terme, et elle est représentée par le cycle de kitchin
d une p&riodede 4 a5 ans.

» La saisonnalité: Elle représente la répétition d'un profil particulier de la variable
dépendante autour d’une tendance déterminée, cette composante est périodique et plus ou
moins réguliere.

» La composante résiduelle: Elle représente les fluctuations accidentelles qui sont
exceptionnelles et imprévisibles.

|.2 Lescaractéristiquesd’une série chronologique:
= Lafonction d’autocovariance:

Soit (X; teT) un processus stationnaire, sa fonction d’ autocovariance y (h) est définie comme
suit 1 A (h)= Cov (X¢, Xir1) = E [(Xe —E(X9) ( Xeeh —E(Xt+n )]

Cette fonction mesure la covariance entre deux valeurs de X séparées par un certain délai.
. Lafonction d’autocorrelation :

Soit ( X teT ) un processus stationnaire, sa fonction d autocorrelation P(h) est définie comme
COV(Xt,Xt+h)y _ y(h) _y(h) he 7

XXy 7(0)Jy(0) 7O

Cette fonction donne une indication sur le degré de dépendance temporelle qui existe entre les
différentes valeurs de la série.

suit: P (h) =
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= Lafonction d’ autocorrelation partielle:

Soit (X; teT) un processus stationnaire, safonction d autocorrelation partielle P (h) est définie
comme sulit :

Bty = SO =X X0 =X(0) _ COMX =X, X, =X1)
WO =XV =X Y% —X)

Ou : X iest larégression affine de X;sur (Xi1 Xtz Xena).
X “wn st larégression affine de Xon sur (Xe1, Xeo........... Xen1)-

Cette fonction mesure la corré ation entre X, et X, I’ influence des variables Xi.n-1 pour (i { h)

ayant étéretirée, ¢’ est-a-dire quelle mesure laliaison entre deux variables lorsque I’ influence des
autres variables est retirée.

Les deux fonctions d’ autocorrelation simple et partielle sont représentées graphiquement par un
corrélogramme spécifique a chaque fonction.

I.3 Les processus stochastiques

Un processus stochastique est une suite de variables a éatoires réelles qui sont indexées par le
temps et qui représentent chacune ces propres caractéristiques.

Si I’on veut étre plus précis quand ala définition d’ un processus stochastique, celui-ci est
une famille de variables aléatoires Y={ X, 0<t <o ) c'est-a-dire de fonction mesurables S dans
IR définies sur un espace de probabilité (S, F, P) ou donc S désigne I’ espace des échantillons, F
lastructure de lasigma algebre sur S, et P lamesure de probabilité sur F.

Ce processus est généralement utilisé pour décrire une quantité variable dont le comportement
ne peut étre exprimé entierement par une relation déterministe.

Il existe plusieurs types de processus stochastiques dont les principaux sont les suivants :
1.3.1 Les processus moyen mobile[MA (q)] :

Un processus (X, teZ) satisfait une représentation MA d’ ordre q notée MA(q) Si est seulement
S'il admet I’ écriture suivante :

X =pu+&+0E +on 0. = 1+0(BG
avec

0(B)=1+6B+........ +0,B' :Z]:OGJ' B/(aved,=1), qui est le polyndme d’ opérateur retard

.
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E(Xy) =, neR.
01,..., 6q sont des parameétres réels indépendants de t.
&, est une suite de variables al éatoires indépendantes et identiquement distribuées.

Un processus moyen mobile est par définition stationnaire, car il constitue une combinaison
linéaire de bruits blancs.

1.3.2 Les processus autor égressif [AR(p)] :

Les processus (Xy, teZ) satisfait une représentation AR d’ ordre p notée AR(p) si est seulement
S'il admet I’ écriture suivante :

X =u+D X+ DX 5+ d @ X +6
Par I'introduction de |’ opérateur de retard, on trouve :
O(B)X, = u+¢,

Avec .
neR

®(B)=1-> lecp BIVj(P,® e R,etd,e R’

D, ... , @, Sont des parametres réels indépendants de't.

&, est une suite de variables al éatoires indépendantes et identiquement distribuées.

I.3.3L es processus autor égr essif moyenne mobile[ARMA (p, q)] :

Les processus ARMA se définissent par I adjonction d’ une composante autorégressive et
d’ une composante moyenne mobile.

Un processus (Xt, te Z) satisfait une représentation ARMA (p,q) Si est seulement s'il admet
I écriture suivante :

®(B)X, = u+06(B)¢,

Avec .

ueR

®(B)=1-®,B-®,B2— .. . -®,B°=1->" & B'Vj(p,d eRetd R
0(B)=1+0,B+0,B2+ .ccc... . +6,B°=1+> " 0,B'Vj(p,#; cRetf, cR.

&, est une suite de variable al éatoires indépendantes et identiquement distribuées.

.
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|.4 L esprocessus aléatoires stationnaires :

Les analyses économétriques classiques ne s appliquent qu’a des séries stationnaires, ce qui
fait de cette hypothese de stationnarité une condition nécessaire pour I'étude de toute série
chronologique qui n’ est stationnaire que si le processus aléatoire qui I’ engendre est stationnaire.

Il existe deux types de stationnarité :

[.4.1. Lastationnaritéau sensstrict (stationnaritéforte) :

Un processus (X, teZ) est dit strictement stationnaire si :
V tieT, heT, avec tun €T, pour i =1,n, les séquences (X1,..., Xin) € (Xawhy-.., Xinen) ONt le
méme distribution (laloi temporelle est invariante)®.

Ains un processus aléatoire est fortement stationnaire si toutes ses caractéristiques, c' est
adire tous ses moments, sont invariants pour tout changement de I’ origine du temps.

[.4.2 La stationnarité d’ordre deux (stationnaritéfaible) :

Un processus (Xy, te Z) est dit faiblement stationnaire s :
o E(Xt) = u< o, vt

Cette premiére condition port sur les moments d’ordre 1, et exprime le fait que toutes les
variables al éatoires doivent avoir laméme moyenne finieu.
o V(X)< o, Vt
Cette deuxieme condition porte sur les moments d’ ordre 2, et exprime le fait que le les variances
doivent étre constantes, donc finies.

COV (Xt, Xtsh) = Y (h) < o vt, Vh
Avec Y (h) lafonction d’ autocovariance du processus.

Cette derniere condition concerne aussi les moments d'ordre 2 mais résumeés par la fonction
d’ autocovariance, et implique que la covariance entre X;, et X+ doit dépendre seulement de h et
non du temps, ains les covariances doivent aussi étre finies.

En peut déduire la stationnarité forte car la premiere concerne la stabilité des deux
premiers moments mais par contre la deuxiéme concerne la stabilité delaloi, ce qui lui donne un
caractere plus général que la précédente.

! Bourbonnais.R, TerrazaM : Analyse des séries temporelles en économie. Edition 1999.
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|.4.3 Exemple de processus stationnaire :

Parmi la classe des processus stationnaire, il existe des processus particuliéres qui sont les
plus utilisés dans |’ analyse des séries chronologique du fait de leur ssimplicité, ils sont appelés les
processus bruit blanc.

Un processus stationnaire (&, ) teZ sera appelé bruit blanc (faible) s'il est centré et non
autocorrélé, c'est-a-dire :
E(&,)=0 (espérance nulle et indépendant du temps)

cov (Z::t §t+h) = {52:V(§t)}
Sih=0¢€t Vhz0

Cette derniere condition impligue bien avidement I’indépendance des moments d ordre
deux par rapport au temps, mais elle implique en outre que seule la variance est égale a une
constante, mais les autres termes d autocovariances sont tous nuls, ce qui prouve que les
processus bruit blancs sont sans mémoire, c'est-&-dire que le niveau de la série considérée
aujourd hui n’est pas influencé par le niveau d'hier et il n’a aucune incidence sur son niveau de
demain.

On parle de bruit blanc fort si les £, sont indépendants et identiquement distribués, et si de
pluslaloi est uneN (0,52), on est en présence d’ un bruit blanc gaussien.

|.5 Les processus aléatoires non stationnaires :

De fait que les analyses économétriques classiques ne sappliquent qu a des sé&ries
stationnaires, I’ hypothése de stationnarité devient une condition nécessaire pour I’ éude de toute
série chronol ogique.

NELSON et PLOSSER (1982) ont adopté une nouvelle classification de processus
stationnaire en introduisant |e concept de tendance : déterministe ou stochastique.

En résumé, afin de choisir la stratégie adéquate pour stationnariser un processus, il faut
connaitre la nature de la non stationnarité (TS ou DS). Quand ¢’ est modele TS, on fait I’ écart par
rapport a une fonction linéaire du temps qu’ on estime par la régression et quand ¢’ est un modéle
DS, on applique I’ opérateur de différenciation.

Du moment que le choix de la méthode de stationnarisation dépend de la nature non
stationnarité d'un processus aéatoire, on va présenter des testes qu’ on appelle testes de racines
unitaires qui permettent la mise en évidence du caractere stationnaire ou non stationnaire d’ une
série temporelle et dans le cas ou la variance est caractérisée par un non stationnarité de type
stochastique, ces tests nous permettent de déterminer leur ordre d’ intégration.

e
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1.5.1 ProcessusTS:

Le processus TS (trend stationary) représente une non-stationnarité de type déterministe’
Un processus TS s écrit comme suit : x= fi+g ou f; est une fonction polynomiae du temps,
linéaire ou non linéaire, et &; un processus stationnaire. Ce processus TS est non stationnaire car
E[ x{ dépend du temps.

Le processus TS le plus répondu et plus simple est représenté par une fonction
polynomiale de degré 1. Et il S écrit comme suit :
Xi = agtayt+e;

dp et §; sont connaissant, le processus x; peut étre stationnarisé en retranchant, de la
valeur de x; ent, lavaleur estimé &+ &; . Dans ce type de modélisation I’ effet produit par un
choc ou plusieurs chocs aéatoires a une instante t est transitoires. Le modéle étant déterministe ;
Il est possible de généraliser cet exemple a des fonctions polynomiales de degré quel conque.

[.5.2 processus DS

Les processus DS sont des processus que I’on peut rendre stationnaires par |’ utilisation
d un filtre aux différances: (1-D)? x; = B+&; OU & est un processus stationnaire, B est un
constant réelle, D I’ opérateur décalage et d |’ ordre du filtre aux différances.

Si d =1 ondit que le processus est au premier ordre. Et Il s écrit :

(l'D) Xt = B+81 < X = Xt—l+B+8t

L’introduction de la constant B dans le processus DS permet de définir deux processus
différents:

e B =0 leprocessus DS est dit sansdérive. Il s écrit : X¢= X1+ .

e 3 =0 leprocessus DS est dit avec dérivé. Il s écrit : X; = X¢.1+P+g;

Dans les processus de type DS, un choc a un instant donné se répercute a I'infini sur les
valeurs futures de lasérie ; I effet de choc est donc permanent et va en décroissant.

En résumé, pour stationnariser un processus TS, la bonne méthode est celle des moindres
carrés ordinaires ; pour un processus DS, Il faut employer le filtre aux différances. Le choix d’un
processus DS ou TS comme structure de la chronique n’ est donc pas neutre.

2 Par définition, un processus est aléatoire d’ ol I’ ambiguiité du terme de processus déterministe.
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|.6 Tests deracines unitaires™
1.6.1. TestsdeDicky-Fuller 1979

Les tests de Decky-Fuller (DF) permettent de mettre en évidence le caractére stationnaire ou non
d une chronique par la détermination d’une tendance déterministe ou stochastique. On a trois
modéles a estimé par la méthode des moindres carrées ordinaires (MCO). Le principe de ce test
est smple: si I"hypothése Hy: ¢1 =1 est retenue dans I’ un de ces trois modéles, et le processus
est alors non stationnaire.

[1] Xt= ¢ Xe1t+ & model e autorégressive d’ ordre 1.

[2] %= Xe1+ P +e model e autorégressive avec constante.
[3] Xt=d X1t bt+cC+g modeél e autorégressive avec tendance.
Les hypotheses du test sont :

Ho=¢=1

Hi=|dp|<1

e Si dans I'un des trois modéles |I"hypothése nulle est vérifiée, le processus est aors non
stationnaire.

e Si danslestrois modeles en méme temps, I’ hypothese nulle est vérifiée, le processus est donc
non stationnaire. (La non stationnarité est de nature stochastique).

e Si dans le modele [3], on accepte |'hypothése H; = | |< 1, et s le coefficient b est
significativement différent de zéro ; alors le processus est un processus TS ; on peut le rendre
stationnaire en calculant les résidus par rapport a la tendance estimée par les moindres
carrées ordinaires.

% Voir régis bourbonnais (économétrie) 5°™ édition. Page 233-234
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Stratégie simplifiée destests deracine unitaire

Estimation du modéle [3]
Y= C+bet dryrata
Test b=0

Non

Test 1= 1

Non

Processus TS: |¢1] < 1
Y= bt dryrita

Oui

ouli

Oui

Processus DS

Estimation du modéle [2]

Y= C+{1yrita
Test c=0

Qui

Test ¢=1

\Ton

Processus DS

Non

Processus stationnaire

Oui

A 4

Estimation du modéle [1]

Yi= ¢1Yr1ta
Test (I) 1= 1

Non

A 4

Processus DS

Processus stationnaire

.
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Section 2 : Approche multi variée des séries chronologiques
1.1 Description dela méthodologie

La méthodologie des vecteurs autorégressifs VAR consiste a modéliser un groupe de séries
chronologique rédlles a |I’aide d’un processus AR (P) dont le modéle dynamique. Les modéles
VAR permettent d' analyser les effets de la politique, cela au travers de simulations des chocs
aléatoires et de la décomposition de la variance de I’ erreur. Cependant, cette analyse s effectue
en postulante la constant de |’environnement économique «toutes choses étant égale par
ailleurs ».

Le vecteur autorégressif est couramment utilisé pour effectuer des prévisions des systémes
de série chronologiques inters reliés et pour anayser donc I'impact dynamique des perturbations
aléatoires sur les systemes des variables.

L’ approche a partir du modele VAR permet d’ éviter la nécessité de recourir a des modéles
structurels. Elle permet de modéliser chaque variable endogéne dans le systéme comme une
fonction des valeurs retardées de tous | es variables endogénes du systeme.

[1.1.2. Processus autorégressif vectoriel
[1.1.2.1. Définition :

Soit X; un vecteur de variables aéatoires de dimension n X(X3, Xz, X3,.....Xn) dépendant
linéairement du passé, t sur une période d observation de longueur T. le processus X; est généré
par une formulation VAR ou on propose un traitement symétrique en intervenant le méme
nombre de retarde pour chaque composante de la suite de variables X;

La représentation vectorielle autorégressif d’ ordre P du vecteur aléatoire X; est donnée par :

Xt = ®1Xt.1+d)2Xt.2+ v ..+d)pXt.p+8t=2 q)ixt.i+8t

Avec @ Xi= (Xag, Xot,. . Xnt), & €st un vecteur de bruit blanc, les matrices @, de taille (nxn),
sont les paramétres du modele.

On dispose au total de nt données ou observations et de n2p coefficients a estimé. Le processus
stochastique X;, ains considéré ou chaque élément du vecteur X d observation est affecté de
dépendre de ses propres valeurs passées et les valeurs de toutes les autres valeurs dans le
systeme. Etant donné que seules le vecteur retardées des variables endogenes apparaissent du
coté droit de chague éguation il n'y a pas de probleme de smultanéité et les MCO sont une
technique d’ estimation a approprié.

En introduisant I’ opérateur retard (B) le modele seraaors:
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Xt= (P1B + DB2 + ....... + ®pB") X + &
(1-®B-....-DpB) X; =¢

On obtient :

DO (B)X¢= &
®B)=1-DB- .....- OpB°

Comme en pratique les séries sont généralement utilisées en variation, nous pouvons ainsi
expliciter la derniére formule en introduisant I’ opérateur différentie 1 comme suit :

®(B) dX; = &

dX, = (1- B) Xt

[1.1.3. Spécification du modéele:

Deux stratégies de prévision fondée sur les modéles VAR sont possibles:

e lapremiéere consiste a construire un modéle pour chague variable que I’ on souhaite prévoir
(variable d'intérét) en utilisant les variables contenant le plus d’information possible sur cette
variable.

e La seconde possibilité est de construire qu'un seul modéle VAR regroupant toutes les
variables que I’ on cherche a prévoir (plus éventuellement d’ autres variables annexes si elles
sont susceptibles d améliorer les prévisions).

[1.1.4. Modéles VAR stationnaires:
On admet qu’ un vecteur aléatoire den série chronologiques X; est stationnaire tel que Xt= (Xit,
). P Xnt), S Sa moyenne m; et la matrice d’auto covariance G (t, h) soient

indépendante du tempst :

o mt=E(Xt) = [E(X1t), E(X2L), ..., E(Xnt)]

V (X11) COV (X1t, X1t42)-veevveenannnns COV (X 1, X 1t+n)
COV (Xat, X1) V (X2) wevvreareannnnn COV (X1, Xateny
e G (t, h) =COoVv (Xt, Xt-h) =

.
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Ce qui permet a nos séries de suivre la méme loi entre la période t et t+h. un modée
VAR dordre p ans défini préecédemment dans [2] est stationnaire, s le polyndme
caractéristique en z, det (1-X®iz') a tous ces racines de module strictement supérieur al (&
I’ extérieur du cercle unité), en d’autre terme : det (1-01Z - ®272-..... -OPZP) # 0 pour |z]<
1
Cette derniere formule est appel ée « condition de stationnarité ».

[1.1.5. Caractéristiquesdu modéle VAR :

Avec |’ utilisation d’un modéle VAR en déduite plusieurs caractéristiques ; et en remarque
que lareprésentationnel VAR est générale, elle sera utiliser pour approximer un processus
stochastique génére par des séries multi variées.

Il ne requiert pas des ajustements de jugement. Malheureusement, il y a un probleme sérieux
qui devient évident lorsqu’ on regarde de tres prés les propriétés de nos prévisionsinitiales. Ce
probléme se référe au risque de surestimation qui peut arriver lorsque trop de paramétres sont
estimé avec trop peu de données.

A cause du risque de surestimation, le modéle VAR non restrictif ne sera pas un outil
particulierement bon pour notre analyse ce qui hous amene a adopter quelques restrictions que
nous verrons loin pour éviter une mauvaise prévision post échantillon- ale.

L’ approche pour éiminer cette surestimation sera de spécifier des valeurs a nos coefficients
qui dans une situation de tres long délai, auront des valeurs qui se rapprocheront de zéro, et non
pas de faire comme dans I'approche traditionnelle économétrique, soit d’'éliminer tous les
coefficients qui seront prés de lavaleur zéro.

[1.1.6. Dynamique d’un modéle VAR :

Les modeles VAR permettent d’analyser les effets de la politique économique, cela au
travers de smulations de chocs aléatoire et de la décomposition de la variance de I’ erreur.
Cependant, cette analyse s effectue en postulant la constance de I’ environnement économique
« toutes chose égale par ailleurs ».

[1.1.7. Estimation du modele VAR :
La stationnarité représente une étape importante dans toute I'analyse d’'un modée

dynamique, dans ce qui suit on présenteral’ estimation d’ un modél e stationnaire par les méthodes
usuelles, considérant le modéle VAR stationnaire d ordre 0.

P
Xe=p+ D ¢ % g+ (D)
=1
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Le systéme (1) peut étre estimé par la méthode de moindres carrés ordinaires (MCO). La
stationnarité de la série multi variée X; entraine la convergence et la normalité asymptotique des
estimations des (MCO), ce qui permet de mener des tests sur les parameétres du modele et de
construire des intervalles de confiances pour les prévisions. En effet, cette méthode d’ estimation
est la plus utilisée qui consiste a mettre la mise en ceuvre d un algorithme simple récessif pour
les calculs des prévisions.

[1.1.8. Détermination du nombrederetarde:

La déermination de I'ordre dun modéle VAR se faite a I'aide des deux critéres
d informations, Akaike Information Criterion (AIC) Et Schwartz Criterion (SC).

Dans le cas d'un modéle VAR ces deux criteres peuvent étre utilisés pour déterminer I’ ordre P
du modéle. La procédure de sélection de I’ ordre de la représentation consiste a estimer tous les
modéles VAR pour un ordre alant de zéro a h (h étant le retarde maximum admissible par la
théorie économique ou par les données disponibles). Les fonctions AIC (p) et SC (p) sont
calcul ées de lamaniere suivante :

2k2p
n

AIC (p) =In[det | X |+ ]

SC (p) =In[det|2\+w1

Avec : k = nombre de variables du systéme ; n = nombre d’ observations ; p = nombre de retarde ;
2. = matrice des variances covariances des résidus du modele.

11.1.9. Lacausalité:

Il n"existe pas une en économie une définition du concept de causalité qui soit acceptée par
la majorité des économistes et des économetres. On peut citer parmi les plus connues, les
définitions proposées par Simon (1953), wold (1954) et plus récemment Granger (1969). La
notion de causalité introduite par Granger (1969) est défini en terme de prévision : une variable
X cause une variable Y si X contient une information permettant d’améliorer la prévision de Y.
cette définition a été discuté et critiquée par Zellner (1979).

Laprincipae critique de Zellner &1’ encontre de la notion de causalité de Granger vient de ce
gue celle-ci est entiérement définie en terme statistique et ne fait aucune référence explicite aux
lois de la théorie économique. Nous retiendrons cependant dans la suite de ce travail cette notion
de causalité définie par Granger, en ayant conscience de ses limites, car elle présente |’ avantage
d étre trés facilement testable en pratique et particuliérement dans le cadre d’ un modele VAR.
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11.1.9.1 Teste de causalité au sense de Granger :

Il a propose les concepts de causalité et exogénité: lavariable Y est lacause de Yy, S la
prédictibilité de Yy est améliorée lorsque I'information relative a Y, et incorporée dans
I”analyse ont de facon équivalente si les coefficients de lavariables X retardée soit significative.
Soit le modéle VAR (p) sous laforme matricielle.

1.1 lbl 1b1
Y Vi a Y- a Yie- Vi
1t:a0+a12b12 1t1+zz ", +zz e
Yo by ab | Yaa a, bp Yor_p a, bp Yorp Vo
Letest de Granger est :

e YyyxnecausepasYy: |I"hypothése Hg est acceptée.

H, : Jaumoins, & # OVi =1,........... , P

Cestests peuvent étre conduits al’ aide d’un test de fisher.

£ _ (SCRR - CRU )/C
SCRU /T -K -1
Ou:
T= nombre d’ observations.
C= nombre de paramétre a estimée dans le modéle VAR.
SCRR : lesrésidus du modéle non contraint.
SCRU : lesrésidus du model e contraint.
Que|’on compare a une valeur de Fisher tabulée F(C, T-K).

Remarque:

Les tests peuvent étre aussi conduits a I’aide d’ une comparaison entre un modele VAR non
contraint (UVAR) et le modele VAR contraint(R VAR), on calcule le ratio de vraisemblance

suivant :
69 7




Chapitre 11 Présentation et é&ude des séries chronol ogiques

L* =(N-T)x (In | 2 RVAR | -In | 2UVAR | ) —XZxp)

Avec:

2RVAR . matrice des variances covariances des résidus du modé e contraint.

2UVAR . Matrice des variances covariances des résidus du modéle non contraint.

N : nombre d’ observations.

T : nombre de paramétres a estimés dans chaque équation du modéle non contraint.
Si:L*> y2ludanslatable, aors on reette I’ hypothése de validité de la contrainte.

Section |11 : Lathéorie dela cointégration et les modeles ECM

Depuis I’ article de Hooker (1901) qui montrait la relation entre le taux de mariage et les
échanges, les économeétres ont commencé a prendre conscience que les corrdlations entre les
séries chronologiques devient étre considérées avec beaucoup de prudence. Engle et Newbold
(1974) ont introduit dans la littérature économétrique la notion de «spurious régressions »
(régression fallaci euses).

En utilisant des méthodes de simulations, ils ont démontré qu’une régression avec des
variables | (1) non reliées a un coefficient de détermination (R?2) qui tend vers 1, un statistique de
durbin- Watson (DW) qui tend vers zéro, est fausse donc I’ utilisation des tests de student comme
indicateurs de significativité des coefficients.

Lasolution au « spurious régression » est la cointégration.

[11.1 Lacointégration :

La cointégration capte |I’idée que deux ou plusieurs séries évoluent ensemble dans le temps et
générent un équilibre statistique de long terme. A court terme de telles variables peuvent évoluer
dans des directions différentes. Mais si elles continuent d’ évoluer I’ une (les unes) loin de I’ autre
(des autres), a long terme, des forces économiques telles qu’un mécanisme de marché ou une

intervention publique, commencera ales ramener I’ une (Ies unes) proche de |’ autre (des autre).

De fagon plus formelle, les composantes d'un vecteur X; sont dites cointégrées d ordre (d, b)
noté Xt— Cl(d,b)s:

e Toutes les composantes du vecteur sont | (d).

e |l existeun vecteur o tel que U; = axX— | (d-b) , d> b> 0. Le vecteur o, est appel é vecteur
cointégrant.

[11.2 Condition de cointégration :

Deux séries X et Y sont dites cointégrés si les deux conditions sont vérifiées :




Chapitre 11 Présentation et é&ude des séries chronol ogiques

o ¢dllessont affectées d’ une tendance stochastique de méme ordre d’ intégration d.

e une combinaison linéaire de ces séries permet de se ramener a une série d ordre d’ intégration
inférieur.

Soit : X— 1(d)
Y— 1(d)
Tel que: auXit+aY ,— 1 (d-b), avecd > b> 0.

Onnote: X, Y{—ClI (d, b) ot [a; ap] est le vecteur de cointégration.

Dansle cas genérale ak variables, ona: Xy, Xog, «ov.... , Xkt —1(d), onnote X=[X1¢ ,X2¢,
........ , Xkt]. S'il existe un vecteur de cointégration.

o =[og,02,. ... ,ax] dedimension ( k,1) tel que aX{—1(d-b), alorslesk variables sont
cointégrés et le vecteur de cointégration est a.
Onnoteque: X{— CI (d, b) avec b> 0.

[11.3 Lesmodélesa correction d’erreur :

Soient X; et Yi— CI (1, 1). Le modéle acorrection d’ erreur s’ écrit comme suit :
VX, =YZ,  + ) BVX. 1+ 6, VY, +d(eX,
i j
VY, =Y,Z_ + > BVX_ + D> 8 VY, +d(l)eY,
i i
Ou : Ex; et Ey¢ sont deux bruits blancs.

Z,=X,-ayY,
Z, Est lerésidu de larelation de cointégration entre X; et Y, det d, sont des polyndmesfinis en
L.

Le modele a correction derreur permet dintégrer les fluctuations de court terme
(représentées par les variables en différence premiére) autour de I’ équilibre de long terme (donné
par larelation de cointégration).

Le modéle a correction d’ erreur décrit un processus d’ gjustement. || combine deux types de
variables:

v" Des variables en différence premieére (stationnaire) qui représentent les fluctuations de court
terme.
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v" Des variables en niveau, ici une variable Z; combinaison linéaire stationnaire de variables non
stationnaires, qui assurent la prise en compte du long terme.

[11.4 Lien entrele concept de cointégration et le modéle a correction d’erreur :

Avant I'introduction du concept de cointégration, il y a eu I'introduction de modéle a
correction d'erreur. Dans le modéle ECM, la variation dans une variable dépend de
I’éloignement de la relation d'équilibre. En générale le modéle a correction d'erreur peut
dépendre des variations précédentes.

Pour avoir larelation entre le concept de cointégration et le modéle a correction d’ erreur, on
suppose que X; et Y; sont tous les deux | (1). DanscecasV X; et V Y; sont stationnaires c'est-a
dire | (0), et puisque un processus non stationnaire ne peut pas étre égale un processus
stationnaire.

[11.5 Lacointégration entre deux ou plusieursvariables:

Nous allons présentées |la méthode en deux étapes de Engle et Granger (1987).
Selon Engle et Granger (1987), une combinaison linéaire de deux ou plusieurs variables peut étre
stationnaire | (0); s une telle combinaison stationnaire existe, aors les variables non
stationnaires | (1) est dites cointégrées. La combinaison linéaire stationnaire est appel ée équation
de cointégration et peut étre interprétée comme une relation de long terme entre les variabl es.

Par exemple, la consommation et le revenu sont certainement cointégrés. Dans le cas
contraire, cela signifierait qu a long terme, la consommation évaluerait au dessus ou en dessous
du revenu, de sorte que les consommateurs dépenseraient irrationnellement ou augmenterait de
facon irrationnelle le revenu.

Les deux étapes d’ étude de larelation de cointégration selon Engle et Granger sont :

e ETAPE 01 : tester |I’ordre d’intégration des variables.
Une condition nécessaire de cointégration est que les séries doivent étre intégrées de méme
ordre. Si les séries ne sont pas intégrées de méme ordre, elles ne peuvent pas cointégreées.

Il convient donc (test de DECKEY-FULLER) de déterminer trés soigneusement le type de
tendance déterministe ou stochastique de chacune des variables, puis |’ ordre d’intégration d des
chroniques étudiées. Si les séries statistiques étudiées ne sont pas intégrées de méme ordre, la
procédure est arrétée, il ny a pas de risque de cointégration.

Soit :
Xi—=> 1 (d) ET Yi— | (d)

e ETAPE 02: estimation de larelation de long terme
Si la condition nécessaire est vérifiée, on estime par la méthode des moindres carrés ordinaires
(MCO) larelation de long terme entre les variables :
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Y, =aX +3 +¢&
Pour que la relation de cointégration soit acceptée. Le résidu e issu de cette régression doit
ére stationnaire: & =Y, — & X, — 4,.

En effet, le test porte sur les résidus estimeés a partir de la relation statistique et non pas sur les
«vrais » résidus de larel ation de cointégration.
La stationnarité du résidu est testée a |’ aide des tests de DECKEY-FULLER (DF).

[11.6 Approche multi variée dela cointégration :
[11.6.1 La méthode de johansen :
Cette méthode consiste a tester les restrictions imposées par la cointégration sur le modele

VAR non- restreint compose par les variables.
Considérons un modéle VAR d ordre p de laforme suivante :

Y, =a,+ Y + e +a,Y, , +&

Y : vecteur de dimension (kx1) des variables non stationnaire | (1).

8, : Vecteur de dimension (kx1)

a, : Vecteur de dimension (kxk)

g, : Vecteur d’innovation.

On peut réécrire le modele VAR en différences premieres sous laforme suivante :

p-1
AX, =a,+ ) LAY, +I1Y,_ +¢,
i=1

Ou H:ia.—letl“iz—ia

[11.6.2 Test derelation de cointégration :

Pour déterminer le nombre de relation de cointégration, johansen (1988) propose un test
fondé sur les valeurs propres d’ une matrice issu d’ un calcul en deux étapes :

ETAPEO1 : calcul de deux résidus U €t V.

Nous effectuons deux régressions :

Premiére régression : AYt - é-o + élAYt—l + é‘ZAYt—Z T T é‘pAYt—p + U
Deuxieme régression : Yt—l = éo + é:I_AYt—l + éZAYt—Z T + épAYt—p TV
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Nous avons les mémes variables explicatives, seule la spécification du bloc de la variable a
expliquer est modifiée.
ur et v; sont donc les matrices des résidus de dimension (k, n) avec k = nombre de variables ; n =
nombre d’ observations.

ETAPE 02 : cacul delamatrice permettant e calcul des valeurs propres

Nous calculons quatre matrices des variances-covariances de dimension (k, k) a partir des
résidus u; etv;.

uu

>

[l
VR
S |H
N—
N 5
L

c

c

M>

s

[l
7\

uv

>

[l
VRS
S |H
N—
T s
L

c

<

M>

<

c

[l
7\

Puis nous extrayons les k valeurs propres de la matrice TT1de dimension (k, k) calculée de la
maniére suivante :

IT = szvuZuuzuv
A partir de ces valeurs propres, on calculs une statistique :
s ieme

K
Adgae = —N Z In(1- 4;) Avec n:nombred’observation;ﬂvi =1 valeur

i=r+1

propred lamatricell. K = nombre de variables ; r = rang de lamatrice.

Cette statistique suit une loi de probabilité (similaire & un x?) tabulée & I’aide de simulations
par johansen (1990). Ce test de johansen fonctionne par exclusion d’ hypothéses alternatives :

e rangdelamatrice [T=0(r=0). Soit Hp:r=0 contreH;:r>0;

Si Hp est refusé, on passe au test suivant (s 4, > alavaleur critique lue dans latable, on
rejette Ho).
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Dans le cas contraire la procédure est arrétée, et lerang delamatrice est r = 0.

e Rangdelamatrice IT est égaeal (r=1). Soit Ho: r=1contreH;: r>1; s Hp est refusg,
on passe au test suivant.

e Rangdelamatrice IT est égdea2 (r=2). Soit Ho: r=2contreH; : r> 2; s Hp est refusé,
en passe au test suivant ........ etc.

Si, aprés avoir refuse les différentes hypotheses Hp alafin de procédure, on teste Hp : r = k-1
contreHy : r =k et quel’on sait amené arefuser Hp, alorslerang delamatriceest r =k et
N’ existe pas de relation de cointégration car les variables sont toutes 1(0).

On ades logiciels d’ économétrie fournissent directement I’ ensemble de ces informations ; la
statistique A calculée entre let k ainsi que les valeurs critiques associ ées.

trace

Pour mener le test de cointégration, johansen propose cing spécifications concernant soit les
vecteurs cointégrants ou soit les séries (le VAR proprement dit) :
Absence de tendance linéaire dans les données :

a) Absence de tendance linéaire dans les séries et d'une constante dans les relations de
cointégration.

b) Absence de tendance linéaire dans les séries mais présence d’ une constante dans les relations
de cointégration et présence d’ une tendance linéaire dans les données.

c) Présence d une tendance linéaire dans les séries et d’une constante dans les relations de
cointégration.

d) Présence d’une tendance linéaire dans les séries et dans les relations de cointégration.
(Présence d’ une tendance quadratique dans |es données)

€) Présence d’'une tendance quadratique dans les données et d une tendance linéaire dans les
relations de cointégration.

Le choix d'une de ces spécifications s effectue en fonction des données et de la forme
supposée de la tendance (I’analyse des graphes et des séries permet le plus souvent de
déterminer).
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[11.7 Estimation du modéle a correction d’erreurs (ECM) :

Lorsgue des séries sont non stationnaires et cointégrées, il convient d estimer leurs relations
au travers d’un modele a correction d’ erreur (ECM) « Error correction model ». Selon Engle et
Granger (1987) ont déemontré que toutes les séries cointégrées peuvent étre représentées par un
ECM.

Nous alons présenter la méthode la plus répandue d'estimation d’'un ECM. Nous nous
bornons, ici, au cas d’' une seule variable explicative.

Soit les séries Y et X; —I(1), I'estimation par les MCO de la relation de long terme indique
une stationnarité du résidu. Les séries Y et X; sont donc notées: CI (1, 1)
Nous pouvons, deslors, d estimer le modéle a correction d’ erreur.

L’ estimation du modéele ECM sefait en deux étapes::

e FEtapeOl : estimation par les MCO de larelation de long terme:

Y =d+pBX +€ i, (ECM) [1].

e FEtape02: Estimation par les MCO de larelation du modéle dynamique (court terme) :
AY, = a,AX, + a6, + U, a,<0 [2].

Le confient o, (force rappel vers I’équilibre) doit étre significativement négatif, dans le

cas contraire, il convient de rejeter une spécification de type ECM, en effet, le mécanisme de
correction d’ erreur (rattrapage qui permet de tendre vers la relation de long terme) irait alors
dans le sens contraire et s éoignerait de la cible de long terme.

La procédure en deux étapes conduit a une estimation convergente des coefficients du
model e et |es écarts types des coefficients peuvent S interpréter de maniére classique.

L’ estimation d'un modéle a correction d’ erreur ne pose donc pas de probléme particulier et
nécessite simplement le recours a une technique de moindres carrés ordinaires.

En cas de variables explicatives supplémentaires dont I’ hypothése de cointégration ne
peut pas étre retenue (comme des variables indicatrices par exemple), la procédure d’ estimation
est la méme sauf pour I’ estimation du modéle [1] (éguation de long terme) dans lequel figurent
ces variables explicatives.
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[11.8 Estimation de vecteur cointégrant :

Soient Sy, &t Syp |es matrices des variances covariances représentent de €y et €y €t Sop et
Spo le produit croisés.

1.T
SJ :?Zthtvi,j =0p
i1

La résolution du probléme se transforme en la résolution du probleme générale de valeurs
propres Cest-adire on va résoudre un ensemble déguation de la forme

(AS,, — SpoSte Sop) B =0 ou 4 est donnée par la résolution ‘ AS,, — Sposgésbp ‘ =0 a
résolution de cette équation nous fournis les N valeurs propres estimées 4,,)4,)......... Y0 et

les colonnes de B correspondent aux n vecteurs propres = (V;,V,,eeueee. VennV,)

2

LT o =|Soo |1L[(1_ ) ryp ;r: relation de cointégration.
i=1

Avec ces résultatsil est facile de trouver des estimations de 1 p €t Q sansla contrainte rang

-~

IT p <P, Cest-a-direlecasour =p, § = |. le maximum de la variance est donnée par

2

< r n
L = ‘Soo ‘H (- 4;) 1e rapport de ces relations nous donne :
i=1

(r,n):—TZn:In(l—ii)

i=r+1

Conclusion

En utilisant les tests de racine unitaire permettent de définir I’ordre d’intégration des
variables macroéconomiques, c'est-a-dire stationnaire en niveau 1(0) ou en différence I(d).

En effet, les variables non stationnaires en niveau et qui sont intégrées d ordre (d) implique
I’ existence d’ une éventuelle relation de long terme.

Dans le chapitre suivant, nous essayerons de construire un modele afin de vérifier la
possibilité d existence d’impact de la variation des cours pétroliers sur la croissance économique
en Algérie.
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Chapitre 1V Estimation de larelation prix de pétrole et croissance économique en
Algérie

A la lumiére des éléments théoriques déja présentés, nous alons tenter dans ce
chapitre de faire une application empirique sur une réalité tres importante dans notre pays, et
qui est considérée parmi les opérations les plus prépondérantes de I’ activité économique de
I’Etat. C'est bien le secteur des hydrocarbures qui occupe une partie prépondérantes dans le
produit intérieur brut de I’ Algérie car il occupe prés de 97% des recettes des exportations des

hydrocarbures.

Ainsi, dans cette partie empirique de notre travail et a travers la dynamique des
modéles VAR (vecteur auto régressif), nous allons analyser I'impact des fluctuations des prix
du pétrole sur la croissance économique en Algérie, sur la période allant de 1980 jusqu’a
2013.

.
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Section | : Analyse univariée des séries de données

Comme toute méthode d’'analyse, |'économétrie s appuie sur un certain nombre de
variables qui lui sont propres. Les principaux ingrédients d’ un modele économétrique sont la
variable a expliquée et les variables explicatives, les perturbations et |es parameétres.
I.1Lechoix desvariables

Pour le choix des variables, nous avons essayé dans notre travail de choisir au mieux
les variables qui sont en corréation directe avec lavariable PIB.

Nous avons retenu les variables suivantes :

Tableau 02: Présentation des variables utilisés.

Variable Code Définition Source

Le Produit Intérieur | LPIB Logarithme du [ ONS

Brut produit intérieur brut

Les Dépenses | LDP Logarithme des | FMI

Publiques dépenses publiques

Les Importations LIMP Logarithme des | ONS
importations

L’ Inflation LINF Logarithme de | FMI
L’ Inflation

Le Prix du Pétrole LPP Logarithme du prix | BM
du pétrole

Source: réalisé par nous méme.

Les variables sont exprimées en dollar constant. Nous avons aussi transformé les
variables en logarithmiques afin d’éiminer |'effet de la variance (la non stationnarité en
variance ; tendance a la hausse ou a la baisse), de minimiser |"influence des effets de temps
sur la série, de réduire le nombre d’ éape pour arriver a une série stationnaire et de ne pas
perdre I’information sur les premiéres valeurs de la série.

[.2 Application du test deracine unitaire ADF

Dans cette section, il s'agit de voir I’ application empirique sur les séries économiques,

des différentes méthodes qui permettent de reconnaitre la nature de la non stationnarité d’ une




Chapitre 1V
Algérie

Estimation delarelation prix de pétrole et croissance économique en

série chronologique, et de voir s elles admettent une représentation de type TS (trend

stationnary) ou une représentation de type DS (different stationnary), autrement dit, si la non

stationnarité qui les caractérise est de nature déterministe ou stochastique au sens large. Cet

examen est capital, du fait qu’il permet d’ éviter les mauvaises surprises sur les résultats.

L’ application du test de racine unitaire ADF nécessite d abord de sélectionner le

nombre de retards de sorte a blanchir les résidus de la régression. Autrement dit, déterminer le

nombre maximum de retards d’ influence des variables explicatives sur la variable a expliquer.

Pour la détermination du nombre de retards p a retenir dans les régressions des tests ADF,

nous avons choisi de nous basé sur les criteres d’ Akaike (AIC) et Schwarz (SC) pour les

décalagesp= (0 a 4).

Tableau 03: détermination du nombre deretards (P)

Series Critéres

d’information 0 ! . 3 4

AlIC 0.694384 | 0.766326 | 0.799800 | 0.808062 | 0.503628
nil SC 0.818503 | 0.933504 | 1.010910 | 1.063994 | 0.805288

AlC -1.025298 | -1.03317 | -0.98884 | -1.05604 | -1.13984
-FIB SC -0.901179 | -0.86600 | -0.77773 | -0.80011 | -0.83818

AlC 2.313327 | 2.359628 | 2.426888 | 2.422743 | 2.536774
LINF SC 2.449373 | 2.542845 | 2.658177 | 2.702983 | 2.866811

AlIC -0.863697 | -0.84131 |-0.773345 |-0.76716 | -0.861166
LIMP SC -0.727651 | -0.65809 | -0.542057 | -0.48692 | -0.531129

AlC -2.710885 | -2.67549 | -2.619120 | -2.77574 | -2.78344
-bP SC -2.586765 | -2.50831 | -2.408010 | -2.51980 | -2.48177

Source : Elaboré par nous méme a partir des résultats de logiciel Eviews 4.0.

A partir de ce tableau, nous constatons que :

e Lescriteres d’ Akaike et Schwarz conduisent a un choix de retard optima P =0 pour
lestrois séries: prix du pétrole, les dépenses publiques et inflation.

e Lecritére d Akake conduit a un choix de retard optima P=1 pour le PIB, tandis que
le critere de Schwarz conduit a retenir P=0, selon le principe de Parcimonie, il
convient de choisir le modéle incluant le minimum de paramétre a estimer et qui

permet de blanchir totalement les résidus donc on adopte ici un choix optimal P=0.
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e Enfin pour lavariable Importation et selon |e principe de Parcimonie, on prend P=2.

[.2.1 Application du test deracine unitaire ADF sur lasérie LPP

En pratique, on commence toujours par |’ application du test sur le modéle général qui

englobe tous les cas de figure, c'est a dire qui tient compte de toutes les propriétes

susceptibles de caractériser une série, il Sagit du modéee [3].Testons |"hypothése selon

laquelle la série LPP est non stationnaire (elle contient au moins une racine unitaire) contre

I” hypotheése aternative de stationnarité.

L’ estimation par MCO du modele [3] appliqué a la série LPP nous donne les résultats

suivants :

Tableau 04: modéle (3) pour la sérieLPP

A0OF Test Statistic

-3 262626

1% Crtical Walue™
5% Crtical Walue
10% Crtical Walue

-4 2605
-3.56514
-3_2081

“Mackinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Avugmented Dickey-Fuller Test Eguation
Dependent Warnable: D{LFFP)

Method: Least Sguares

Date: 09M12/15  Time: 22:30
Sample(adjusted): 1931 2013

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic FProb.
LFPFP({-1) -0.507647T 0155594 -3 262626 00028
C 3.504044 1111688 3152003 00037
@TREMD{1980) 0028314 0012472 2270133 0.0305
R-squared 0267421 Mean dependent var 0035211
Adjusted R-sgquared 0. 218582 S D. dependent var 0.642198
S E. of regression 0. 567689 Akaike info criterion 1. 792022
Sum sguared resid 9. 668125 Schwarz criterion 1.928068
Log likelihood -26_56836 F-statistic 5475608
Durbin-Watson stat 2252955 FProb({F-statistic) 0009333

Source : résultat obtenu & partir du logiciel Eviews 4.0.

On remarque que la valeur de la t statistique de la tendance est égae a (2,27) est
supérieure a la valeur critique qui est 1,96, donc on accepte |’ hypothéese (H; : trend#0). On

rejette I’ hypothése d’ absence de la tendance dans |le modéle.

On remarque que la série LPP est un processus TS car la statistique du test ADF est

égale (2,27) supérieure a la valeur théorique qui est (1,96). Elle est non stationnaire. Elle
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comporte au moins une racine unitaire. Pour déterminer |’ ordre d’intégration de la série, on

applique letest d’ ADF ala série en différence premiere.
Tableau 05: La série IPP en différence (dIPP)

ADF Test Statistic -8 489004 1%% Critical Walue™
5% Critical Walue
10% Critical Walue

- 2712
-3_5562
-3 2109

*Macklinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Wariable: D({(LFF.2}

Method: Least Sguares

Drate: 09M12/15 Time: 271:5G

Sample{adjusted): 1982 2013

Included cbservations: 32 after adjusting endpoints

“Wariable Coefiicient Std. Error t-Statistic Frob.
D{LPFP{-1)}) -1.427011 0168101 -8.489004 0_0o0o00
C -0.107F034 0230608 0454138 0.5460
@ETREMD({1980) 0009072 0011690 0.FFe102 04440
R-sqguared 0. 713057 Mean dependent var -0 001588
Adjusted R-sguared 0693268 S 0. dependent var 1097245
S E. of regression 0. 607592 Adkaike info criterion 1930763
Sum sqguared resid 1070940 Schwarz criterion 2068176
Log likelihood -27_ 89221 F-statistic 3603265
Durbin-VWWatson stat 2048024 Frob(F-statistic) 0000000

Source: résultat obtenu & partir du logiciel Eviews 4.0.

La série dIPP est stationnaire car la statistique de test ADF est égale a (-8,48) inférieure ala

valeur théorique qui est (-3,55). La série LPP comporte donc une racine unitaire, La série LPP

est intégrée d’ ordre 1puisqueil faut la différencier une fois pour larendre stationnaire.

|-2-2 Présentation desrésultats du test ADF sur les autres sériesrestantes

L’ application par la méme stratégie du test de racine unitaire sur les autres séries

(IPIB, IINF, IDP, [IM P) nous donne les résultats résumés dans | e tableau suivant™ :

Woir les résultats des tests de racine unitaire annexe n°2 p.85

.
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Tableau 06: lesrésultatsdu test deracine unitaire ADF sur lesautresvariables

Test ADF en niveau

Test ADF en différance

Modéde
. \ . ; lou
Variables M odéle3 Modéele 2 M odelel Ordre
Modde 2
T 5 5 5 5 D’intégration
- T e T e T elT e
statistique ADF Ttrend ADF Tconst ADF ADF
T calculée | 2,86 1,41 -0,44 2,07 -8,10
LINF 1(1)
T tabulée | 1,96 1,96 1,96 1,96 -2,95
T calculée 0,46 0,15 6,92 -2,00
LPIB -0,79 0,94 (1)
T tabulée |-3,55 1,96 -2,95 1,96 -1,95 -1,95
T calculée |-1,19 1,64 -1,17 1,18 0,08 -3,72
LIMP 1(1)
T tabulée |-3,56 1,96 -2,95 1,96 -1,95 -1,95
T calculée |-0,62 1,38 0,65 -0,55 |2,56 -3,56
LDP 1(1)
T tabulée |-3,55 1,96 -2,95 1,96 -1,95 -1,95

Source : Elaboré par nous méme a partir des résultats d Eviews 4.0.

A travers les résultats trouvés sur les tests de racine unitaire ADF, on remarque que si on
compare les t calculées aux t tabulées, on trouve que toutes les autres séries sont non
stationnaires en niveau et stationnaires en différences premieres. En outre, on peut chercher
d éventuelles relations de cointégration qu’ on éudiera dans la deuxieme section.
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Section |1 : Analyse multivariée des séries de données.

Dans la section précédente on a trouvé que toutes les séries sont intégrées de méme

ordre I(1), donc une telle modélisation nécessitera le recours a la théorie de la cointégration.

Notre objectif dans cette section consiste a établir les éventuelles relations qui
peuvent exister entre les différentes variables en utilisant |’ approche multivariée de Johansen

(1991) pour déterminer le nombre de relation de cointégration.
[1-1 Estimation du modée vectoridl a correction d’ erreur

Nous testons I’ existence de la relation de cointégration entre les cing variables (IPIB,
IPP, IIMP, IINF et IDP) en utilisant la méthode du maximum de vraisemblance de

Johannsen(1991), nous procédons en trois étapes :

1- La premiere étape consiste a estimer d'abord les modeles VAR(P) contenant nos 5
variables avec différents ordres « p » puis a déterminer I’ ordre qui minimise les deux criteres
d Akaike et de Schwarz

2- Dans la deuxiéme étape, nous appliquerons le test de vraisemblance de Johansen pour

définir le nombre de relations de cointégration.
3- Dans latroisieme étape, nous estimons le modele VECM.

Premiere étape : détermination du nombrederetards P.

Nous allons utiliser les criteres d’ Akaike (AIC) et Schwarz(SC) pour des décalages p
dlant de (1) a(3):

.
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Tableau 07 : Détermination du nombrederetardsP.

Nombre de retards Critered’ Akaike | Critére de Schwarz

P=1 -8.346599 -6.608929
P=2 -7.549796 -4.289830
P=3 -5.568316 -0.755009

Source : Elaboré par nous méme a partir des résultats de logiciel Eviews 4.0.

Les résultats nous donnent un VAR optimal d ordre 1 c'est-a-dire un VAR(L).

Deuxiéme étape : Test de cointégration de Johansen (test delatrace)

Pour effectuer e test 1a spécification aretenir dépond de:

= |"absence ou la présence de la constante dans le modéle a correction d’ erreur ;
= [|"absence ou la présence de la constante et de la tendance dans la relation de

cointégration.

Nous effectuons le test de latrace en supposant |’ absence de la tendance dans la relation
de long terme et de la constante dans modéle a correction d’ erreur. Ce choix peut étre justifié
économiquement du fait que la présence de la constante dans |le modele a correction d’ erreur
ne vaide le modéle ECM (coefficient du terme de rappel vers |’ équilibre de long terme est
positif).

Lesrésultats du test de latrace figurent dans | e tableau suivant :

.
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Tableau 08: Test de cointégration de Johansen (test delatrace).

Date: 091215 Time: 23:49

Sample (adjusted): 1982 2013

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Trend assumption: Mo deterministic trend (restricted constant)
Series: LPIB LPP LINF LIMP LDP

Lags interwval (in first differences): 1 to 1

Unrestricted Cointegration Rank Test

Hypothesized Trace 5 Percent 1 Percent
Mo of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Walue Critical Walue
MNone * 0.638954 82 12557 7607 84 45
Ar most 1 0515109 49 52562 5312 G016
A most 2 0408391 2629697 34 91 41.07
AL most 3 0161225 9_499896 19.96 24 60
A most 4 0114018 3. 873871 9 24 12 97

***)y denotes rejection of the hypothesis at the 5%(1%) level
Trace test indicates 1 cointegrating equation{s) at the 5% level
Trace test indicates no cointegration at the 1% level

Source: résultat obtenu a partir du logiciel Eviews 4.0.

Les résultats du test de cointégration montrent qu’ elles existent une seule relation entre
les variables, il y a une relation de long terme entre le PIB et les variables explicatives. En
estimant le modéle VECM, nous pourrons voir gquelles sont les tendances qui existent entre

les sériesa long terme.

Troiseme étape : Estimation du modéle VECM pour le PIB

Le tableau suivant représente I’estimation du modéle VECM pour la croissance

économique en Algérie:

£
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Tableau 09 : Estimation du modele VECM pour le PIB

Vector Error Correction Estimates

Date: 09/12/15 Time: 23:56

Sample(adjusted): 1982 2013

Included observations: 32 after adjusting endpoints
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq:  CointEql

LPIB (-1) 1.000000
LPP (-1) 0.753312
(0.14484)
[5.20108]
LIMP (-1) 0.476274
(0.29187)
[1.63179]
LINF (-1) -0.222741
(0.07516)
[-2.96351]
LDP (-1) -3.398937
(0.49231)
[-6.90399]
C 5.167057
Error Correction: D(LPIB) D(LPP) D(LIMP) D(LINF) D(LDP)
CointEql 0.020032 -0.552334 0.178508 0.623040 0.080743
(0.01039) (0.32783) (0.08117) (0.42120) (0.01778)
[1.92889] [-1.68481] [2.19930] [1.47920] [4.54129]
D(LPIB(-1)) -0.018388 6.560127 0.420937 -9.970649 -0.588592
(0.21795) (6.87991) (1.70336) (8.83935) (0.37313)
[-0.08437] [0.95352] [0.24712] [-1.12798] [-1.57746]
D(LPP(-1)) -0.005991 -0.191700 -0.043848 -0.159591 -0.030085
(0.00716) (0.22606) (0.05597) (0.29044) (0.01226)
[-0.83654] [-0.84801] [-0.78344] [-0.54948] [-2.45389]
D(LIMP(-1)) 0.000371 -0.129173 -0.154747 0.006702 -0.048125
(0.03357) (1.05981) (0.26239) (1.36166) (0.05748)
[ 0.01106] [-0.12188] [-0.58975] [ 0.00492] [-0.83727]
D(LINF(-1)) -0.002368 -0.201199 0.037968 -0.318598 0.000251
(0.00487) (0.15366) (0.03804) (0.19742) (0.00833)
[-0.48639] [-1.30940] [0.99801] [-1.61380] [0.03018]
D(LDP(-1)) 0.216059 0.732355 -0.696140 1.176012 0.327074
(0.14929) (4.71277) (1.16681) (6.05500) (0.25559)
[1.44721] [0.15540] [-0.59662] [0.19422] [1.27967]
C 0.024023 -0.154544 0.008683 0.211265 0.029183
(0.00605) (0.19105) (0.04730) (0.24546) (0.01036)
[3.96943] [-0.80894] [0.18357] [0.86070] [2.81660]
R-squared 0.454122 0.291691 0.211667 0.248229 0.561098
Adj. R-squared 0.323112 0.121697 0.022467 0.067804 0.455761
Sum sq. resids 0.009381 9.347608 0.572993 15.43036 0.027495
S.E. equation 0.019371 0.611477 0.151393 0.785630 0.033163
F-statistic 3.466303 1.715889 1.118750 1.375804 5.326712
Log likelihood 84.75151 -25.71619 18.95586 -33.73565 67.54597

=
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Akaike AIC -4.859469 2.044762 -0.747242 2.545978 -3.784123
Schwarz SC -4.538840 2.365391 -0.426612 2.866608 -3.463493
Mean dependent 0.027746 0.035748 0.003762 -0.047031 0.018256
S.D. dependent 0.023544 0.652466 0.153122 0.813700 0.044953
Determinant Residual Covariance 6.17E-10

Log Likelihood 132.0094

Log Likelihood (d.f. adjusted) 112.2606

Akaike Information Criteria -4.516285

Schwarz Criteria -2.684115

Source : résultat obtenu a partir du logiciel Eviews 4, 0.

I1.2. Test d’autocorréation deserreurs

Ce test appelé aussi test de corrdlation des erreurs vérifie s les erreurs ne sont pas

corrélées. La présence de I'autocorrélation résiduelle rend caduque les commentaires

concernant la validité du modele et les tests datistiques. 1l convient de détecter

I” autocorréation des erreurs par le test de Durbin-Watson.

Mais dans le cas du modéle autoregressif, on remplace le test de Durbin-Watson par le

LM test du fait que la variable endogéne est décalée. Dans le cas de ce mémoire, Le test LM

d’indépendance sérielle des écarts a éatoires nous montre que les erreurs sont indépendantes

(car la probabilité de commettre une erreur de premiére espece est supérieure a 5%) (Voir le

tableau ci dessous).

Tableau 10: Test LM d’indépendance serielle.

VEC Residual Serial Correlation LM

Tests

HO: no serial correlation at lag order h
Date: 09/13/15 Time: 00:25

Sample: 1980 2013

Included observations: 32

Lags LM-Stat Prob

1 17.22479 0.8735
2 19.07294 0.7936
3 17.52101 0.8620
4 25.53157 0.4329
5 28.52149 0.2844
6 22.17967 0.6253
7 21.69564 0.6533
8 9.556417 0.9977
9 26.62884 0.3747
10 27.08655 0.3516
11 25.69860 0.4238
12 33.77694 0.1128

Probs from chi-square with 25 df.

Source: résultat obtenu a partir du logiciel Eviews 4, O.
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Les différents tests économétriques effectués montrent que notre modele est bien
spécifié, gu'il y a absence d’ autocorrélation et homoscédasticité des erreurs et que le modéle
est structurellement et conjoncturellement stable donc la robustesse économétrique du modéle
est satisfaisante. Le pouvoir explicatif de chague éguation est élevé, on peut maintenant

passer al’interprétation économique.
[1.3 Interprétation économique du modele
La présentation VECM du modele estimeé s écrit comme sulit :

D(LPIB) = LPIB(-1) + 0,77 LPP(-1) — 0,22 LINF(-1) + 0,47 LIMP(-1) — 3,39 LDP(-1) + 5,19 + 0,01
D(LPIB(-1)) — 0,005 D(LPP(-1)) - 0,002D(LINF(-1)) + 0,01D(LIMP(-1)) + 0,01D(L DP(-1)).

Le tableau nous montre que le signe du coefficient d’ gjustement (force de rappel) est
negatif et significatif cela répond a |’ une des caractéristiques des modeles VECM. Il existe
alors un mécanisme a correction d’ erreur, along terme : le déséquilibre entre le PIB, les prix
du pétrole, les dépenses publiques, I'inflation et les importations se compensent de sorte que

les séries ont des évolutions similaires along terme.

L’ augmentation des prix du pétrole d’une unité a pour conséquence une hausse du
PIB de prés de 0,77 along terme. Ceci S explique par le fait qu’ une hausse des prix du pétrole
affectera positivement |es recettes issues des exportations des hydrocarbures. A cet effet, un
accroissement des recettes issues de la taxe pétroliere aura pour conséquence une
amélioration des investissements d' équipement. En effet, la hausse des prix du pétrole a
partir des années 2000 a eu pour conséquence la hausse considérable des dépenses publiques
issues des investissements en équipement que |’ Etat a entrepris suite aux plans de relance

entamés a partir de 2001.

En effet, les prix du pétrole, en évolution croissante a partir de 2000, ont influencé
plusieurs secteurs, a savoir |'investissement qui est passé de 12585 milliard de $ en 2000 a
prés de 55689 milliard $ en 2012, avec une augmentation du produit intérieur brut de 155927
milliard $ de 2000 jusqu’a 2012.Nous constatons, donc, que la hausse des prix de pétrole aun

effet positif sur le PIB along terme.

.



Chapitre 1V Estimation de larelation prix de pétrole et croissance économique en
Algérie

A court terme, on constate que toutes les variables (Prix du Pétrole, dépenses
publiques, Inflation et Importations), elles sont non significatives puisque le t-statistique est
inférieur alavariable tabulée qui est de 1,96, au seuil de 5%.

1.4 Test de causalité

La notion de causalité au sens de Granger est une approche théorique de la causalité
qui renvoie non seulement au caractere théorique de la causalité (cause-effet) mais au
caractere prédictif de I’ éventuelle cause sur I’ effet. En effet, selon Granger, une variable X
cause une variable Y s et seulement si les valeurs passées et présentes de X permettent de
mieux prédire lesvaleurs delavariable Y. Autrement dit, une variable X cause une variable Y

s la connaissance des val eurs passees et présentes de X rend meilleure laprévisionde Y.

Le test de causalité de Granger revient a examiner si lavaleur contemporaine de Y est
liée significativement aux valeurs retardées de cette méme variable et des valeurs retardées de
X que I’on considere comme la variable causale. Le tableau suivant donne le résultat du test

de causalité entre tous | es variabl es.

I1.4.1 Test de causalité entrelesvariables

L’ élaboration de ce test a ces variables prises deux a deux néecessite au préalable la
détermination du nombre de retard du modéle VAR(P) avec toutes les séries. Les criteres de

minimisation d’ Akaike et de Schwartz obtenus montrent que le retard retenu est P=1.

Tableau 11 : Test de causalité entrelesvariables.

D(LIMP) does not Granger Cause D(LPIB) 32 3.24315 0.08213

D(LPIB) does not Granger Cause D(LIMP) 0.83869 0.36732
D(LDP) does not Granger Cause D(LPIB) 32 5.71018 0.02359
D(LPIB) does not Granger Cause D(LDP) 0.00871 0.92630

Source: résultat obtenu a partir du logiciel Eviews 4.0.

Les variations des dépenses causent la croissance économique de 0.02 au seuil de5% ;
Les variations des importations causent la croissance économique de 0.08 au seuil de 10% ;

Par contre les autres variables ne causent pas la croissance économique.

.
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[1.5 Décomposition dela variance

L’analyse des variances fournit des informations quant a I'importance relative des

innovations dans les variations de chacune des variables du VAR. Elle nous permet de

déterminer dans quelle direction le choc a plus d’ impact.

Tableau 12: lavariancedel'erreur deprévision de LPIB.

Wariance Decomposition of DILPIB):

Period  S.E. DLPIB)  D(LPP)  D{LMP)  D(LNF)  D{LDP)
1 0.021491  100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000
2 0.028398 8917106 2113771 0190238 0970639  7.554295
3 0034514 8756570  3.988772 2079871 1.061661  5.303995
4 0.040024  88.05204 4412313 1745234 1555763  4.234647
5 0.043911  8B.83955  4.042418 1498867  1.415365  4.203804
6 0047951 8B.47664 4511868 1423018  1.511495  4.076979
7 0051657 B88.69126 4566527 1462793  1.549348  3.730076
§ 0055060 B88.87600 4.584498 1358902  1.560129  3.620472
9 0058190 88.98060 4.592638  1.319460  1.562773  3.544533
10 0.061269  89.00079 4.681716 1297250  1.581599  3.438645

Source: résultat obtenu a partir du logiciel Eviews 4. 0.

La source de variation du PIB provient de la variable elleeméme a raison de 89%. En

revanche, cette source de variation reste inchangeable en fin de période. De ce fait, 4% de ses

variations provient des variations des prix du pétrole. 1.29% sont issues de la variable

importation et 1.58% de la variable inflation. 3.48% des variations du PIB sont al’ origine de

la variable dépenses publiques.

¢
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Tableau 13 : lavariancedel'erreur de prévision de L PP.

Variance Decomposition of D(LPF):

Period S.E. DLPIB)  D(LPP)  D{LMP)  D(LINF)  D(LDP)
1 0.641367 11.21622  88.78378  0.000000  0.000000  0.000000
2 0671274 1074511  B2.32708  4.406944 0101736  2.419128
3 0802151 7.854647  67.83971  14.09903  3.593018  6.613593
4 0823000 7713982 6B.50280  13.70217  3.733055  6.347999
5 0880807 B8.167652 G7.46965 1467484 4127954 5559908
6 0904634 7.972028 6578879  16.92322  3.916179 5399787
7 0948613  7.697821 6526445 17.65720 4.211187  5.169344
§ 0975301 7.749604 6515799  18.21021  3.984245  4.897955
9 1009499 7.689007 64.37689  19.15535  4.112124  4.666632
10 1.037132 70603044 63.95605 19.98589  3.941844 4513178

Source : résultat obtenu & partir du logiciel Eviews 4.0.

La source de variation du prix de pétrole provient de la variable elle-méme a raison

de 82%. En revanche, cette source de variation diminue pour atteindre 63.95% en fin de

période. De ce fait, 19.98% de ses variations provient des variations des importations. 3.94%

sont issues de la variable inflation et 4.51% des dépenses publiques. 7.6% des variations du

PIB sont al’ origine de la variable prix du pétrole.

Tableau 14: lavariancedel'erreur deprévison desLIMP.

Variance Decomposition of D{LIMP):

Period SE. DLPIB)  D(LPP) D{LMP) D{LINF)  D{LDP)
1 0186997 5377736 9.115609 8550666  0.000000  0.000000
2 0213877 9091865 2224756  6B.12242  0.1BB0G4  0.350086
3 0260477 1346806 28.69242 5396035 1475018  2.404154
4 0284329 14.78142  27.69927 53.67896  1.262470 2577880
5 0312964 1508939 2985522 5153829 1284268  2.232844
6 0335491  16.03087 3120839 4878903 1324164  2.647545
7 0359349  16.67204  31.82348 4749886 1335446  2.670179
8 0379169  16.99955 3212309  46.89908 1310568  2.667710
9 0399663 17.32062 3285379 4584667 1315830  2.663084
10 0418308  17.65098  33.18827 4509461 1328897 2737243

Source: résultat obtenu a partir du logiciel Eviews 4.0.

La source de variation des importations provient de la variable elle-méme araison de

68%. En revanche, cette source de variation diminue pour atteindre 45.09% en fin de période.

De cefait, 17.65% de ses variations provient des variations du PIB. 33.18% sont issues de la
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variable prix du pétrole et 1.32% de I’inflation. 2.73% des variations des importations sont a

I origine des dépenses publiques.

Tableau 15 : lavariancedel'erreur deprévision de LINF.

Wariance Decomposition of D{LINF):

Period SE. D(LPIB) D(LPP) D(LIMP) D(LINF) D(LDP)
1 1.017271 0494298 0623861 0034066 9884778  0.000000
2 1.083832 2059112 5071572 1035265 9147594  0.358109
3 1329025 2673417  3.734154 3229261  89.23061  1.132562
4 1401152 3575796  3.935760 2969478  BB.48578  1.033188
5 1549983  3.401408 3401964 3163358  89.17542  0.857852
6 1633012 3.944263  3.888708  3.326004  B88.05477  0.786258
7 1743674  4.052106  3.594580  3.448382  88.15847  0.746465
8 1825742 4262751  3.658247  3.398377  87.99931  0.681317
9 1918225 4332793  3.558525  3.518960  87.94930  0.639822
10 1.997434 4503644  3.601389  3.542970  87.75106  0.600939

Source: résultat obtenu a partir du logiciel Eviews 4.0.

La source de variation de I’ Inflation provient de la variable elle-méme a raison de

91%. En revanche, cette source de variation diminue pour atteindre 87% en fin de période. De

ce fait, 4.50% de ses variations provient des variations du PIB. 3.60% sont issues de la

variable prix du pétrole et 0.60% des dépenses publiques. Et 3.54% de ses variations sont

issues de la variable importations.

Tableau 16: lavariancedel'erreur de prévision des L DP.

Variance Decomposition of D{LDPY):

Period  SE. DLPIB)  D(LPP)  D{LUMP)  D(LNF)  D{LDP)
1 0.041612 30.04743 5.094965 22.86000 2308863  39.68875
2 0.054875 2516873 1546454 1315232  1.928334  44.28607
3 0.066875 30.80146  24.91941 9244846 1526999  33.50729
4 0074120 33.79366  23.96901 7.929062 1482830  32.52544
5 0081853  33.34288 24.39397  6.862851 1217649  34.18265
6 0088869 34.01661 2585142 5822238 1255632  33.05410
7 0095117  35.04477 2642937 5128778 1134780  32.26229
§ 0100885 3537588  26.50118 4673703 1072256  32.37698
9 0106524 3559734 26.95262 4230883 0993810  32.22535
10 0111817  35.96843  27.28091 3.869722  0.970423  31.91052

Source : résultat obtenu & partir du logiciel Eviews 4.0.

La source de variation du taux de change provient de la variable elle-méme a raison

de 44.28%. En revanche, cette source de variation diminue pour atteindre 31.91% en fin de

période. De ce fait, 35.96% de ses variations provient des variations du PIB. 27.28% sont
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issues de la variable prix du pétrole et 0.97 de I'inflation. Et 3.86% de ses variations sont

issues de la variable importations.
I1-6 Lesfonctionsderéponse impulsionnelle

Les réponses des différentes variables a un choc du prix pétrole de 1% sont
représentées par les fonctions de réponses ci-dessus. Les résultats de ces fonctions permettent

detirer les conclusions suivantes :

Pour le produit intérieur brut (PIB) ; I’ effet d’ une augmentation des prix du pétrole est
négatif pour la premiére période et & partir de la 2°™ période son effet est positif sur le PIB

et son intensité est moindre par rapport aux importations.

Pour les dépenses publiques (DP), la fonction de réponse impulsionnelle montre que
I"'impact d'un choc positif a travers les prix du pétrole aura un effet positif sur les dépenses

publiques tout au long de periode.

Pour les importations (IMP), I’augmentation des prix du pétrole s est traduite par un
effet positif dés la premiere période. Cet effet connait une volatilité cumulative tout au long

de lapériode.

.
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Figurel? : Lesfonctionsderéponseimpulsionnelle.
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Source: résultat obtenu a partir du logiciel Eviews 4.0.

CONCLUSION

L’ objectif de ce chapitre éait de modéiser I'impact de lavariation des prix du pétrole
sur la croissance économique en Algérie. Nous avons abordé cette problématique a partir du
modele VECM pour la période 1980-2013.

Les résultatsissus de I’ application des tests de racine unitaire ADF ont exhibé que les

séries en différence premiere sont stationnaires (elles sont intégrées de méme ordre).
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Ensuite nous avons procédé au teste d’autocorrélation des erreurs. Le test a révélé
I’absence d’autocorrélation et homoscédasticité des erreurs (par I'application du teste

d hétéroscédasticité) et normaux (par I’ application du test de normalité).

L’ ordre d'intégration de nos variables était similaire, ce qui nous a emmenés a tester la
relation de cointégration entre nos variables. Ce test nous révele I’adoption du modele

autorégressif a correction d’ erreur.

D’apres les résultats d estimation obtenus, on note I’existence d'une relation de
cointégration entre les prix du pétrole et les variables choisies. Cela veut dire qu'il existe un

effet de long terme des prix du pétrole sur les indicateurs économique ;

La décomposition de la variance fondée sur des modéles VAR montre que les

variables économique choisi s explique par les prix du pétrole ;

Les fonctions de réponse impulsionnelle montrent qu’ un choc positif sur les prix du

pétrole aura un effet positif sur les indicateurs économique choisis.

.
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Conclusion générale

L’analyse de I'impact des fluctuations du prix du pétrole sur la croissance
économique en Algéie nous a permis de démonter I'importance de cette matiére dans
I’économie algérienne. En effet les fluctuations des prix du pétrole se traduisent par un
déséquilibre de I’ensemble des indicateurs étudies, ainsi, les importations, les dépenses

publiques, et I’inflation.

L’ objectif principal de notre recherche était d’ étudier I'impact de la variation des prix
du pétrole sur |a croissance économique en Algérie. Cette analyse a permis de montrer laforte

sensibilité de I’ économie algérienne aux fluctuations des prix de pétrole.

Dans un premier temps, on a étudié le fonctionnement du marché pétrolier qui parait
étre I'un des plus complexes et des plus passionnants parmi les marchés des matieres
premieres. Dans un seconde temps, on a montré que le secteur des hydrocarbures occupe une
place primordiale a travers sa contribution au niveau de la production de la commercialisation
et de lafiscalité dans les recettes totale de I’ Etat. Aprés avoir présenté ce secteur on a procédé
a une analyse graphique qui nous a permis d’ expliquer la nature des relations qui existe entre
les fluctuations des prix du pétrole et les différents indicateurs économiques en I’ Algérie. De
cefait, lesfluctuations du prix du pétrole induisent réellement un impact sur lesimportations,

les dépenses publiques, I’ inflation.

Pour mieux comprendre larelation qui existe entre lavariation du prix du pétrole et la
croissance de I’ économie algérienne, on a tenté de mesurer le lien empirique entre les prix du
pétrole et les indicateurs économiques par une analyse économétrique sur la période 1980-
2013.

Dans un premier temps on a déterminé les variables qui influencent le PIB en Algérie,
ensuite on est passé a une modélisation économeétrique du PIB, en utilisant une approche
économétrigque basée sur le modéle VECM, dans I’ objectif d’étudier la relation de long

terme.

-



Conclusion générale

A partir de cette approche on a constaté L’ augmentation des prix du pétrole a pour
conséquence une hausse du PIB, along terme. Ceci s explique par le fait qu’une hausse des
prix du pétrole affectera positivement les recettes issues des exportations des hydrocarbures.
A cet effet, un accroissement des recettes issues de |a taxe pétroliére aura pour conséguence
une amélioration des investissements d' équipement. En effet, la hausse des prix du pétrole a
partir des années 2000 a eu pour conséquence la hausse considérable des dépenses publiques
issues des investissements en équipement que |’ Etat a entrepris suite aux plans de relance
entamés a partir de 2001.

La difficulté de I’ économie algérienne est fragilisée par sa quasi-dépendance vis-a-vis
des recettes provenant des exportations des hydrocarbures. A cet effet, I'Algérie devra
diversifier son systeme productif et développer I'industrie, |’ agriculture et le tourisme afin de
S épargner de larente pétroliere qui fragilise I’ équilibre de son économie. Bien que disposant
d’ importantes ressources d’hydrocarbures, elle doit préparer sa transition vers un modele

energétique base sur les énergies renouvel ables.

.
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