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Introduction Générale

Depuis le début des années 1980, le marché des télécommunications mobiles s'est développé
au-dela de toutes les attentes, et ceci grace a une évolution technologique remarquable, répondant
d’une part aux besoins du public en services vari€és avec une qualité¢ constamment améliorée, et
d’une autre part aux exigences des opérateurs dans un souci d’assurer la continuité des services
avec des performances avérées, une maintenance, une fiabilité opérationnelle des équipement

réseau, un suivi et une optimisation de leur fonctionnement en temps réel.

Les réseaux mobiles sont au fait des systemes de communication numériques quadriple play
(voix, données, vidéos, mobilité) qui fonctionnent a des fréquences du spectre radio entre de
multiples usagers, eux-mémes répartis dans différentes cellules radio en fonction de leur situation
spatiale, et chaque type de réseau est déterminé par le type dantenne a laquelle le terminal est
connecté. La vitesse de chargement, les plages de fréquence et la qualité des communications
dépendent du type de réseau, c'est-a-dire de sa génération. C’est ainsi que différentes évolutions ont
permis une classification en 5 générations, de la premiére (1G) analogique et peu performante, a la
cinquieme (5G) permettant des services ultra-haut débit, des communications ultra-fiables et un

usage massif de I’IOT (Internet des Objets).

Actuellement ces differentes générations des réseaux mobiles sont devenues essentielles
dans la vie quotidienne, qu’elle soit privée ou professionnelle. Par conséquent un
dysfonctionnement d’un site peut causer la rupture du réseau de toute une région, ce qui peut y
provoquer ’arrét de ’activité. C’est pour cela que les ingénieurs de suivi et de maintenance des

systemes s’assurent du bon fonctionnement de chaque site cellulaire.

Le théme de ce présent mémoire est orienté vers 1’étude de I’architecture des réseaux radio
d’un site cellulaire de I’opérateur national ATM Mobilis et des différentes configurations faites

pour le fonctionnement des unités RBS.

Ce mémoire est divisé en trois chapitres :

e Le premier chapitre donne une revue des normes et technologies des réseaux mobiles, une
description des différentes architectures ;

e Le deuxieme chapitre est consacré¢ a 1’é¢tude de site cellulaire d’ATM Mobilis avec une
présentation des équipements utilisés en se focalisant sur les RBS ;

e Le dernier chapitre est une investigation opératoire logicielle sur la configuration

fonctionnelle des modules d’une station RBS, ou nous montrons les différentes étapes de
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configuration pour un site GSM (2G), un site UMTS/WCDMA (3G), et un site LTE (4G) de
I’opérateur ATM Mobilis ;
Nous terminerons par une conclusion générale a notre travail, et les références

bibliographiques utilisées.
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Chapitre | Introduction aux réseaux radio mobiles

Introduction

De nos jours, divers réseaux mobiles sont déployés afin de satisfaire le besoin et les
exigences des clients. Le réseau doit répondre aux demandes de trafic actuelles et futures tout en
assurant le retour sur 1’investissement attendu. Les opérateurs veillent aussi a construire des réseaux
dynamiques et évolutifs pour mieux gérer les changements et évoluer dans le temps.

Ce chapitre, présente 1’évolution des générations des réseaux mobiles, avec une description
de leur principe de fonctionnement et un apercue sur leurs architectures ainsi que leurs diverses

techniques d’acces.

I.1. Principes de base des réseaux mobiles
La communication mobile suit les principes généraux de la téléphonie. Pour connecter des
utilisateurs distants via I'équipement réseau de I'opérateur responsable de la gestion du service.
Cependant, contrairement aux réseaux fixes, la derniere connexion dans un réseau mobile
consiste en une transmission sans fil plutdét qu'en des lignes en cuivre ou en fibre optique. Le
téléphone mobile de I'utilisateur communique sans fil avec I'antenne relais, qui communique avec le
commutateur central de lI'opérateur. Cela envoie la communication a l'autre partie au sein du réseau

fixe ou via d'autres antennes relais [12].

1.1.1. Division cellulaire

Le principe de fonctionnement du réseau mobile est basé sur un systeme cellulaire, c'est-a
dire que les stations de bases sont reparties dans toute la zone selon un schéma (Figure 1.1), qui
permet a la cellule dutiliser un certain nombre de porteuses différentes de celles des cellules
voisines. Ces mémes frequences seront réutilisées par des cellules suffisamment éloignées de fagon
a éviter les interférences [12].

La taille des cellules dépend de plusieurs critéres tels que le type d’antennes relais utilisé, le
lieu d’implantation (zone rurale, zone urbaine, etc.), la densité de population. La taille de la cellule est
également limitée par la propre portée du téléphone mobile, qui doit étre capable d’établir la liaison en
retour [7].
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Figure 1.1 : concept cellulaire [7]

1.1.2. Station de base

Une station de base (BS) est un point de communication fixe pour les téléphones cellulaires
clients sur un réseau de transport. Chaque opérateur dispose de son propre parc de stations de base
réparties sur tout le territoire, chargées de la liaison radio entre les usagers et le réseau. Chaque
station de base est caractérisée par son rayon de couverture ainsi que la capacité maximale des

antennes. Elle doit étre positionnée afin de bien couvrir la zone désirée [29].

1.1.3. Types d’antennes par cellules

Il existe une variété d’antennes avec diverses formes, parfois surprenantes. Une antenne
redirige simplement I’énergie qu’elle recoit de 1’émetteur vers le récepteur. La redirection de cette
énergie a I’effet de fournir plus d’énergie dans une direction, et moins d’énergie dans toutes les
autres directions. Elle est caractérisée par sa bande de fréquences supportée, son diagramme de
rayonnement, sa polarisation, son gain et sa puissance maximale d’utilisation.

On peut classer les antennes en fonction de 1’étendue de la cellule du réseau qu’elles

couvrent (Figure 1.2) [29].
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Figure 1.2 : Type d’antenne selon la couverture

e Les antennes de type Macro-cellules
Ces types d’antennes sont placés sur une structure porteuse suffisamment haute pour
pouvoir assurer la couverture a I'échelle d'un quartier par exemple. En zone urbaine, on les trouve
sur le toit d'un édifice, sur un pyléne ou sur une facade. Elles sont généralement en forme de
panneaux. Elles émettent dans une direction donnée, c'est-a-dire qu'elles sont directionnelles. Elles
émettent a une puissance de quelques dizaines de Watts [25].
e Les antennes de type Micro-cellules
Ces types d’antennes sont utilisées dans une zone a forte densité d'usagers, par exemple dans
une gare, une rue tres fréquentée pour augmenter la capacité du réseau (et éviter I'encombrement du
réseau macro-cellulaire). Elles sont typiquement placées sur la facade d'un batiment et peuvent étre
de type omnidirectionnel ou de type directionnel [30].
e Les antennes de type Pico-cellules
Ces types d’antennes couvrent une zone plus restreinte que les microcellules, un étage de
batiment, une salle ou une station de métro. Elles émettent de maniére omnidirectionnelle, a une

puissance d'émission tres faible (quelques centaines de milliwatts) [30].

1.1.4. Technique de diversités
Les systéemes radio-mobiles rayonnent vers leurs usagers selon différentes diversités
d’antennes (Figure 1.3) [30].
e Technique SISO (Single Input Single Output)

C’est le cas classique et le plus simple a une antenne de réception et une antenne d’émission.
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e Technique SIMO (Single Input Multiple)

Une ou plusieurs antennes de réception. Souvent désigné comme diversité de réception
(Receive Diversity). Cela représente une antenne d’émission pour la station de base et plusieurs
antennes de réception pour les mobiles.

e Technique MISO (Multiple Input Single Output)

Plusieurs antennes de réception et d’émission, également désigné par diversité d’émission

(Transmit Diversity). Par contre, le récepteur ne dispose que d’une seule antenne.
e Technique MIMO (Multiple Input Multiple Output)

Site entierement équipé de plusieurs antennes d’émission et plusieurs antennes de réception.

T Canal T B
Ermetisur Feosmtaeur
\‘-
S5O
T
= T Zanal
Ermeiteur /7 . \ I_Ta“é:epte.;
MISO
| CTaral T -
Erme=tieur - R&cepteu
/ =
SIMNO
- \]’ Carnal i )
Ermetfe_r = . Réeceoteur
MIPMO

Figure 1.3 : Schéma présentatif de SISO, SIMO, MISO, MIMO [30]

1.1.5.Bandes de fréquences

L’ensemble des fréquences pouvant étre utilisées pour les radiocommunications sont, en
effet réglementées et répertoriées [3]. Dans chaque pays une agence nationale des frequences définit
les applications des différentes portions du spectre et veille au strict respect de cette répartition.

C’est ainsi que les bandes de fréquence pour la téléphonie mobile sont attribuées selon les normes
[28].
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Le tableau suivant illustre les bandes usuelles pour les réseaux 2G a 4G.

Générations Bandes de Fréquences
900 MHz (880-915/925-960 MHz).

2G
1800 MHz (1710-1785/1805-1880 MHz).

900 MHz (880-915/925-960 MHz).
3G 2100 MHz FDD (1920-1980/2110-2170 MHz).
2100 MHz TDD (1900-1920 MHz) et (2010-2025 MHz).

800 MHz (791-821/832-862 MHz).
4G 1800 MHz (1710-1785/1805-1880 MHz).
2600 MHz (2500-2570/2620-2690 MHz).

Tableau 1 : Distribution des bandes de fréquences

1.1.6. Techniques d’accés radio mobiles
Les méthodes d'acces multiples se basent essentiellement sur le partage du temps de
transmission, de la fréquence ou le partage de la capacité par encodage de lI'information (Figure 1.4).
e Technique TDMA
Pour la technique TDMA, c'est une technique d'acces statique qui est utilisée dans la plupart
des systemes de communication numériques, notamment dans les systtmes GSM. Cette méthode
d'acces appelée aussi multiplexage temporel, se base sur la répartition des ressources dans le temps.
Les utilisateurs émettent sur le méme canal chacun a son tour, les uns apres les autres afin d'éviter
les collisions [5].
e Technique FDMA
Technique FDMA Appelée aussi multiplexage fréquentiel, cette technique permet de
distinguer les utilisateurs par une simple différenciation de fréquence. La bande de fréquences du
réseau est subdivisée en sous-canaux et chaque utilisateur n'a le droit d'émettre que sur un seul sous-
canal qui lui est réservé [15].
e Technique CDMA
Le mode CDMA (Code Division Multiple Access) est une technique d'acces multiple basée

sur I'étalement de spectre développée principalement pour les systémes de téléphonie de troisieme
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génération. Les utilisateurs partagent la méme bande de fréquence et transmettent sur le méme
intervalle temporel [15].
e Technique OFDMA

L'OFDMA est une technique de multiplexage et de codage des données utilisée
essentiellement dans les réseaux de téléphonie mobile de 4éme et 5éme génération. C'est une
alternative a la technique CDMA. Cette technique de codage associe les multiplexages en fréquence
FDMA et temporel TDMA [9]. L'OFDMA subdivise un canal en attributions de fréquences plus
petites appelées sous-porteuses. En subdivisant le canal, de petits paquets peuvent étre transmis en
parallele & plusieurs appareils simultanément. Les paquets arrivés procédent a la transmission et
n’ont pas a attendre d’autres paquets. Dans 'OFDMA de liaison descendante, le routeur peut utiliser
différents groupes de sous-porteuses pour envoyer des paquets a différents clients et la latence peut
étre gérée. Cette méthode de communication flexible et décentralisée augmente la vitesse et
I'efficacité du réseau. En liaison descendante, le routeur peut utiliser différents groupes de sous-
porteuses pour envoyer simultanément des paquets a différents clients et la latence peut étre gérée.
Cette méthode de communication flexible et décentralisée augmente la vitesse et 1’efficacité¢ du

réseau [15].

. Puissance Temps
Puissance Temps
i al FDMA A TDMA
chaque utilisateur se chaque utilisateur se
voit attribuer une 4 voit attribuer un
bande sous-fréquence temps spécifique sur
spécifique ou un le canal.
V4 canal
//
p Fréquence » Fréquence
FDMA : TDMA
Puissance Temps
Puissance Temps A - OFDMA
y CDMA . .;f/’?j’;:'f-‘;:'ﬂ’;;"’ Wi chaque utilisateur se voit
y. chaque utilisateur "43,,;?" g attribuer une ressource
/ se voit attribuer un i "”"’"”’; spécifique, qui varie dans le
/ code spécifiqie domaine temporel et dans le
=/ / dans le canal domaine fréquentiel.
/| 4 I
£___wFréquence || Fréquence
CDMA OFDMA

Figure 1. 4 : Les technologies d’accés multiples [15]
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|.2.Evolution de réseau sans fil

Les mobiles emploient pour la plupart dentre eux 4 technologies basées sur les réseaux

cellulaires (figure 1.4).

I.2.1. Réseau 1G

La technologie sans fil cellulaire delere génération est apparue dans les années 1980 avec
les premiers téléphones portables. Conforme aux normes de communication analogique, cette
génération a connu un engouement remarquable mais n’a Servi que de précurseur pour un passage a

un systeme numérique performant et accessible a un grand nombre d’utilisateurs.

1.2.2. Réseau 2G
La 2G a montré une transition de I'analogique au numérique. Ce réseau mobile de deuxiéme
génération permet la premiere transmission de MMS (photo, audio), La technologie de deuxieme

géneration (2G) a été congue autour d'applications vocales (appels, veille d'appel, messagerie, etc.)

[2].

1.2.3. General Packet Radio Service (GPRS)

Avec la technologie GPRS, les appareils mobiles ont pu prendre en charge les fonctions de
données sur les connexions Internet cellulaire. Le GPRS a révolutionné le GSM en lui offrant une
meilleure capacité et en permettant les e-mails et la navigation Web simple, bien qu'a des vitesses
relativement lentes [10].

1.2.4. Enhanced Data Rates for GSM Evolution (EDGE)

EDGE est un développement ultérieur de la norme GPRS pour GSM, qui permet d'accéder a
Internet a partir d’un téléphone mobile ou ordinateur portable. Elle permet des transferts de données
avec un débit maximal de 384 kbit/s principalement en utilisant une nouvelle forme de modulation,
ainsi qu'un certain nombre dautres améliorations, et I'ajout d'un certain nombre de nouveaux

éléments au systeme [3][11].

1.2.5. Réseau 3G

La troisieme génération de réseaux mobiles regroupe deux familles de technologies ayant
connu un succes commercial, ’'UMTS issu du GSM et le CDMA2000 [13].

La technologie UMTS utilise la bande de fréquence de 5 MHz pour le transfert de la voix et
de données avec des débits pouvant aller de 384 kbps a 2 Mbps. Elle est basée sur la technique
WCMDA, qui consiste a exploiter une plus large bande de fréquence pour envoyer un grand
nombre de données par paquet [1].
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L’UMTS ouvre la porte a des applications et services nouveaux, concernent surtout 1’aspect

vidéo; Visiophonie, MMS Vidéo, Vidéo a la demande et Télévision. [4].

1.2.6. Réseau 4G

Le réseau 4G permet la multiplication des débits par le biais de deux atouts. Tout d'abord, la
circulation des appels vocaux se fait directement sur Internet, et non plus sur le réseau téléphonique.
Ensuite, la 4G s'appuie sur L’OFDMA (passage de différents types d'informations sur le méme

canal) pour augmenter le flux d'informations et de données [24][14].

1G

1980 1990 2000 2010

Figure 1. 5 : Evolution des réseaux mobiles cellulaires

1.3. Architectures des réseaux mobiles

L’architecture du réseau se base sur une configuration économique des sous-systemes réseau

et radio de chaque entité, tout en assurant une performance et une exploitation efficaces du réseau.

1.3. Architecture d’un réseau GSM

L'architecture d'un réseau GSM peut étre divisée en trois sous-systémes [4] :
e Le sous-systeme radio contenant la station mobile, la station de base et son contr6leur.
e Le sous-systéeme réseau ou d'acheminement.
e Le sous-systeme opérationnel ou d'exploitation et de maintenance.

Les différentes entités sont reliées par divers interfaces.

10
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Air Interface

Abis Interface A Interface

OMC et NMC

- o wh - -

Figure 1. 6 : Architecture d’un réseau GSM [6]

Chaque sous-réseau est constitué des éléments suivant (Figure 1.6) :

" Le sous-systeme radio (BSS)

Ce sous-systeme comprend les BTS qui sont des émetteurs-récepteurs ayant un minimum
d’intelligence et les BSC qui contr6lent un ensemble de BTS et permettent une premiére
concentration des circuits [6].

. Le sous-systéme réseau ou d'acheminement (NNS)

Ce sous-réseau joue un role essentiel dans un réseau mobile. Alors que le sous-réseau radio
gére l'accés radio, les éléments du NSS prennent en charge toutes les fonctions de controle et
danalyse d'informations contenues dans des bases de données nécessaires a I'établissement de
connexions utilisant ses fonctions suivantes chiffrement, authentification et roaming [6].

" Le sous-systeme opérationnel ou d'exploitation et de maintenance (OSS)

Ce sous-systeme est décrit par Operations and Maintenance Center (OMC) et le Network
and Management Center (NMC), Cette organisation a été définie afin de permettre aux opérateurs
télécoms de gérer la multiplicite des équipements (émetteurs, récepteurs, bases de données,
commutateurs ...) et des fournisseurs.

Le NMC permet I’administration générale de I’ensemble du réseau par un contrdle
centralisé. Les OMC permettent une supervision locale des équipements (BSC /MSC / VLR) et

transmettent au NMC les incidents majeurs survenus sur le réseau [7].

11
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= Interfaces de communication entre les différents éléements du réseau GSM

- Interface Um
Encore appelée Air ou radio entre le BTS et le MS, I'Um est utilisé pour le transport du
trafic et des données de signalisation. Le téléphone portable et le sous-systéme radio
communiquent par l'intermédiaire de l'interface Um [7].

- Interface A bis
Entre le BTS et le BSC, elle est utilisée pour le transport du trafic et des données de
signalisation et s'appuie sur le protocole LAPD [24].

- Interface A
Située entre BSC et MSC, l'interface A est utilisée dans le transport du trafic. Elle sert de

canal de communication entre le sous-systeme radio et réseau [24].

1.3.2. Architecture d’un réseau UMTS
Le réseau 3G se compose principalement des éléments suivants ;
e Le réseau ceeur (CN).
e Le réseau d’accés Radio (UTRAN).
e Le terminal utilisateur (UE).

Les différentes entités sont reliées par divers interfaces.

Réseau d’accés

Figure 1. 7 : Architecture d’un réseau UMTS

12



Chapitre | Introduction aux réseaux radio mobiles

La figure 1.7 présente les éléments de chaque sous-réseau :
e Réseau cceur (CN)

Le réseau ceeur est la partie du systtme UMTS chargée de la gestion des services souscrits
par ’abonné. Il permet de communiquer a I’intérieur d’un méme réseau de téléphonie mobile et
d’assurer I’interconnexion de ce dernier avec des réseaux externes, fixes ou mobiles, numérique ou
analogique [1].

Le réseau coeur est composé de trois parties [4]

- Le domaine CS (Circuit Switched) utilisé pour la téléphonie.
- Le domaine PS (Packet Switched) qui permet la commutation de paquet.
- Les éléments communs aux domaines CS et PS.

" Réseau d'acces radio (UTRAN)

Le réseau d’acces UTRAN est composé de plusieurs ¢léments.Une ou plusieurs stations de
base (appelées NodeB), des contrdleurs radio RNC (Radio Network Controller) et des interfaces de
communication entre les différents éléments du réseau UMTS.

Le réseau d’acces radio propose les fonctions permettant d’acheminer les informations
depuis I’utilisateur jusqu’au réseau cceur, Il est une passerelle entre I'€équipement usager et le réseau
ceeur via les interfaces Uu et lu [1].

Cependant, il est chargé d'autres fonctions telles que ;
- La Sécurité ; il permet la confidentialité et la protection des informations échangées par

I'interface radio en utilisant des algorithmes de chiffrement et d'intégrite.

- La Mobilité ; une estimation de la position géographique est possible a l'aide du réseau
d'accés UTRAN.
- La Gestion des ressources radio ; le réseau d'acces est chargé d'allouer et de maintenir des

ressources radio nécessaires a la communication [4].

. Equipement mobile (ME)

Les mobiles 3G ne seront plus de simples téléphones mais des terminaux multimédias
capables d’offrir simultanément des services de transmission de données, d’audio et de vidéo en
tout moment [4].

" Interfaces dans le réseau UMTS
Plusieurs types d’interfaces de communication coexistent au sein du réseau UMTS
- Interface Uu
Interface entre un équipement usager et le réseau d’acces UTRAN. Elle permet la

communication avec ’'UTRAN via la technologie CDMA.

13



Chapitre | Introduction aux réseaux radio mobiles

- Interface lu
Interface entre le réseau d’accés UTRAN et le réseau cceur de 'UMTS. Elle permet au
contréleur radio RNC de communiquer avec le SGSN.
- Interface lur
Interface qui permet a deux contréleurs radio RNC de communiquer.
- Interface lub
Interface qui permet la communication entre un NodeB et un contréleur radio RNC [1].

1.3.3. Architecture d’un réseau LTE
Le réseau LTE st constitué de (Figure 1.8) :
- User Equipement.
- Unreseau d'acces : 'E-UTRAN.
- Unréseau cceur : Réseau tout-IP.

Les différentes entités sont reliées par divers interfaces.

O D O

Services fournis par
lopérateur(IMS, PSS ...)

Figure 1. 8 : Architecture du réseau LTE

. Le réseau d’acceés radio e-UTRAN

Il ne contient que des eNode B. A la différence de la 3G, les fonctions supportées par le
RNC ont été réparties entre I’eNode B et les entités du réseau cceur SGW. Ils sont reliés entre
eux par une interface X2 [14].
. Le réseau ceeur EPC (Evolved Packet Core)

Cest le nom du réseau coeur évolué, paquet tout IP. EPC est aussi peut
communiquer avec les réseaux 2G/3G. Son architecture est simplifiée, en la comparant a celle de
2G/3G [6].

14
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. MME (Mobility Manager Entity)

Il est responsable de traiter la localisation de I’utilisateur, de connaitre son état et gérer les

procédures authentification et mobilité des UE [25].

. SGW (Serving Gateway)

Il est responsable de transférer les communications d'un relais a un autre, il gére tout I’aspect
handover inter eNode B et effectuer ce transfert vers un réseau 2G ou3G. Le SGW est traversé par
les flux média, ce qui sera intéressant pour imposer des politiques de filtrage sur ces derniers [14].

" PGW (Packet Data Network Gateway)

C’est la passerelle vers les réseaux externes. Il est responsable du routage, en assignant une
adresse IP au mobile au moment de I'attachement au réseau. PGW est un point pour faire le filtrage
des données. Il participe aussi a I'opération de taxation [6].

" HSS (Subscriber Home)
C’est un HSS contient le profil de I'abonnée pour les réseaux 2G, 3G, et LTE.
" PCRF (Policy Charging Rules Function)
Il fourni au PGW les régles de taxation nécessaire pour différencier les flux de données et de les
taxer d'une fagcon convenable.
= Interfacesen LTE
. L’interface X2

C’est une interface logique. Elle est introduite dans le but de permettre aux eNode B
d’échanger des informations de signalisation durant le Handover ou la signalisation, sans faire
intervenir le réseau cceur. L'eNode B est reli¢ au cceur du réseau a travers l'interface S1.

° L’interface S1

C’est ’interface intermédiaire entre le réseau d’acceés et le réseau cceur, et elle peut étre
divisée en deux interfaces élémentaires. Les enode B ont offert deux qualités au réseau : la sécurité
(en cas de probléme d’un relais) et le partage des ressources €quitable (partage de ressource en cas

de saturation du lien principal) [22].

Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté une vue globale sur les réseaux mobiles qui ont connu
un tres grand succes dans le monde entier et ses évolutions vers le transfert de données dont le
GPRS grace a I'utilisation croissante d’internet. Ce dernier ne constitue pas a lui tout seul un réseau

mobile a part entieére, mais une couche supplémentaire rajoutée au réseau GSM deja existant.
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Le GPRS constitue qui est une évolution majeure vers la troisieme génération (UMTYS), il est
congu pour la transmission de données en mode paquet pour assurer I’acces simple au réseau
Internet. Pour ’'UMTS, qui a hérité d’un certain nombre de concepts et d’¢léments d’architecture de
la norme GSM, d’ou on se permet de dire que I’'UMTS est le complémentaire du GSM et non pas
son successeur, et pour finir nous avons traité les avancées techniques de 1’évolution de la 4G.

Dans le chapitre qui suit nous énoncerons les différents équipements utilisés dans un site

cellulaire et la constitution d’une station RBS.
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Chapitre 1l Description des stations RBS

Introduction

Pour communiquer depuis un téléphone portable tout en se déplacant, il faut se trouver a
portée d'une antenne-relais investie par son opérateur mobile de sorte a réceptionner un signal radio
perceptible par le mobile.

C’est pour cela que I’opérateur ATM Mobilis cherche a couvrir le plus de zones en
implémentant le plus de site possible et les relier entre eux a 1’aide des faisceaux hertziens ou fibre
optique.

Dans ce chapitre nous décrirons les deux unités principales d’un site cellulaire ATM Mobilis

et nous allons enumérer les différents équipements utilisés dans ce dernier.

11.1. Les composants d’un site cellulaire
Le site cellulaire (Figure 11.1), est I’endroit ou I’ensemble des équipements qui assurent
I’interface radio sont posé, il se compose de deux unités, la partic Outdoor qui représente I’antenne

et la partie Indoor qui comporte les éléments radio.

Figure I1. 2 : site télécom
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11.1.1. Unité OutDoor

C’est la partie extérieure qui représente les composantes suivantes :

11.1.1.1.Antenne relais

A TDextérieur du shelter, on installe une antenne a double polarisation qui assure une
couverture tri-sectorielles C’est la raison pour laquelle un méme mat porte trois antennes (Figure
11.2), afin de pouvoir relayer les communications a 360°.

L’énergie des ondes est concentrée dans une direction donnée a 1’aide d’une antenne

directive cette derniére permet de réaliser la liaison entre la station mobile et la BTS.

M’\‘f)\.’a"—.\"' T

Figure I1. 3 : Cellule tri-sectorielles

11.1.1.2.L’antenne FH parabolique
L’antenne FH parabolique est installée pour faire une liaison point a point entre deux sites
opposé qui doivent avoir une visibilité directe (espace dégagé), la figure 11.3 montre le principe des

Faisceaux hertziens.
ATM Mobilis utilise souvent dans la liaison de transmission la fréquence 23GHz pour les

petites distances et pour les longues distances ils travaillent souvent sur 15GHz.

A M

Near End termnal Far End termnal

Figure 11. 4 : Faisceaux hertziens en visibilité
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11.1.1.3. Unite radio a distance

RemoteRadio unit (RRU) montée au sommet du mat elle est généralement connecté par un
cable a fibre optique aves 1’équipement indoor. 1l permet de convertir le signal numérique optique
en un signal analogique sous forme d’onde é¢lectromagnétique en émission et faire ’inverse en

réception.

11.1.2. Unité InDoor
Le shelter est doté de plusieurs capteurs tels que le detecteur de fumée, de température ainsi

qu’un détecteur de contact de la porte afin de signaler tout danger qui pourrait endommager les
équipements.
L’alimentation du site est attribuée par SONELGAZ avec un voltage triphasé¢ 230*3V, la RBS
(Radio Base Station) est équipée de redresseurs pour la conversion en courant continu adapté a
I’équipement de télécommunication [19].
On y trouve I’équipement suivant :

e Banc de batteries : NorthStar NSB190FT.

e L’unité de climatisation.

e La station de base : Ericsson RBS 6000.

e Unité de transmission : Mini Link TN.

11.1.2.1.Station RBS

La plate-forme RBS 6000 (Figure 11.4), est la derniére évolution de I'équipement de site de
base de la série RBS d'Ericsson, C’est un produit fidéle au concept de réseau d’acces radio
compatible GSM, UMTS et LTE [14].

Cette RBS a donc permis d’effectuer une migration en douceur du site vers de nouvelles
fonctionnalités et technologies, garantissant ainsi la continuité des revenus et des bénéfices.

Les principaux objectifs de conception de cette station de base RBS ont été de repenser
I’alimentation et de I’intégrer complétement dans le systéme. Grace a cette alimentation intelligente,
il est désormais possible de fournir de la puissance a la demande afin de limiter celle-ci a ce qui est
strictement nécessaire et de maintenir ainsi la consommation d’énergie a son optimum [22].

a) Les avantages d’une station RBS
e Activation a distance : la mise a niveau ne nécessite pas d’intervention sur place.
e Souplesse de paiement : I’opérateur n’a rien a payer a I’avance puisqu’il ne paye qu’au

moment de 1’extension de capacité (clés d’activation).
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e Extension de capacité immédiate : la mise a niveau se fait sans interruption de service [8].

Figure I1. 5 : Station RBS 6000
b) L’architecture matérielle de I’armoire RBS
L’architecture matérielle flexible se compose d’étageres et modules principaux représentés
comme suit [14] :
o Etagére d’alimentation
Le systeme d'alimentation de la RBS est une solution moderne et efficace pour
fournir de I'énergie aux modules utilisés. Le systéme utilise une distribution d'énergie haute
densité a travers une unité appelée PDU (Power Distribution Unit) qui distribue le -48V a la
radio et les unités numériques. Les algorithmes de cette unité peuvent désactiver les
appareils AC et DC et autres composants temporairement non utilisés pour économiser de
I'énergie et augmenter la capacité de la batterie. Les redresseurs tolérants (PSU AC)
permettent d’importantes variations de tension, ce qui élimine le besoin de stabilisateurs de
tension externes, permettent la conversion AC/DC.
e Etagéres radio
La station de base RBS 6000 utilise les principaux composants radio suivants pour le GSM,
WCDMA et LTE.

v/ Unité Radio (RU) consiste en un filtre et un amplificateur de puissance, contient un

émetteur-récepteur (TRX) et un duplexage émetteur/récepteur (TX/RX). La radio a
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jusqu’a 20 MHz de largeur de bande et jusqu’a 60 W de puissance de sortie
disponible avec des activations matérielles par pas de 20 W. La radio (RUS) peut
transmettre deux normes simultanément.

v' Unité Numérique (DU) cette unité assure la commutation, la gestion du trafic, la
synchronisation, la distribution d'horloge, le traitement en bande de base et
I’interconnexion des RRU.

ATM Mobilis dans ce site utilise un équipement de transmission séparé¢ de I’armoire RBS.

11.1.2.2. L’unité de transmission : Ericsson Mini-Link TN
La gamme MINI-LINK comprend des systemes pour le point a point ainsi que la
transmission point-a-multipoint. Il offre des capacités et des interfaces E1 / T1 STM-1 et Ethernet
[21]. Il comprend des bornes d’accés ainsi que des nceuds de trafic mettant en vedette le routage et
le multiplexage du trafic de pointe. Les Mini Link d’Ericsson peuvent étre classés en deux
catégories principales :
e Compact node (CN)
Le Minilink CN est concu pour une transmission hyperfréquence compacte et économique
et est optimisé pour les sites terminaux. Fournit un package complet et une solution TDM
avec PDH et Ethernet sur le méme nceud avec la qualité de service requise. Cela simplifie a
la fois gestion et développement du réseau. Mini Link CN est complémentaire et compatible
avec Mini link TN [17].
e Trafic node (TN)
Le systeme MINI-LINK TN (Figure 11.5), combine des fonctionnalités radio micro-ondes
avancées avec un routage de trafic intégré, un multiplexage PDH / SDH ainsi que des
mécanismes de protection au niveau de la liaison et du réseau. Le routage du trafic
configurable par logiciel minimise I'utilisation des cébles, améliore la qualité du réseau et

facilite le contr6le a distance [21].
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Figure 11. 6 : Ericsson Mini-Link
ATM Mobilis a 1’aide de ce dernier connecte toutes les BTS et les relie au contrdleur de
station de base utilisant les faisceaux hertziens. Cette technologie permet de relier une antenne via
la fibre, et toutes celles a proximité par faisceaux hertziens [26].

Le tableau suivant (tableau 2), montre le Role des différentes unités du module de transmission :

Unité Fonction

Loge les différentes unités et assure I’interconnexion

Access Module Magazine (AMM) des signaux de trafic, d’alimentation et de contrdle.

Traite le trafic principal et les fonctions de contréle du
Node Processor Unit (NPU) systéme.

Fournit également des interfaces de trafic et de gestion.

Line Termination Unit (LTU) Unité fournissant des interfaces de trafic PDH ou SDH.

La partie intérieure d'un terminal radio.
Modem Unit (MMU) Cette unité détermine la capacité de trafic et le schéma

de modulation du terminal radio.

Filtre l'alimentation externe et distribue l'alimentation

Power Filter Unit (PFU) interne aux unités enfichables.

Fan Unit (FAU) Assure le refroidissement de la partie intérieure.

Tableau 2 : Réle des différentes unités du module de transmission
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La partie extérieure consiste en une antenne et une unité d’accés radio (RAU) qui émet et

recoit avec une fréquence donnée.

Unitée Radio
{R.AL)

‘Hﬁ Antenne

Figure I1. 7 : Liaison entre ’antenne et RAU [19]

La liaison entre 1’équipement radio et I’antenne (Figure 11.6), se fait par des guides d’onde et
entre la radio et la MMU par céble coaxial.
11.1.2.3. Banc de batteries

Ces batteries représentent 1’alimentation de secours en cas de coupure de I’alimentation
principale, elles prennent le relais automatiquement afin d’éviter toute interruption de service et
permettent une autonomie d’environ 6 heures.

Ce banc de batterie est composé de 16 batteries comme le montre la figure 11.7, qui sont
reliées selon une configuration 4 series / 4 paralléles et ont une capacité de 12V et qui donne au
final 48V. [19]
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11.1.2.4. Unité de climatisation

C’est une climatisation verticale qui a été spécialement congue pour la climatisation du
shelter de télécommunication. Cette unité est munie d’un systéme de refroidissement qui permet
d’importantes économies d’énergie, ce systéme permet de remplacer complétement la puissance
frigorifique fournie par le circuit frigorifique lorsque les conditions climatiques extérieures (la
température de 1’air extérieur) le permettent, par conséquent elle peut atteindre des économies
d’énergie assez importantes et ceci jusqu’a ce que la demande de froid devienne trop importante et a

ce moment la régulation démarrera le compresseur [16].

11.2. Migration des standards sur un site cellulaire

Pour les équipements de I’opérateur ATM Mobilis concernant le site étudié, cela se
caractérise par la mise a niveau des anciens équipements vers la nouvelle station de base RBS 6000
(Figure 11.8), qui regroupe les trois technologies et qui permet une migration simple et rapide d’une
technologie a une autre en ajoutant et configurant de nouveaux modules.

Aujourd’hui, les technologies mobiles viennent en différentes formes et tailles et en ce
moment, les trois technologies les plus utilisées sont la « 2G », la « 3G » et la « 4G ». Toutes les
trois fonctionnent cote a cote, mais pour la plupart, la 2G et la 3G, s’exécutent sur différentes
plateformes matérielles compliquant ainsi la tache des opérateurs qui doivent déployer de nouvelles
technologies sur le réseau parce qu’a chaque fois qu'ils le font, ils doivent mettre a niveau ou
remplacer une partie de I’infrastructure réseau. Cela rend les choses particulierement difficiles et

demande a faire face a des scénarios plus complexes et investir beaucoup de temps et de I’argent.
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RBS 3206 RBS2206 Alimentation
- I — = du site RBS 6201 Alimentation
Ventilateurs | | Ventilateurs A de SGSC?:T'S du
) . Alimentation .
i — e
T g \ ‘_—_
e 4 @ o
2 [
S H
3 g
i “
2 @
s °
s d & b
= =
= [
S H 2 ¢
<
LTE 1800 + WCDMA
WCDMA GSM 900
2100 1800 2100 + GSM 1800 +

GSM 900

Figure I1. 9 : Technique de migration Avant/Aprés [19]

11.2.1. Processus de migration selon la technologie
Ericsson développe des solutions pour aider ces clients a passer au numérique, a augmenter
leur efficacité et a trouver de nouvelles sources de revenus. Ces investissements en R&D ont permis
a des milliards de personnes dans le monde de bénéficier des avantages de la mobilité et du haut
débit mobile.
11.2.1.1. Technologie 2G
Pour la technologie 2G, I’RBS utilise les modules suivants :
e L’unité radio pour le GSM (RUG) cette unité est seulement utilisable pour le GSM, elle
utilise une modulation GMSK et 8-PSK et une technique d’accés multiple a répartition dans
le temps (TDMA) [8].
e L’unité Numérique pour le GSM (DUG) elle peut contréler jusqu'a 12 porteuses GSM. Si
plus de 12 porteuses sont nécessaires, un DUG supplémentaire peut étre installé dans le
rayon radio synchronisé avec d’autres DUG dans 1’armoire [8].
11.2.1.2. Technologie 3G
Pour la technologie 3G, I’RBS utilise les modules suivants :
e Unité radio pour WCDMA la RU pour WCDMA (RUW) est une évolution du concept actuel
RU / FU, qui combine l'unité RU et l'unité de filtrage (FU) précédemment séparée dans deux
unité. La radio supporte 60 W de puissance de sortie avec une bande passante de 20 MHz.

Chaque unité est capable de gérer quatre porteuses a la fois en liaison descendante et en liaison
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montante. Plusieurs RU peuvent étre combinés pour créer diverses configurations a une ou deux
bandes [17].

e L’unité numérique pour le WCDMA (DUW) elle est disponible en trois variantes pour
différentes demandes de capacité. Le DUW contient la bande de base, le controle et la
commutation, il peut gérer différents mélanges de trafic variable dans le temps composé de voix
et de données.

Les ressources en bande de base sont regroupées dans le DUW et le nombre d’éléments du
canal ainsi que la capacité de données haute vitesse peuvent étre optimisées pour répondre aux
besoins de l'opérateur.

Dans ce site ATM Mobilis pour le cas de la 3éme génération, 1’acceés au réseau se fait par la
technique DS-CDMA. |l permet a plusieurs liaisons numériques d'utiliser simultanément la méme
fréquence porteuse, et consiste en l'utilisation simultanée de plusieurs codes (chaque utilisateur
utilise un code unique) mais le code lui-méme ne transporte aucune information.
11.2.1.3. Technologie 4G

- Le Base band pour LTE

Le Base band réunit les technologies LTE FDD et TDD, WCDMA et GSM sur la méme

architecture materielle et logicielle, offrant aux opérateurs des solutions inégalées de flexibilité et
garantie d’évolutivité. Cette unité a les fonctions suivantes :

- Fonction de synchronisation.

- Traitement en bande de base sur la liaison descendante.

- Traitement de la bande de base sur la liaison montante.

- Gestion du trafic IP, Interface radio.

- Prise en charge de la transmission.

- Controle de la puissance et de la climatisation de la RBS.

La Capacité DATA du Base band pourLTE est un débit de 1200 Mbps en liaison
descendante et un debit de 600 Mbps en liaison montante [5].

ATM Mobilis pour ce site utilise les unités radio multistandard RUS ainsi qu’une
configuration combinée (Mixed Mode) LTE 1800 MHz et GSM 1800 MHz afin de partager les
ressources radio (voix et data) sur I’antenne compatibles a la bande 1800 MHz.

- Mixed Mode : Permet aux différents systemes d'acces radio de partager les ressources radio
et d’antenne selon la combinaison suivante : (WCDMA et GSM), (LTE et GSM), (WCDMA
et LTE) et (LTE et CDMA).
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e DUL

Le DUL contient la bande de base, controle, commutateur, de plus il y a I’interface S1 et
I’interface du Mub pour le RBS de LTE. Le DUL supporte des trafics mixtes a des moments
variables au cours de I’interface de données a haute vitesse LTE.

Les ressources de bande de base sont collectées dans le DUL et la capacité de données a
haute vitesse peut étre optimisée pour satisfaire les besoins de I’opérateur en fonction des types de
client et des nombreux services.

Le DUL stabilise le signal de 1’horloge qui est extrait de la connections du réseau de
transport ou du GPS optionnel externe et on I’utilise pour synchroniser le RBS. En plus de cela il

fournit la totalité connectivite de I’IP et I’interface Ethernet du réseau de transport en Gigabit [26].

11.3. Points de concentration

La 2G avait son point de concentration du réseau d’acces : le BSC. La 3G avait également
son point de concentration le RNC. Avec le LTE, I’étape intermédiaire entre I’antenne et le réseau
ceeur disparait. L’antenne (I’eNodeB) est reliée directement au réseau cceur, évitant un intermédiaire

et simplifiant I’architecture générale.

”

MME/S-GW

N/ 3

BSC

NodeB eNodeB

Figure I1. 10 : Architecture du réeseau RAN

11.3.1. Site BSC/RNC
C’est le site principal dans les transmissions hyperfréquence. Il a la capacité de contrdler
toutes les liaisons des micro-ondes. Il s’interface avec le cceur de réseau apres avoir regu un trafic

tres élevé a travers le Mini Link TN.
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e Architecture matérielle du RNC

Le RNC se compose d'une armoire. Une armoire contient une a trois étageres, construit sur
une plate-forme commune et connectés par une topologie en étoile. Un RNC a un MS situé au bas
de l'armoire. La capacité du RNC augmente en connectant des ES a la MS.

La MS comprend toutes les fonctions requises du RNC. Les ES peuvent étre ajoutés pour
accroitre la capacité de trafic et la connectivité. La capacité de traitement du RNC est évolutive par
rapport au nombre d'ES.

La figure suivante (Figure Il. 11), montre les emplacements matériels de I'armoire contenant

la MS et deux ES.

sEssrasTET WETEECOD

3 ~ -
TN -
; T

Figure I1. 10 : Station RNC [19]

e Main Subrack (MS)
Un RNC comprend toujours une MS. La MS interconnecte toutes les autres étageres dans le

RNC et comprend toutes les fonctions d'un ES, ainsi que des fonctions communes auRNC. Chaque
étagere possede 28 emplacements de carte avec une largeur de 15 mm, et les cartes sont
interconnectées entre elles par ATM et Ethernet.

Les fonctions de la MS sont les suivantes :

- Met fin a l'interface Iu avec le réseau coeur.

- Met fin a l'interface lur avec un autre RNC.

- Met fin a l'interface lub avec les RBS.
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- Met fin a l'interface Mur avec le OSS-RC.

- Distribution des informations de diffusion a tous les RBS.

- Interfaces de transmission externes.

- Entrée pour signaux GPS.

- Attachement des sources de synchronisation.

e Extension Subrack (ES)

Le RNC 3820 peut étre equipé de 2 ES. Les fonctions suivantes sont effectuées dans

I’ES :

- Association de processeurs pour utilisateur et traitement de plan de contrdle.

- Met fin a l'interface lub avec les RBS.

- Met fin a l'interface graphique utilisateur lu pour la transmission IP.

- Met fin a l'interface du plan utilisateur lur pour la transmission IP.

- Distribution des informations diffusions a tous les RBS impliqués dans une méme étagere.

- Interfaces de transmission externes.

- Des liaisons rapides a double vitesse entre Main Subrack (MS) et l'autre Extension
Subrack(ES).

- L'ES dispose de 22 emplacements facultatifs pour le plan d'utilisateur, le plan de contrdle et
le transport d'ATM. Les 6 emplacements restants sont équipés de panneaux obligatoires.

Conclusion

Le réseau mobile s’¢largie et évolue avec le temps : 2G, 2.5G, 2.75G, 3G et 4G, (GSM,
GPRS, EDGE, UMTS, et LTE, respectivement). Cette évolution est reliée a la capacité nécessaire
avec la modernisation du réseau et I’introduction des nouveaux équipements qui permet le
traitement des données dans chaque technologie.

Dans ce chapitre, nous avons présenté 1’équipement d’un site cellulaire. En se basant sur
I’architecture matérielle de la RBS 6000 et ses différentes taches de fonctionnement.

Dans le prochain chapitre, on montrera les fonctionnalités logicielles pour 1’intégration des

équipements de la RBS et le processus de configuration.
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Introduction

Les ingénieurs de suivi et de maintenance des systemes, utilisent des outils de configuration
lors de visites a un site cellulaire pour effectuer des activités de maintenance, de recherche de
pannes ou de réparation pour la mise en service d’une station RBS, le Systéme radio de cette
derniére est un réseau d'acces radio modulaire et évolutif de bout en bout, son cabinet comprend des
produits dans les domaines des solutions d'antenne, de radio, de calcul RAN, de site et de transport,
tous gerés par un systeme de gestion commun. Il est congu pour gérer tous les types de sites et
scénarios de trafic, méme lorsque les réseaux se développent en technologie et en capacité, de la 2G
ala4G.

Dans ce chapitre nous procéderons a la configuration de chaque module DUG, DUW et le
BaseBande de ce systeme radio en intégrant les différents équipements spécifiés pour chaque réseau
radio mobile.

I11.1. Présentions des logiciels
I11.1.1. Operating and Maintenance Terminal

L'OMT prend en charge tous les RBS de la famille RBS 2G et La configuration de ce
logiciel se fait localement sur le site RBS. Il se connecte via un cable série du PC OMT a un port
sur le RBS précisément au module DUG.

L’interface utilisateur de L'OMT fournit une interface utilisateur graphique (Figure 111.1),

facile a utiliser. Des unités matérielles et des fonctions bien connues.

an ot T T
RES G5k Edit W e Configuration Maintenancoe Tools W i
4 -&
System | Cabinet | Radio | Object |
RBS
Alarm Inlets —
BSC 1+ Transmission S5 Mode
omMT
RSB
<1 r

Figure I11. 1 : vue d’ensemble du systeme
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111.1.2. Element Manager RBS
Element Manager est une application de gestion de node via des objets gérés (MO), ces
deniers (MO) sont des objets logiciels qui encapsulent les caractéristiques gérables et le
comportement d'une ressource réseau particuliere.
C’est un outil qui fournit des fonctions automatisées de configuration et de gestion. Il permet aux
administrateurs de détecter des changements de configuration ainsi que les cas de non-conformité

sur différents périphérique Réseau [26].

111.1.3.MoShelllAMOS :

AMOS (Advanced MO Scripting) est une interface de commande destinée pour simplifier
I'acceés aux éléments du réseau pour la configuration et la collecte d'informations.

Il est installé sur le serveur maitre OSS sous opt, ericsson, amos, mais ce dossier est ensuite
monté sur le serveur d'application Unix (UAS) afin que MoShell soit toujours exécuté a partir de
I'UAS [27].

I11.2. Configuration de la RBS

Cette étape est I’étape terminale du fonctionnement du site, a 1’aide des services des
logiciels mentionnés précédemment, on mettra tous I’¢équipement de cette station en service.

Cette configuration permet d'établir la liaison c'est-a-dire en paramétrant les différentes

unités de maniére a ce qu’elles puissent communiquer entre elles (Figure 111.2).

e

) Cd

—) o) b —

Figure 111. 3 : Les éléments d’une configuration [26]
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111.2.1. Configuration du DUG d’un réseau 2G
La configuration est effectuée a partir d'un logiciel appele OMT (Operating and
Maintenance Terminal) Fournit par Ericsson.
e Installation de I'OMT
Le terminal d’opération et de maintenance est utilisée pour l'installation, emplacement
Acceptation, entretien et diagnostic du systeme 2G de RBS. Il se compose des outils utilisés pour le
traitement, l'opération et I'entretien des données d'installation, essai et surveillance.
e Initialisation de POMT
L'OMT est dans I'état d'Initialisation quand il est lancé. Dans cet état, 'OMT n'est pas relié a la
RBS et n'opere aucun IDB. La seule vue disponible dans cet état est la vue d'ensemble du Systeme.
Cette configuration se fait de la maniere qui suit
La Création des IDBs (Installation Data Base), cette opération nous permet d’effectuer
leparamétrage des équipements radio et des antennes du secteur.
> Dans le paramétrage des équipements
Nous choisirons le systéme d’alimentation selon 1’équipement donné (Figure I11.3), les

équipements radio et leur version et le type de climatisation du systeme.

Create IDEB

Select Present Setup
D efault WValuess: f* Previously Created IDE T

Cabinet Setup

Mo, | Tvpe Power System Clirnate System M

i Y
W et sevon o ot

Cabinet Type

RES BEO1 - A more than Twelve Transceiver lndoor
r ain-Femote B adio B aze Station -

1]

E. -

GEO1

Power Spstem
-48 WD C Fower Spstem - |
[-48vDC -] ¥ L |

[PDU withaut ECHM | POU without ECM -

Clirmnate Sy=ztem

13

1 Fan Group -

Climate System with Fan and filter - standard profile with
T |Standan:| |

ak. I Cancel |

Figure I11. 4 : spécification de I'alimentation
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» Dans le secteur d’antenne
Les arrangements du secteur d’antenne nous permirent de choisir le nombre de cellules et le
nombre de fréquence par cellules, la bande de fréquence du standard, le nombre de céble, le nombre
de TX et de RX par branche, (la figure 111.4) et le type de transport.

MNumber of Sectors: IS 'l nternal
Cascaded Analog Cross
Frequency RX diversity Antenna Sharing RE TMA REE Ring REB Connect REB

Sector 0 |GsMo00 B0 x| |2way v e | |2 v o we =] fwe =] fma ~| [reB 1213
sector 1 |GsMoo0 mofEw| [2way ~| e | |2 B R B T N R i ~| [rEB 121
Sector 2 |GsMo00 BOE x| [2way | ve | |1 >l v x| fwe =] w7 fma | |reB121a

Sector 3| 152 (5 N N [ I = ¥ INEZ | I | I | =1 |
Sector 4| 152 | NS 2 N 2 | N = | = I [ =2 ) I =2 | =] |
Sector 5 | 52 | IS N 2 | N = | = O =2 ) =2 || =] |
RE Setup | ’I Cancell

Figure I11. 5 : Paramétres du secteur d'antennes

Nous choisirons E1 comme interface de transmission, la figure 111.5 montre que le choix est fait.

THILETINEG B0 e

Sector | Frequency | R Diversity | F¢ Share | RUS | TA | Mived Mode | REE | .

0 GSM 900 (BO/ES)  2way Mo 1 Mo Single REE121a

1 GSM 900 (BO/ES]  2way No 1 No Single FEE121a —

2 GSM 900 [BO/EE]  2way Mo 1 Mo Single FEE 12 12 Madify

[elete

No. of &t | Port Setup DEE 1001

2 Mo External Cascaded REE CEE —
DBE Caonfig

= Transmiszion Setup

STM Equipment: ISILI vI RES Transmission Interface; % E1 T = Intemal

Figure 111. 6 : Type de transport

Ensuite, nous choisirons le type de configuration physique (type de branchement), un
dialogue final de choix de configuration apparait et c'est ainsi qu'est effectuer la configuration du
DUG.
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Artenna
Sector
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TS

Figure I11. 7 : liaison entre les RRU et module 2G

111.2.2. Configuration du DUW d’un réseau 3G
Aprés D’intégration du DUG et la configuration de ces équipements, nous passerons
maintenant a I’intégration de node B pour la 3G.
Pour intégrer et configurer I’équipement de cette derniére nous utiliserons une méthode de
travail complétement différente du celle utilisée dans le réseau GSM.
Cette méthode consiste a injecter des scripts produits par Ericsson pour un avancement
rapide et de plus pour gagner du temps sur le terrain.
Cette section mentionne les logiciels et les outils de test requis pour effectuer I'intégration
DUW.
- Ordinateur portable avec le logiciel ci-dessous installé
o Tera Term, File Zilla, Javal.6.0,
o Logiciel de base Element Manager RBS 6000.
- Cable et accessoires
o Cable série vers RJ45.
o Adaptateur USB vers série.
o Cable réseau.
- Des scripts d'intégration sont utilisés lors de l'intégration RBS
o Cabinet.xml.
o OAM.xml.

o Site_Equipment.xml.
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o lub_Scripts.mo.
o HS_EUL_Parameters.mo.
Intégration de node B
Nous connectons le cable série au port LMTA du module DUW et on exécute le logiciel Tera Term

Comme le montre la figure 111.7.

i Tera Term: MNew connection &J )

o TCPAP 192.168.1.3

History

Telnet e

=) S5H SSH2
Other
UNSPEC
@ Serial Port: [[COR7: Prolific USB-to-Serial Comm B - |
[ O K ] [ Cancel ] [ Help ]

Figure I1l. 8 : Page d’accueil Tera Tem

Nous mettrons le node B en mode de sauvegarde, en émettant la commande suivante
‘reload’.
Nous pouvons veérifier les répertoires au sein du node B en émettant la commande : vols

Etant donné que le disque /C2 n'est pas automatiquement monté, on le monte manuellement
en émettant la commande suivante : mont_C2.

Nous allons maintenant procéder au formatage des disques durs / C2 et / D. Les commandes
pour effectue ce formatage sont donné ci-dessous :

formathd /c2, formathd /d

Apreés avoir terminé le formatage, nous passons au nouveau mode de sauvegarde pour

démarrer la configuration et cela se fait en émettant une commande ’reload’ (Figure 111.8).
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M, COMT:9600baud - Tera Term VT

Eile Edit Setup Controel Window Resize Help

ormatting Hard Disk... -
% formathd .~d
All data on volume will bhe destroyed. Continue? ys/n <nd:-y

Formatting Hard Disk...
% meload

0SE Delta PowerPC/BL258286

elcome to OSE Shell oseb5.3.

% Start of BCHICHCI725340 RIAMA3I 2010-82-26 B7:56:41 GHMT
538

Plug—in Unit Product HName: DUW3IA

Plug—in Unit Product Mo: KDU127161.73
Plug—in Unit Product rev: RZ2B

Plug—in Unit Product Date: 281680605
Plug—in Unit Product Serial: CB4D265529
Ethernet MAC_address B: BxC835B83IANTYS1
RAM zize: 1824 Mhytes

% reload —

0SE Delta PowerPC-/BL258286

elcome to OSE Zhell ose5.3.

% Start of BCHICHC172534@ RIAA3I 201A-8A2-26 AY?:56:41 GMT
Plug—in Unit Product Mame: DUW3IAAL

Plug—in Unit Product Ho: KDU1i27161.-3

Plug—in Unit Product rev: R2B

Plug—in Unit Product Date: 2901 88605

Plug—in Unit Product Serial: CB4D265529%

thernet MAC_address B8: BxCB3I5EB3IANTLL

AM size: 1824 Mbytes

Stop due to remain in bhasic-backup set
$ -
I w ]

Figure 111. 9 : formatage du disque

L'étape suivante (Figure 111.9), consiste a procéder a la définition de I'adresse IP par défaut
dans le Node B. la commande émise est ’ifconfig le0 169.254.1.1 netmask 255.255.0.0°.

COMT:9600baud - Tera Term VT = | =] |

(8
File Edit Setup Control Window Resize Help

& formathd ~d -
All data on volume will be destroyped. Continue? vwon (ndc-y

Formatting Hard Disk. ..
e load

NEE Delta PowerPC/BL25BZBB

e lcome to

¥ Start of e<#)cxc172534a R3RB3 2313 B82—26 B7:56:41 GMT
Plug—in Unit Product Hame =

Plug—in Unit Product MHo: KDU127161/3
Plug—in Unit Product rew:

Plug—in Unit Product Date: 23133635
Plug—in Unit Product Serial: GCB4D265529%
Ethernet MAC_address @:= BxCE35BEEIAATSL
MAM =si=e: 1824 Mbhytes

% reload ——

OSE Delta PowerPC-BL258286
elcome to OSE Shell oseS5.3.
& Start of BHICHCIT?2534@ R3AA3 2A1PA—BA2—26 BA7:56:41 GHT

Plug—in Unit Product Hame : DUW3IBA1

Plug—in Unit Product Ho: KDU12?161/3

Plug—ln Unit Product »ewv:

P Lloncy— 1n Un1t Product Date: 23133635
Plug—in Unit Product Serial- CB4D2655
thernet MAC _address @: axcsasnsann?51
AM size: 1824 Mbytes

Etop due to »emain in basic-backup set

g ifconfig led 169 .254._.1 .1 netmask 255_.255_8.8

Figure I11. 10 : ’adresse IP dans le node B

On donne I'adresse IP de I’ordinateur portable, 169.254.1.2, Ainsi on définit I'adresse IP de
passerelle par défaut, 169.254.1.1.
= Transfert du logiciel de base vers Node B
Dans cette étape nous Ouvrons Filezilla (figure 111.10), et on se connecte a l'adresse IP RBS
169.254.1.1 via le port LMT B de DUW puis on s’assure de sélectionner les ports du coté RBS et

on transfert les deux disques /c2 et /d vers le DUW.
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2 169.254.11 - FileZilla

L&
File Edit View Iransfer Server Bookmarks Help Mew version available!
=54 QPLOER $xee
Host: 169.254.11 Username:  anonymous Password: #eesssssssses Port: B
Response: 200 Command OK. o
(Command: PASY
Response: 227 Entering Passive Mode (169,254, 1,1,255,254)
(Command:
Response: 150 File status OK; about to open data connection, 3
Response: 226 Closing data connection. =
IStatus: Directory listing successful <
Local site: ‘Mn\\”fark\ﬂmjecm\RBS 6000\Australia\RBS 6000\RBSE000Software \Basic Package\CXPI016143_R3A01Yhard_disc\ v |Remote site: |[ -
. Pictures ~ e/
=) RBS6000Software w2
= . Basic Package 2 d
CXP3016143_R3A01 2 erpdout
# hard_disc 2 ffs
tools 2 gaip
#- 1. Upgrade Package v
Filename / Filesize ~ Filetype Last modified Filename ¢ Filesize Filetype Last modified
(7] File Folder 5/6/2010 5:12:38 PM () File Folder 17171970
.d File Folder 5/6/2010 5:13:50 PM .d File Folder  1/1/1970
. erpdout File Folder  1/1/1970
L ffs File Folder  1/1/1970
. gzip File Folder  1/1/1970
L null 0 File 17171970
|| state_server_shell 0 File 17171970
[ty 0 File 1/1/1970
4 I ¥
2 directories 3files and 5 directories, Total size: 0 bytes
Server/Local file Direction Remote file Size Priority  Status
Queued files | Faled transfers Successful transfers
# Queuerempty e

Figure I11. 11 : transfert des deux disques /c2 et /d vers le RBS

* Redémarrez le nceud B avec le logiciel de base

Configurations des stations RBS

Maintenant, nous redémarrons le RBS avec le logiciel de base. La commande a émettre est

'reload’ et on attend que le redémarrage de RBS soit terminé (Figure 111.11).

Plug—in Unit Product Ho: KDU127161.-3
Plug—in Unit Product rev: RZB

Plug—in Unit Product Date: 20180685
Plug—in Unit Product Serial: CB4D26552%9
Ethernet MAC_address BA: BxCE3ISBRE3IAAYSL
RAM size: 1824 Mbuytes

Btop due to remain in hasicsbackup set

% difconfig leB 169_.254.1.1 netmask 255.255.8.8

OSE Delta PowerPC-BL250206
elcome to OSE Shell oseb.3.
5 Start of BCHICHCL?2534@ R3IAAI 23%?—82—26 A7:56:41 GMT

Plug—in Unit Product MHame: Duy3

Plug—in Unit Product MNo: KDU127161.73
Plug—in Unit Product rev: RZB

Plug—in Unit Product Date: 289198685
Plug—in Unit Product Serial: CB4DZ2K55279
Ethernet MAC_address B: AxC835BA3AATYS1
RAM size: 1824 Mhytes

ﬁuardﬂgr: Starting Configuration Uersion: BasicGU_GCHP?816143_R3AA1

vols
volume total used free fruw device unit
\ K K 1080 8K 188 FR—
null K AK 1080 8K 18@: FRUW
gEip 1K 1K 188+ 5] 4 @ —RW none
erpdout 1K 1K 1688 514 @ —RW none
ffa 796K 3776K 48+  4820K 52x FRY ff=dd <@8—-1948>
d 683M IMM 6 644M 924 FRY idedd 8 <4-1399999>
$c2 load 1147M 129M 11+ 1817M 839: FRY idedd 8 <1480880-3749999>
reloa

¥ COM7:9600baud - Tera Term VT SRECEL X
Eile Edit Setup Control Window Resize Help
Plug—in Unit Product MHame: DUW3EA1 -

Figure 111. 12 : début de configuration du node B
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Nous nous connectons ensuite au DUW a l'aide du logiciel Element Manager. L'adresse IP
de maintenance locale du RBS 6000 est toujours 169.254.1.1.
= Exécuter I'assistant d'équipement de cabinet
Lorsque nous exécutons l'assistant du cabinet, certaines définitions de base du secteur et de
I'adresse IP sont effectuées dans la configuration de I'équipement de cabinet. Le script a exécuter est
1 Cabinet.xml.

Dans le menu Outils, nous sélectionnons Configuration de I'équipement de cabinet. Nous
pouvons choisir l'assistant ou I'option de scripts. Etant donné que la configuration de I'équipement
de cabinet est assez simple, nous exécuterons l'assistant manuellement.

Cela procédera a un redémarrage du cabinet, une fois le redémarrage terminé, la configuration est
réussi.

Apreés nous sélectionnerons le type de cabinet RBS (Figure 111.12), on saisit ces informations
et on sélectionne les blocs de construction radio pour les secteurs. Nous utiliserons le bloc de
construction radio RBB12_1A (une seule émission et deux réceptions), et nous allons configurer

deux secteurs.

& 1659.254.1.1 - RBS Element Manager - Cabinet Equipment Configuration Ié]

Cabinet Equipment Configuration page 3(&)

Other options

RBS product name: = RESE201V2ZW - |

Climate system: ‘:Standard -
Cabinet product data
Production date: * 20100511
Product name: *RBS 6201
Product number: * 113/BFM 901 290
Product revision: *R2B
Serial number:  * CB4D345004
Sector options
Sector Radio building block Line rate
1 REE12_1A - | Ex4 - |
2 | REB12_1A - |Exd -
3 ' | =]
4 - =
5 - | - |
s = =

Previous [ Nexct I [ Cancel I [ Help

Figure I11. 13 : configuration des secteurs
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La prochaine étape, consiste dans la barre de I'alimentation et la configuration de la batterie
on entre le nombre de blocs dalimentation et la batterie de secours, nous choisirons deux blocs

comme le montre la figure 111.13.

A 169.254.1.1 - RES Element Manager - Cabinet Equipment Configuration ===

Cabinet Equipment Configuration page <Hs)
Power supply configuration

Power supply
| Configure power supply
Mo. of PSU: = =
Configure battery backup

e I e | [ cenem ] | s

Figure I11. 14 : Nombre de source de courant
L'adresse IP par défaut du RBS est 169.254.1.1 et le masque de réseau est 255.255.0.0.

Dans cette étape on confirme les parameétres et nous sélectionnons l'option de redémarrage

du RBS apres la configuration de I'équipement de cabinet.

Aprés cette configuration nous s’assurons dans le Tera term que le RBS démarre dans sa
version de configuration initiale.

= Exécuter I'assistant OAM

Maintenant que la configuration de I'équipement de cabinet est terminée, nous allons
exécuter le script OAM (2_OAM_Script.xml) via l'assistant de configuration d'acces OAM. Cela
configurera l'adresse IP OAM, le VLAN OAM, la passerelle OAM, le masque de sous-réseau
OAM, l'adresse IP lub (plan utilisateur/plan de contrdle IP), le VLAN Ilub, la passerelle lub et le
masque de sous-réseau lub. En plus de cela, nous définirons également les adresses IP du serveur
spécifiques.
Pour exécuter I'assistant OAM, dans le menu Outils, on selectionne Configuration de I'accés OAM.

L'écran suivant (Figure 111.14), affiche la configuration de I'lP OAM, du VLAN OAM, de la
passerelle OAM et du masque de sous-réseau OAM. Nous sélectionnons également le type de
transmission (TN). TN est utilisée pour Ethernet Gigabit optique via SFP et il est requis pour les
sites IPRAN.

39



Chapitre 111 Configurations des stations RBS

A 169.254.1.1 - RBS Element Manager - Q&M Access Canfiguration =S|

&M Access Configuration page <410}
IF Host Link Configuration

GigaBitEthernet

GigaBitEthernet port: = THNE - |

IF Host Link

IF address: = 10.251.88.58

IP Interface I
Subnet mask: = 255.255.255,2249
Default router 0: = 10.251.88.65
VID: 150

[ me ][ comes [ ree ]

Figure 111. 15 : IP OAM

La figure suivante (Figure 111.15) affiche lI'adresse IP lub, le VLan lub, la passerelle lub, le
masque de sous-réseau lub et les adresses IP Sync IP Ref.

A& 169.254.1.1 - RBS Element Manager - O&M Access Configuration lg

O&M Access Configuration page 5{10)
IP Sync Configuration

IF Access Host ET

IP address: =1p,251,88,39

|
IP Interface

Subnet Mask: = 255.255.255.240
Default router 0: = 10, 251.88.33

VID: asn
|
IP Sync Ref
bin] NTP server IP address
1 10.251.88.3
2 10.251.588.4

[ eevos [ mox [ coea ][ veb

Figure I11. 16 : Adresse IP de Synchronisation
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L'écran suivant (figure 111.16) affiche l'adresse IP HOP requise pour l'accés OAM.

A 169.254.1.1 - RBS Element Manager - O8M Access Configuration [zl
O&M Access Configuration page §{10)
Router Configuration

Static routing

Dest. IP address Dest. Subnet Mask Mext Hop IP Address Route Metric Redistribute

127.0.0.1 | 255.255.255. 255 |127.0.0.1 | =1

0.0.0.0 |0.0.0.0 |10.251.558.55 | =
|

[ Add static Route | [ Delete Static Routs |
1
|
e I — e [

Figure I11. 17 : Configuration du routeur

La figure suivante (figure 111.17) montre la configuration du serveur a l'intérieur du réseau et ce sont

des valeurs standard.

& 169.254.1.1 - RBES Element Manager - O&M Access Configuration

O8&M Access Configuration page 7{10)
Server Configuration

Server configuration

Primary DHCP server: 10.252.75.13

Secondary DHCP server: 10.252.75.149
DMS server: 10.252.75.13
Use default domain name:

Default domain name: = utran. 3g.singtel.com
Logon server {(SLS):

Document server (ALEX): ranos01

https: ffdns-dhcp-02:8443 fericssonfserviet/sls, hittps: ffdns-dhcp-01

[ FPrewvious ] [ Mext

Cancel ] [ Help

Figure I11. 18 : configuration du serveur
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La figure suivante (figure Ill. 18) Affiche la synchronisation disponible du réseau. Nous
avons configuré I’adresse IP Sync dans le RBS. Nous aurons deux entrées ici.

Et puis on confirme les paramétres saisis dans le script OAM.

A 172.16.98.244 - 3G_Medenine_Est - RES Element Manager - O&M Access Configuration

O&M Access Configuration page S(S)

Chosen RBS configuration

IP over Ethernet

IP address:
Subnet mask:

169.254.1. 1
255.255.255. 240

[ IP Host Link ] -
IP address: 172.16.98. 244
Metwork prefix length: 255.255.255.248
Default router 0: 172.16.98. 291
Wid: 1278
[ P Sync ]
GigaBitEthernet port: TMNE
IP address: 172.17.98. 244 |
Metwork prefix length: 255.255.255.2498
Default router 0: 172.17.98.241
WVid: 1275
[ Routing Table |
Dest. IP Address Dest. Subnet Mask Mext Hop IP Address Route Metric Redistribute
0.0.0.0 0.0.0.0 172.15.98.241 100 N
127.0.0.1 255.3255.255.255 127.0.0.1 o NO
| Server Configuration ]
DiNS serwver: 0.0.0.0
Use default domain name: MO

Time Setting ]
Local time zome: ECT
Daylight saving time: MO
NTP primary server: 192.168.17.133
NTP primary service active: YES
NTP secondary serwer: 192, 168.10.25
NTF secondary service active: YES

Network Syndwonization |

Priority Slot Board Port
1 1 D 7
2 1 D 8
3 - -
4 = = =
5 = =
5 = =
7 = =
8 - =
Press Finish to complete the installation, or Cancel to abort.

Previows ][ mosh | ) —

Figure I11. 19 : fin de configuration O&M

Et on termine la configuration.
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= Exécuter la configuration de I'équipement du site
L'étape suivante consiste a exécuter la configuration de [I'équipement du
site(Site_Equipment_script.xml).
La configuration de I'équipement du site définit le nom du site, le nombre de
porteuses/secteur, définit 1'équipement externe tel que I'ASC (configuration du secteur d’antenne) et

les parametres du cable d'alimentation (Figure 111.19).

i 169.254.1.1 - 5994 _Bedok OLP - RBS Element Manager - Site Equipment Configuration u
Site Equipment Configuration page 7(12)
Sector antenna configuration
—Sector antenna configuration k
Sector=1 Sector=2
Antenna type: 1 1
TMA type: NOMNE « | NONE =
Band: 1 - |1 -
RET type: NOMNE « | NONE =
Mechanical tilt (deg): i 0
Electrical tilt (deg): - - |
~TMA configuration
Sector=1 Sector=2
Internal power:
DL traffic delay A (0.1 ns): - -

DL traffic delay B (0.1 ns): - -
DL attenuation (0. 1 dB): - -
1L gain (0.1 dB): - -
UL traffic delay A (0.1 ns): - -
LL traffic delay B (0.1 ns): - -
TMA degraded supported:

Current low lim A (mA): - -

Current low lim B (mA): - -
Current high lim A (ma): - -
Current high lim B {mA): - -
DL attenuation (0.1 dB) - -
DL traffic delay (0.1 ns) - -
UL traffic delay (0.1 ns) - -

Figure I11. 20 : configuration du secteur d’antenne
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= Exécuter les données du site
Pour invoquer la configuration de lI'équipement du site, nous ferons appel au script qui
contient les données suivantes ; les données du secteur, la latitude, la longitude, direction et le poids
et la bande a laquelle les RU fonctionneront.

La figue suivante illustre les coordonnées configurées (figure 111.20).

A 169.254.1.1 - 5994 _Bedok_OLP - RBS Element Manager - Site Equipment Configuration | =

Site Equipment Configuration page 11{11)

[ Chosen RBS configuration -

Site =eguipment configuration

n

Sectoxr 1

antennaTvpe a

mechanicalTiltc O (Default)

band a

fgBandHighEdgeBranchi 21400

fgBandHighEdgeBranchB 21400

fgBandLowEdgeBranch? 21250

fgBandLowEdgeBranchB zaizso

antennaSupervisionBranchA ©0 (Default})

antennaSupervisionBranchB ©0 (Default}

dlFesderfAttenuationBrancha &6, 6, 6., 6, 6, 6. &6, &, &6, &, &6, 6, -1, -1, -1

dlFeesderAttenuationBranchs &6, &6, 6, &6, &, &, &, &, &, &, &6, &, —1, -1, -1

ulFeederAttenuationBranchA &6, &6, 6, 6, &, &, &, &, &, &, &6, &, —-1, -1, -1

ulFeederAtcenuationBranchs 6, 6, 6, 6, 6, 6, &, &, €, &, 6, 6, -1, -1, -1

dlFeederDelayBranchi s7s, 375, 375, 375, 375, =375, 375, 375, 375, 375, 37

dlFeederDelayBranchB s7s, 375, 375, 375, 375, 375, 375, 375, 375, 375, 37

ulFeederDelayBranch s¥s, 3¥s, 375, 375, 375, 375, 375, 375, 375, 375, 37

ulFesderDelayBranchB s¥s, 37¥s, =375, 375, =375, 375, 375, 375, 375, 3ITS, 237

Sector 1, Ce11 1

cellCreated Y¥ES

cellTdentity So941

cellRange 35000 (Defaulc)

numberofTrBranches 1 (Defaulc)

« [ e - >
[ Pravious ] [ Finish ][ Cancel ] [ Help ]

Figure I11. 21 : configuration des paramétres de 1’antenne
Une fois tous cela faits la configuration des équipements du site sera terminé.
= Exécuter le script de transport lub
Nous allons maintenant exécuter le script de trafic de transport. Ceci définira la liaison lub
vers le RNC.
Dans le menu Outils, nous sélectionnons Exécuter le fichier de commande ci-dessous

(Figure 111.21), puis nous chargeons le script lub.

A Open ! ===

Loolk in: | . Scripts - | > *liiﬂt:j
- =] 1_Cabinet.axml
= =] 2_OAaRsaml
Recent Items =] S _Site ol
4_Iub_Transport.mo
! = 5_HS_EUL_Scripts.mo
Desktop
Documents
™
Computer
— -
o File mame: 4_Iub_Transport.mo Open

Files of type: LAl Files -
Figure I11. 22 : Insertion du script de transport
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= Activation du déverrouillage de I'intégration

Nous supposons que lors de l'intégration RBS, nous n'avons pas le fichier de clé de licence.
En cas de ne pas avoir le LKF, nous pouvons activer une fonctionnalité appelée “Integration
Unlock". Cette fonction est conceptuellement similaire a la fonction "Déverrouillage d'urgence".
Toutes les licences logicielles et matérielles RBS seront disponibles pour une durée maximale de 7
jours. L'avantage de la fonctionnalité est que nous devons toucher la fonction de déverrouillage
d'urgence, ce qui la réserve a des fins d'urgence et en méme temps avoir la méme fonctionnalité.

Sur Tera Term Nous introduirons la commande pour activer le déverrouillage de
I'intégration ; license iu activate.

La commande pour vérifier I'état du déverrouillage de l'intégration est ’license iu status’

(figure 111.22).

¥ COM7:9600baud - Tera Term VT |E=R R
File Edit Setup Control Window Resize Help
thernet MAC _address B: BxC835BE3IAATS1 -
AM size: 16824 Mbytes

atch: CBF2 loaded successfully

oardMgr: Starting Configuration Version: INITIAL_CHP?A161-11_1_ R3IDA-1_ 16080816 162439
CHM State: HormalActive <own>,. Undefined <{peer>,. peer supa=BAxFfffffff

Component »trdb (UBY .91 _ 88006 - -0SE—powerpc EMBEDDED>

Copyright <G> 19294—-288? by Enea Software AB

Constructing Database »trdb

Loading *sgzipssd-s-configurationscuvsINITIAL_CHEP96816141_1_R3DA4_100816_162439. db_dat”

Ready

P2 vector is 54
Memory configuration complete

All programs loaded and starxrted
All configured PIUs started on node

Login Server Readuy
username S

username -

username: rhs

password s
elcome to OSE Shell oseS5_ 3.

license iu activate
Licenses unlocked.

Figure I11. 23 : Activation du LKF

= Exemple de License : modification de la puissance RUW a 60 Watts

La plupart des sites RBS exigent que chaque opérateur supporte 30 Watts. Puisque nous
avons configuré 2 porteuses par RUW, nous devrons régler la puissance totale de RUW a 60 Watts.
Ainsi caque porteuse aura une puissance de 30 Watts.

Nous devrons régler la puissance de tous les RUW dans le RBS.

C’est-a-dire augmentation de la puissance des RUS ou le nombre de Channel Element dans
le DUW.

= [Installation de clé de licence
Apres avoir obtenu le fichier de clé de licence, nous procéderons a l'installation de LKF.
Ouvrir le logiciel du serveur File Zilla sur notre ordinateur portable, on Clique sur l'icbne
Utilisateurs et on Sélectionne le dossier dans lequel le fichier de clé de licence est installé.

Une fois la sélection du dossier effectuée, nous validerons par un *OK’.
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Dans le gestionnaire d'éléments, on accéde a la vue des licences. Puis aux propriétés MO et on

sélectionne "Mettre a jour le fichier License Key", une fois tous les détails saisis, nous mettrons

I’horloge sur Exécuter.

= Création de la version de configuration

Avant de procéder a la création de la version de configuration, on doit s’assurer qu'il n'y a
s y

pas d'alarmes dans le RBS.

Pour créer la version de configuration, nous accédons a la vue Logiciel dans Element

Manager et d’aller dans I’ongle version de configuration afin de crée une version de configuration.

La fenétre suivante s’affichera (Figure 111.23) :

[ & 169.254.1.1 - 5994_Bedok_OLP - RES Element Manager - Configuration Version - Create = | B |
LDM; ManagedElement=1,5wManagement=1,ConfigurationVersion=1 l Create l
name: * |R3D04_P716_01_20100816
rollbackList: ‘Mot in list —
type: Filled in automatically setstarizble
upgradePackageld: Reload his CV
operatorMame: Filled in automatically = =
date: Filled in automatically seven
currentLoadedConfigurationVersion: Restore
startableConfigurationVersion:
lastCreatedCy:
executingCv:
operatorComment: CV after RBS6201 integration|

l oK ] l Cancel ] l Apply ] l MO Help ] l Help

Figure I11. 24 : version de configuration

Une fois le nom de la version de configuration et les commentaires de I'opérateur sont saisis,

nous créerons notre CV, s’assurons que la version de configuration créée est visible dans la liste de

cette derniere. Si ce n'est pas le cas, on Actualisera.

Nous réglons la version de configuration sur démarrable et redémarrera le RBS avec la

version de configuration.
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* PING
Pinger le RNC avec I’adresse IP 10.200.100.21 (figure 111.24).

File View MO Alarm Tools Help

FRI

MO Properties m

MO Tree Actions(2)
ManagedElement=1 E} J— 5
(= Ju IP Transport - |pag 2|
[=HIpSystem=1
} -4 IP Access Host ET Parameters:
(- |, IP Access SCTP )
-4y TP Interface @ host: |10,200.100.21
(- Jy Gigabit Ethernet
- J» Exchange Terminal IP R
[ |, Access Control Lists ecuted.
-1 Traffic Management
, TWAMP Responder = /10.200.100.21 is alive

[#-Synchronization=1
[#-TransportNetwork=1

Figure I11. 25 : PING

111.2.3. Configuration du Base Bande d’un réseau 4G
Nous procéderons pour cette configuration avec les deux étapes suivantes :
e Configuration Manuelle

On suivant les étapes suivantes, on intégrera un Base Bande avec des équipements appropriés

a lui.
On charge le soft dans le base bande a travers le serveur SFTP comme le montre la figure
111.25.
Outits & apphcation
reé Partage AfTicnhagQe Gesnon
» CaPC » Dusgue local (C1) » Baseband

de e ———
0|_$dee-au<_lLA035‘_<): @ Core FIP min-sftp-server — > D sz
02_SaeEquipment_LLAG - ¥16_29_ 312
o;_7~_usonx_0o:eo4 User [ s ]
OL_RN_ENGF _LLAOIST.CQ  Password [~ _321"_‘?_..] 0 sS12
O5_RN_LRAN_LLAOSST T }0_S1Z

~s 06_RN_LLADIST Oocredd Pon: |22 ___Abou |

B Bascbond_SW_Upgrade,
L /7] (M-ﬁp-m-m-wv{ Root patty  |C \Baseband
D Postinstall_LLAD3SY _Ood sz
Corwectons

gements RESSummarny LLADISY ) r— = —= T 29 %12

scal (C)

)

)

Figure I11. 26 : base de données
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C’est a dire On configurera le serveur Core FTP mini- SFTP, nous désactiverons le pare-feu
sur l'ordinateur portable afin de changer I'adresse IP par la nouvelle adresse IP 169.254.2.1 (Figure
111.26).

Nous ouvrons a partir https://169.254.2.2 et commencons la configuration du site Basic.

Cptions -

Enable nagle Cancel |

—
I Enable SCP

I FIPS Mode

I List hidden files
[ UTF=

IPAsddress 169.254.2.1

Figure I11. 27 : Adresse IP du serveur

Aprés, Nous introduirons I'hnéte SFTP, le nom d'utilisateur, le passe Word et le fichier

RBSSummary.xml (Figure 111.27).

- o] X
e & htps//169.254.22 v @ Erreurde certificat & Rechercher.., P~
& Autolntegration
Z Autolntegration A\

(7] LMT integration on-site configuration Zero touch integ off-site pre 9 LMT integration NL Upgrade

Laptop's SFTP Server SMRS Credentials

Host* 169.254.2.1 Username

Username* 1bs Password

Password* 0y Slte Installation File

Site Installation File”

Download files

Autolntegration log

Figure I11. 28 : serveur d’autoIntégration

Cette opération & un niveau de chargement 60% le role du I’intervenant qui terminé. Il sera

dirigé au LRAN pour faire la suite.
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e Configuration avec MoShell
Cette configuration se fait de la maniére suivante :
Nous chargeons les scripts dans le dossier dans le disque C, puis nous ouvrerons le MoShell pour
crier les CVs a chaque script injecté, ensuite ouvrir une autre session MoShell pour injecter les

scripts.
La figure suivante (Figure I11. 29) montre la configuration des adresse IP dans le script avec

la commande ’get ip’.

NH BOARD RF TX (W/dBm) VSWR (RL) sector/Cells (o

Tip: use option "o" to print graphical view of CPRI connections and RF connection

£1908> get 1paddres

7A_307, 32548, 62_aad
Attribute
sTEpSe

additiona
addity

Figure 111.28: command MoShell.
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I11.3. Maintenance d'une RBS
La maintenance est le fait d'entretenir la RBS aprés son installation. Elle est généralement
faite par le service de maintenance de l'opérateur ATM mobilis souvent a distance.
Cette maintenance consiste :
- Vérification de I'état des LED sur les différentes cartes.
- Veérification de la bonne connexion des jarretiéres.
- Vérification de la connectique entre les éléments.

- Vérification de I'état de fonctionnement de la RBS.

Conclusion
Ce dernier chapitre résume nos différentes investigations sur la configuration des RBS 6000
d’Ericsson notamment sur 1’intégration des scripts adéquats pour la mise en service des

équipements et I’émission en I’air des transmissions.
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Conclusion générale

L’évolution de la téléphonie mobile a travers ses différentes générations de réseaux, a
connu d’énormes modifications technologiques. Cela a induit sur un plan pratique diverses mises a

jour logicielles et diverses adjonctions de nouvelles entités matérielles.

La conduite, le suivi et I’optimisation du fonctionnement des réseaux mobiles est la mission
des équipes du centre OMC (operating and maintenance center) de [’opérateur. Certaines
configurations de haut niveau sont directement menées par I’équipementier, d’autres sont menées

hiérarchiquement niveaux (National, Régional, Local) du centre OMC.

L’objectif de notre travail dans ce mémoire, est I’étude des procédures de configurations des
équipements de station RBS de réseaux radio mobiles 2G/3G/4G qui se fait au niveau local, des

investigations sur terrain, ont ét€ menées sur des sites de 1’opérateur ATM mobilis.

L’ensemble de nos investigations a ¢été synthétis¢é dans ce mémoire. Par soucis
pédagogiques, nous avons commencé par des rappels sur 1’architecture et le fonctionnement des

réseaux radio mobiles.

Nous avons ensuite décrits les constitutions des stations RBS, pour enfin expliquer le
processus de configuration des différentes stations (2G, 3G, 4G).

Actuellement, ce processus s’exécute sur une plate-forme matérielle unique pour différents

technologies avec un méme systéme de gestion.

A travers ce travail, nous avons enrichi nos connaissances dans le domaine des réseaux radio

mobiles et particulierement sur la configuration sur site des équipements du réseau RAN.
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Annexe A exemple de script OMT

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>

<IDOCTYPE SiteBasic SYSTEM "OamAccess.dtd">

<I--OAM Access Configuration-->

<SiteBasic>

<Format revision="F" />

<ConfigureOAMAccess>

<IPoverEthernetethernetipAddress="169.254.1.1" ethernetSubnetMask="255.255.255.240"/>
<EthernetSwitch etxSlot="1" vlan="TRUE">

EthernetSwitch etxSlot="1" vlan="TRUE">

<EthernetSwitchPort  administrativeState="UNLOCKED" portNo="2" systemPort="TRUE"
untaggedingressVid="1" untaggedingressPriority="0">

</EthernetSwitchPort>

</EthernetSwitch>

<IPoverGigabitEthernet etIPSynchSlot="1" synclpAddress="10.203.80.106"
syncSubnetMask="255.255.255.252" defaultRouter0="10.203.80.105" syncVid="166">
<IpSyncRef ntpServerlpAddress="10.190.198.9" />

<IpSyncRef ntpServerlpAddress="10.190.198.49" />

<OamlpHost oamlpAddress="10.203.208.106" oamSubnetMask="255.255.255.252"
oamDefaultRouter0="10.203.208.105" oamVid="1166"/>

<GigaBitEthernet gigaBitEthernetPort="TNA" />

</IPoverGigabitEthernet>

<Servers  isDefaultDomainName="NO"  defaultDomainName= dnsServerlpAddress=
documentServerWebAddress="" primaryNtpServerlpAddress="10.200.102.162"
primaryNtpServiceActive="YES" secondaryNtpServerlpAddress=""
secondaryNtpServiceActive="NO" localTimeZone="ECT" daylightSavingTime="NO" />
<StaticRouting>

<Route routelpAddress="0.0.0.0" routeSubnetMask="0.0.0.0" hoplpAddress="10.203.208.105"
routeMetric="100" redistribute="YES" />

</StaticRouting>

<NetworkSynch synchSlot="1A1-1" synchPort="7" synchPriority="1" />

<NetworkSynch synchSlot="1A1-1" synchPort="8" synchPriority="2" />
</ConfigureOAMAccess>

</SiteBasic>
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Annexe B

B.1. Transmission par Faisceau Hertzien
Transmission Hertz Ray Par définition, la Transmission Hertz Ray est un support de transmission
point & point, et grace a son efficacité de transmission, ce support est I'un des supports de
transmission les plus utilisés par les opérateurs téléphoniques tels que (Mobilis). Les systemes de
faisceaux sans fil sont également une alternative aux réseaux filaires avec des antennes directives.
B.1.1. Avantages de cette transmission
Le faisceau hertzien semble étre une des meilleures solutions pour développer l'installation
d'internet au sein de secteurs topographies difficiles tels que les zones de montages, rurales, etc. Les
principaux avantages sont les suivants :
- L’obtention d’un débit pouvant aller jusqu’a 2 Gbits/s en full duplex (c’est-a-dire en liaison
symétrique).
- Le transport de tout type de flux (voix, data, vidéo).
- Robuste t son fil.
- Son autre atout tient dans son cot de revient, en offrant un excellent rapport qualité/prix.
- Une connexion pour tous au sein de zones topographiques difficiles et éloignées.
B.1.2. Inconvénients de cette transmission
- Le cout de la bande de fréquence a louer (licence).
- Visibilité recommande entre les stations (antennes).
- L’affaiblissement du signal pendant les intempéries ou les masquages des reliefs,
vegétations ou les batiments.
- Liaison perturbée en cas de fortes intempéries, comme la pluie, la réfractivité de
I'atmosphére et aux phénomenes de réflexion.

- Les paraboles doivent avoir une vue directe.

B.2 .Les systéemes de transmissions

Les modéles de réseaux utilisés dans la transmission se caractérisent :
B.2.1. Le systéme de transmission PDH
B.2.1.1. Principe de fonctionnement
Le systtme PDH est le systeme de transmission numérique fondé sur le débit d'une voie
téléphonique du RNIS a 64 kbit/s (un octet de voix transféré toutes les 125 us). Le multiplexage de
voies téléphoniques consiste par conséquent en un multiplexage temporel synchrone par caracteres

de 8 bits chacun, avec un octet par canal transporté.
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PDH repose sur deux hiérarchies différentes définies dans des recommandations de I'UIT-T :
e En Amérique du Nord et au Japon, la hiérarchie utilise un multiplex de 24 canaux

(Soit 24 octets auxquels est ajouté un bit de synchronisation), soit un débit de

1,544 Mbit/s;
e En Europe, elle utilise un multiplex de 32 canaux (soit 32 octets), soit un débit de

2,048 Mbit/s. [2]

B.2.1.2 La hiérarchie du PDH :

La hiérarchie du ce réseau comprend cing niveaux appelés ordres

(Figure B.)

E1 correspondant & 2 048 kbit/s.

E2 correspondant & 8 Mbit/s.

E3 correspondant a 34 Mbit/s.

E4 correspondant a 140 Mbit/s. (Il représente le plus haut debit normalise)

ES5 n’a jamais été normalisé.

64kbit/s
1 1¢ ordre ™Mot
30 1 2¢ ordre B
s 1 3¢ ordre 2Mbitfs
. I 4 ordre 140Mbit/s
; 1 5¢ ordre 565Mbit/s
4

Figure B.1 : Les cing niveaux de la hiérarchie plésiochrone
Le faisceau hertzien peut transporter plusieurs trames PDH de 2Mbit/s (4x, 8X,
16x2Mbits/s). Lorsqu’un équipement de transmission transporte un signal PDH, il est ajouté a ce
signal des éléments propres a la supervision de la transmission (voies de service, alarmes,
Télécommandes, télésignalisations...) et a l‘amélioration de la qualité (code correcteur

d’erreurs...). [18]
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B.2.1.3. Limitation du PDH
Les réseaux PDH ont été développés a une époque ou les transmissions point par point
représentaient I'essentiel des besoins, mais sont désormais une norme ancienne qui ne répond plus
aux exigences actuelles :
¢ Absence de normalisation internationale.
e Une technique qui impose des multiplexages/démultiplexages en cascade :
-Lourdeur de la mise en ceuvre.
-Dégradation de la qualite.
e Latrame PDH ne contient pas d’octets réservés a l'exploitation. Saufle CRC.
Pas de ressources de gestion intégrées Vers la fin de 1980, les difficultés rencontrées au niveau du
PDH, seront résolues grace a I’arrivée d’une nouvelle hiérarchie de transmission qui est la SDH
(Synchronous Digital Hierarchy). [22]
B.2.2. Le systéme de transmission SDH [21]

La hiérarchie (Synchronous Digital Hierarchy) normalisée par I’UIT-T et son équivalent
américain  SONET (Synchronous Optical Network) sont utilises par les opérateurs de
télécommunication dans les réseaux haut débit comme ATM pour fournir une structure de trame et
transporter des cellules ATM ou des paquets IP sur des transmissions séries point a point
généralement en fibre optique.

La technologie SDH congue au départ pour des communications en mode circuit, telles les
communications téléphoniques, est aujourd’hui fortement concurrencée par Ethernet, architecture
congue a l’origine pour le transport de paquets IP, majoritaires aujourd’hui sur I’ensemble des
services.

Les données sont transportées dans des trames synchrones (Synchronous Transport
Module) et « empaquetées » dans des conteneurs virtuels (Virtual Container) qui englobent les
données d’un méme paquet réparties sur plusieurs trames. Les trames sont émises toutes les 125ps.
La trame de base STM-1 est une trame de transmission de base pour SDH, elle a un débit de 155
Mbit/s. équivalant de 63 E1.
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Annexe C
Configuration Mini Link

Pour une configuration radio Mini Link, il nous faut une liaison en visibilité direct entre deux Radio
Terminal (Near end Terminal et far End terminal) comme le montre la figure suivante :

Far End Terminal

Near End Terminal

Figure C.1 : liaison Radio Terminal
La configuration Radio se fait d’'une maniére software, et pour accéder et se connecter a I’AMM

nous avons utilisé un logiciel congu par Ericsson, Mini Link Craft, qui nous a permis de faire cette
tache.



Résumé

ATM Mobilis utilise 1’équipement d’Ericsson pour déployer son réseau, plus précisément
pour le réseau d’accés radio. Ils ont développé un service complet des programmes de formation
pour répondre aux besoins de ses clients a partir d’une mise en place et un service d’une RBS qui
est un sans compromis, une solution du site compacte économe en énergie qui prend en charge le
GSM, WCDMA et LTE dans un seul paquet, elle offre des solutions pour pratiqguement tous les
besoins, se caractérise par ses excellentes performances, faible encombrement et son utilisation
flexible.

L’étude pratique de ce théme nous a mené a connaitre la facon dont les stations RBS sont
reliées aux antennes, les types des cables utilisés, le nombre de branche par secteurs a planifier et le
nombre de TX et RX par branche, la bande de fréquence attribué a chaque norme, le types de

transports et d’autres tdches encore.

Mots clés : Station RBS, réseau RAN, DUG, DUW, Basebande.

Abstract

ATM Mobilis uses Ericsson equipment to deploy its network, more specifically for the radio
access network. They have developed a comprehensive service of training programs to meet the
needs of its customers from an implementation of an RBS which is a no compromise, energy
efficient compact site solution that supports GSM, WCDMA and LTE in a single package, it offers
solutions for virtually all needs, characterized by its excellent performance, small footprint and

flexible use.

The practical study of this theme led us to know how the RBS stations are connected to the
antennas, the types of cables used, the number of branches per sector to be planned and the number
of TX and RX per branch, the frequency assigned to each standard, type of transport and other

tasks.

Keywords: RBS station, RAN network, DUG, DUW, Baseband.



