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INTRODUCTION GENERALE

INTRODUCTION

GENERALE

L’informatique a pris une importance considérable dans ’entreprise d’aujourd’hui.
Partout dans le monde du travail, petites et moyennes entreprises utilisent 1’outil
informatique pour gérer leur structure et leur business au quotidien. Les écrans
d’ordinateur ont remplacé avantageusement les registres d’écriture manuels. Les données
sont stockées sur disques durs ou sur serveurs et doivent absolument étre protégées contre
les attaques extérieures.

L’entreprise portuaire de Bejaia (EPB) fait partie intégrante des entreprises que
I'informatique pourra beaucoup aider. En effet, a I'issu de nos observations lors de notre
stage qui s’y est bien déroulé, nous avons constaté que certaines directions de I'EPB
connait assez de difficultés lorsque les factures doivent étre transférées du port aux clients
par mail ou par courrier, cette maniére de transfert n’est pas la meilleure pour gérer un
nombre aussi important de clients et de factures.

Pour prendre en compte ces difficultés, nous proposons de mettre en place une
application web pour la télé-facturation et afin de bien présenté la solution proposée, ce

mémoire est organisé en 4 chapitres.
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Le premier chapitre, s’intitulé «Présentation de 'organisme d’accueil et
méthodologie de Development», permet de présenter I'organisme d’accueil et les différents
directions concernées par la facturation. Par la suite nous avons proposé notre solution qui
consiste en la conception et développement d’une application web pour la télé-facturation.
Cette application doit répondre a certain nombre de besoins énumérés dans le recueil des
besoins.

La phase d’analyse des besoins sera ’objet de le deuxieme chapitre qui s'agira d'une
phase de modélisation en UML de notre application nous allons présenter les différents
acteurs de notre systeme, leurs roles, les différentes interactions avec le systeme ainsi que
les besoins qui seront modélisés par un diagramme de cas d’utilisation, et des diagrammes
de séquence systeme.

Le chapitre suivant s’intitule « Conception et élaboration du schéma relationnel. Dans

ce chapitre nous allons présenter en détails la conception du projet a travers les
diagrammes d’interaction, le diagramme de classes et aussi le modele relationnel.

Comme derniere étape de notre démarche, la phase de réalisation sera détaillée
dans le quatrieme chapitre dans lequel nous mettrons en ceuvre une description détaillée
des outils utilisés pour le développement de D'application web, ainsi que D'architecture du
systeme.

Nous achevons ce mémoire par une conclusion générale qui résumera notre travail

avec des perspectives pour les futures améliorations de ce projet.
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CHAPITRE I

PRESENTATION DE L’ ORGANISME D’ACCUEIL &
METHODOLOGIE DE DEVELOPPEMENT

I.1 Introduction

Dans ce chapitre, nous allons présenter ’organisme d’accueil qui est
EPB (I’Entreprise Portuaire de Bejaia) son historique, ses missions et
activités, puis nous s’intéresserons aux départements qui offrent leurs
services aux clients afin d’établir des factures. Par la suite nous allons
cerner la problématique et proposer une solution ainsi que des objectifs

assignés dans le but d’assurer une meilleure gestion.

I.2 Présentation de l’organisme d’accueil

Afin d’avoir une idée générale de 'organisme d’accueil, nous décrirons
brievement son évolution a travers le temps, sa localisation géographique,

ses missions ainsi que ses activités. [1]
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1.2.1 Historique de création de ’EPB
Le décret n°82-285 du 14 Aott 1982 publié dans le journal officiel n® 33 porta

création de I'Entreprise Portuaire de Bejaia ; entreprise socialiste a caractére économique ;
conformément aux principes de la charte de 'organisation des entreprises, aux dispositions
de l'ordonnance n° 71-74 du 16 Novembre 1971 relative a la gestion socialiste des

entreprises et les textes pris pour son application a I'endroit des ports maritimes.

L’entreprise, réputée commercante dans ses relations avec les tiers, fut régie par la

législation en vigueur et soumise aux regles édictées par le susmentionné décret.

Pour accomplir ses missions, ’entreprise est substituée a 1’Office National des Ports
(ONP), a la Société Nationale de Manutention (SO.NA.MA) et pour partie a la

Compagnie Nationale Algérienne de Navigation (CNAN).

Elle fut dotée par ’Etat, du patrimoine, des activités, des structures et des moyens
détenus par 'ONP, la SO.NA.MA et de 'activité Remorquage, précédemment dévolue a la

CNAN, ainsi que des personnels liés a la gestion et au fonctionnement de celles-ci.

En exécution des lois n° 88.01, 88.03 et 88.04 du 02 Janvier 1988 s’inscrivant dans le cadre
des réformes économiques et portant sur l'autonomie des entreprises, et suivant les
prescriptions des décrets n°88.101 du 16 Mai 1988, n°88.199 du 21 Juin 1988 et n°88.177

du 28 Septembre 1988.

L’Entreprise Portuaire de Bejaia ; entreprise socialiste ; est transformée en Entreprise
Publique Economique, Société par Actions (EPE-SPA) depuis le 15 Février 1989, son
capital social fut fixé a Dix millions (10.000.000) de dinars algériens par décision du
conseil de la planification n°191/SP/DP du 09 Novembre 1988. Actuellement, le capital
social de 'entreprise a été ramené a 1.700.000.000 Da, détenues a 100% par la Société de

Gestion des Participations de 'Etat «Ports », par abréviation « SOGEPORTS ».
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1.2.2 Position géographique de ’EPB

Le port de Bejaia joue un réle tres important dans les transactions
internationalesvu sa place et sa position géographique. 1l est délimité
par :

- Au nord par la route nationale N°9.

- Au sud par les jetées de fermeture et du large sur une largeur de 2
750m.

- A Dest par la jetée Est.

- A Douest par la zone industrielle de Bejaia.

Figure 1.1 : La carte géographique de ’'EPB
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1.2.3 Missions de ’EPB

L’entreprise Portuaire de Bejaia a pour missions :

La gestion, 'exploitation et le développement du domaine portuaire
sont les charges essentielles de la gestion de I’EPB, c’est dans le but
de promouvoir les échanges extérieurs du pays. Elle se doit
d’assumer la police et la sécurité au sein du pays.

Elle est chargée des travaux d’entretien, d’aménagement, de

renouvellement et decréation d’infrastructures

- L’EPB assure également des prestations a caractére commercial,

a savoir ; le Remorquage, la manutention et ’acconage.

1.2.4 Activités de P’EPB

Les principales activités de I'entreprise sont :

L’exploitation de l'outillage et des installations portuaires.
L’exécution des travaux d’entretien, d’aménagement et de
renouvellement de lasuper structure portuaire.

L’exercice du monopole des opérations d’acconage et de manutention

portuaire.

L’exercice du monopole des opérations de remorquage, de pilotage et

d’amarrage.

La police et la sécurité portuaire dans la limite géographique du

domaine publicportuaire.
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1.2.5 Structures de 'EPB

L’EPB est organisée selon des directions opérationnelles et fonctionnelles :

e Directions opérationnelles

Il s’agit des structures qui prennent en charge les activités sur le terrain et
qui ont unerelation directe avec les clients.

e Directions Fonctionnelles

Il s’agit des structures de soutien aux structures opérationnelles.
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La Figure représente 'organigramme récapitulant ’ensemble des directions de 'EPB

Ministre des
Transports

0

P —

Groupe des Services
Portuaires SERPORT

Consell
d'administration

Direction Générale D.G

/

__________

|

Direction Générale Adjointe
Fonctionnelle D.G.A.F

Département
Marketing

Département
Affaires juridiques

Direction Générale Adjointe

| Secrétariat |

Opérationnelle DGAO — - ’

Département
| Marchés

Direction des Directon Zones Direction des Direction Direction Domaing .
Ressources Logetiuss Finances et Manutention et Développement Dlroctly
Humaines EL e Complabilté ot Acconage DD.D Remorquage
DRH DZLE DFC DMA R
Direction des
§ysteme_s Direction Direction
d'information Logistique Capitainerie
DS D.L D.C
Figure 1.2 : Organigramme général de 'Entreprise Portuaire de Bejaia [1]
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1.3 Etude de P'existant

78  La facturation est une tache importante au sein de plusieurs directions de 'EPB
comme DDD (la Direction Domaine et Développement), DMA (Direction Manutention
et Acconage), DZLE (Direction Zones Logistiques Extra portuaires), DR (la Direction
Remorquage) et DC (la Direction Capitainerie). Ces derniers besoin d’émettre des
factures pour faciliter leur comptabilité et rester en norme vis-a-vis des lois et
professionnel vis-a-vis de leurs clients. Pour transmette ces factures aux clients, ils ont
opté pour un outil traditionnel de facturation, comme : la facturation électronique par
mail ou bien le client doit se présenter au sien de l’entreprise pour qu’il puisse

récupérer ses factures.

Ces différentes solutions malgré leurs avantages évidents vous exposent a
plusieurs inconvénients qui risquent de nuire a la gestion de business de ’entreprise

et son évolution sur le court terme et le long terme.

1.4 Problématique

Le probléeme se pose lorsque les factures doivent étre transférées du port aux clients
par mail ou par courrier, cette maniere de transfert n’est pas la meilleure pour gérer un
nombre aussi important de clients et de factures

En outre, d’autre éléments viennent se greffer a cette situation telle que:
- absence systeme informatique pour transférer les factures.
- nombre des factures augmente dans les archives.

- perte de temps lors de transformation des factures.
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1.5 Objectifs et solutions

Le but de notre projet est la réalisation d’une application web pour la télé-
facturation. Cette solution va permettre de remédier les insuffisances citées ci-dessus et
d'accomplir certains objectifs qui seront utiles au EPB et ses clients. Parmi ceux-ci, on
trouve :

-Réduire le temps de transmission des factures et permettre de les bien suivre.
-diminuer le cout d’émissions d’une facture.
-garantie la sécurité des données transmise.

-Gagner en rapidité et améliorer la productivité.

1.6 Recueil des besoins

Dans cette section, nous présenterons les différents besoins que ['application doit

répondre. Nous avons deux types de besoins, besoins fonctionnels et besoins non-fonctionnels.

I1.6.1 Les Besoins fonctionnels

Les besoins fonctionnels se rapportent aux fonctionnalités que l'application doit
offrir pour satisfaire les utilisateurs.

Les fonctionnalités que doit intégrer 1'application & développer sont :
» Un espace qui permettra aux clients de consulter leurs factures/avoirs.

> Un espace qui permettra aux clients de rechercher une facture/avoir par

N°escale, par N°navire ou par date.
» Espace Responsable qui permettra de créer et gérer les comptes clients.
» Espace Responsable qui permettra de lister les factures/ avoirs des clients.

» Espace administrateur qui permettra de lister les comptes des responsables.
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1.6.2 Besoins non fonctionnels

Apres avoir déterminé les besoins fonctionnels, nous présentons ci-dessous
I’ensemble des contraintes a respecter pour garantir la performance du systéme tout en
respectent les exigences des utilisateurs.

» L'extensibilité: Dans le cadre de ce travail, l'application devra étre extensible,
c'est-a dire qu'il pourra y avoir une possibilité d'ajouter ou de modifier de
nouvelles fonctionnalités.

» Performance: Notre application doit assurer un temps de réponse minimum
tout en répondant aux besoins du manipulateur

» L’ergonomie: I'application offrira une interface conviviale c’est-a-dire simples
et facile a utiliser.

» La modularité de application: Avoir un code simple facile & maintenir et a
comprendre en cas de besoin.

» La sécurité L’application devra étre hautement sécurisée, les informations ne
devront pas étre accessibles a tout le monde, c'est-a-dire que l'application est
accessible par un identifiant et un mot de passe attribué a une personne

physique.

1.7 Démarche de développement

Afin de réaliser notre application, nous avons choisi le Processus Unifié (UP)
combiné avec la méthode agile Extréme Programming (XP) qui définit un certain
nombre de bonnes pratiques permettant de développer un logiciel dans des conditions
optimales en plagant le client au cceur du processus de développement. En effet, la
méthode du processus unifié s’appuie principalement sur la modélisation et les

diagrammes UML d’ou notre choix pour ces derniers.
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I1.7.1 Processus unifié (Unified Process)

Le processus unifié est un processus de développement logiciel itératif, centré sur

I'architecture, piloté par des cas d'utilisation et orienté vers la diminution des risques.

C'est un patron de processus pouvant étre adapté a une large classe de systemes
logiciels, a différents domaines d'application, a différents types d'entreprises, a

différents niveaux de compétences et a différentes tailles de l'entreprise.

- Processus guidé par les cas d’utilisation

Le systeme a construire se définit d’abord avec les utilisateurs. Les cas
d’utilisation per- mettent d’exprimer les interactions du systeme avec ces derniers,

donc de capturer les besoins.

- Processus centré sur ’architecture

Des le début des travaux d’analyse et de conception, les auteurs d’UP mettent
en avant la préoccupation de l'architecture du systeme. Il est important de définir le
plus tot possible, D'architecture type qui sera retenue pour le développement,
I'implémentation et ensuite le déploiement du systeme. Le vecteur des cas

d’utilisation peut aussi étre utilisé pour la description de ’architecture.

- Processus orienté par la réduction des risques

Les risques sont présents a tous les stades de développement d’un systeme. Il
est important de bien évaluer les risques des développements afin d’aider a la bonne
prise de décision. Le fait que le processus UP est itératif, cela contribue a la

dimin?ution des risques au fur et a mesure du déroulement des itérations successives.
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- Processus itératif et incrémental

Ce type de démarche étant relativement connu dans l'approche objet, il parait naturel
qu’UP préconise I'utilisation du principe de développement par itérations successives. Le projet
est découpé en itérations ou étapes de courte durée qui permettent de mieux suivre

lavancement globale. A la fin de chaque itération une partie exécutable du systéme finale est
produite, de fagon incrémentale.[1]

La Figure qui suit illustre le déroulement du processus Up.

Exigences
Analyse et Conception

Planning
Implémentation

Planning initial \

Evaluation “% Tests Déploiement

Figure 1.3 : Déroulement du processus Up [2].

1.7.2 XP (eXtreme Programming)

La méthode XP (pour eXtreme Programming) définit un certain nombre de
bonnes pratiques permettant de développer un logiciel dans des conditions optimales

en placant le client au cceur du processus de développement.
L'eXtreme Programming est notamment basé sur les concepts suivants :

e Les équipes de développement travaille directement avec le client sur des cycles

trés courts d'une a deux semaines maximum.
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e Les livraisons de versions du logiciel interviennent trés tét et a une fréquence

élevée pour maximiser 1'impact des retours utilisateurs.

e L'équipe de développement travaille en collaboration totale sur la base de
binomes.

e Le code est testé et nettoyé tout au long du processus de développement.

e Des indicateurs permettent de mesure l'avancement du projet afin de permettre

de mettre a jour le plan de développement. [3]

1.7.3 UML (Unified Modeling Language)

Le Langage de Modélisation Unifié, se définit comme un langage de modélisation
graphique et textuel destiné a comprendre et décrire des besoins, spécifier et
documenter des systémes, esquisser des architectures logicielles, concevoir des solutions
et communiquer des points de vue. UML unifie a la fois les notations et les concepts
orientés objet Il ne s’agit pas d’une simple notation graphique, car les concepts
transmis par un dia- gramme ont une sémantique précise et sont porteurs de sens au
méme titre que les mots d’un langage. UML s’articule autour de treize types de
diagrammes, chacun d’eux étant dédié a la représentation des concepts particuliers

d’un systeme logiciel. [4]

1.8 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté l'entreprise portuaire de Bejaia (EPB),
puis on s’est focalisé sur les directions qui besoin d’émettre leurs factures aux clients.
Suite & I’étude de lexistant nous avons pu cerner la problématique et proposer une

solution ainsi que des objectifs a atteindre dans le but d’assurer une meilleure gestion.
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CHAPITRE 11

ANALYSE DES BESIONS

II.1 Introduction

Dans ce chapitre nous allons présenter les différents acteurs de notre systeme, leurs
roles, les différentes interactions avec le systeme ainsi que les besoins qui seront
modélisés par un diagramme de cas d’utilisation, la description textuelle de ces cas

d’utilisation et des diagrammes de séquence systeme.

I1.2 Identification des acteurs

Un acteur représente un role joué par une entité externe (utilisateur humain,
dispositif matériel ou autre systéme) qui interagit directement avec le systéeme étudié.
Il peut consulter et/ou modifier directement I'état du systéme, en émettant et/ou en
recevant des messages susceptibles d’étre porteurs de données. En réponse a l’action
d’un acteur, le systeme fournit un service qui correspond a son besoin. D’autre part, le

méme acteur peut jouer alternativement plusieurs roles et le méme role peut étre joué

par plusieurs acteurs. Dans notre cas, nous avons identifié trois acteurs :
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Client: cet acteur pourra s’authentifier et effectuer les taches suivantes :
— Consulter les notifications.
— Consulter les factures payées.
— Consulter les factures non payées.
— Consulter les avoirs payés
— Consulter les avoirs non payés
— Gérer ses parametres.
Responsable : cet acteur pourra s’authentifier et effectuer les taches suivantes :
— Lister les comptes clients.
— Lister les factures payées et non payées.
— Lister les avoirs payées et non payées.
— Gérer ses parametres.
Administrateur : cet acteur pourra s’authentifier et effectuer la tache suivante :

— Lister les comptes des responsables.

En plus de ces trois acteurs, nous ajoutons acteur générique « Utilisateur »] qui
représente toute entité non encore identifié par le systeme. Ainsi pour cet acteur, la
seule fonctionnalité accessible est 'authentification. Le diagramme suivant illustre la

relation entre les trois acteurs :
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£

Litili teur

X

Client Responsable Administrateur

Figure II.1 : Relation entre quelques acteurs du systeme.

I1.3 Diagramme de contexte

Le diagramme de contexte dynamique permet de positionner le systéme dans son
environnement selon le point de vue des communications. Il précise les échanges
d’informations qui sont réalisées entre le systeme et les éléments matériels extérieurs
au systeme. Le systéme est donc décrit physiquement et logiquement. [5]

La Figure ci-dessous représente le diagramme de contexte qui permet de présenter
et de visualiser tous les messages échangés entre les acteurs du systeme identifiés

auparavant.
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M3,M5,M7,M8,M11

M1,M13

Utilisateur

M2 M14

M4,M6,M8M10,M12

Client ¢

systeme
télé-facturation

M15,M17, M19,M21,M23

M16,M18,M20,M22 M24

M26

Admin

M25

Responsable

Figure I1.2: diagramme de contexte dynamique

I1.3.1 Identification des messages échangés

Un message est une information envoyée par un acteur et provoquant le

déclenchement de certaines actions associées a ce dernier, en terme général c’est un

moyen de communication entre les différents acteurs du systeme.

Le Tableau ci-dessous représente les différents messages échangés entre les

acteurs et le systeme
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Acteur N° Message entant N° | Message sortant
M1 Demande M2 | Affichage de 'interface d’accueil
5 I’authentification correspondant a chaque acteur
.%) M13 | Gestion des parametres | M14 | Affichage de l'interface gestion des
S parametres
M3 Consultation des M4 | Affichage de l'interface
notifications consultation des notifications
M5 Consultation des M6 | Affichage de l'interface
factures payées consultation des factures payées
M7 Consultation des M8 | Affichage de l'interface
factures non payées consultation des factures non payées
% M9 Consultation des avoirs | M10 | Affichage de l'interface
5 payés consultation des avoirs payés
M11 | Consultation des avoirs | M12 | Affichage de I'interface
non payés consultation des avoirs non payés
M15 | lister des comptes M16 | Affichage de I'interface lister des
comptes utilisateurs
M17 | Lister des factures | M18 | Affichage de l'interface lister les
payées factures payées
M19 | Lister des factures non | M20 | Affichage de l'interface lister les
payées factures non payées
c%; M21 | Lister des avoirs non M?22 | Affichage de I'interface lister les
é_) payés avoirs payés
& M23 | Lister des avoirs non M24 | Affichage de l'interface lister les
payés avoirs non payés

19




CHAPITRE Il : ANALYSE DES BESOINS

M25 | Lister les comptes M26 | Affichage de D'interface lister les

responsables comptes responsables

Admin

Table II.1: Messages échangés entre le systéme et ses acteurs.

II.4 Cas d’utilisation

Un cas d’utilisateur représente un ensemble de séquences d’actions réalisées par le
systeme et produisant un résultat observable intéressant pour un acteur particulier.

Un cas d’utilisation modélise un service rendu par le systeme. Il exprime les
« mnotable » a

interactions acteurs/systéme et apporte une valeur ajoutée

lacteur concerné. [6]

I1.4.1 Identification des cas d’utilisation

Dans ce qui suit, nous allons énumérer les différents cas d’utilisation pour
chaque acteur du systéme. Pour mieux présenter ces cas d’utilisation, nous avons opté

pour une structure tabulaire [06]. Le tableau suivant présente les différents cas

d’utilisation identifié pour notre systeme :
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N° Cas d’utilisation Acteur Messages Emis / Regus par les
acteurs
1 Emet : Information
S’authentifier utilisateur d’identification et le mot de passe.
Recoit : L’interface adéquate a
I'utilisateur.
2 Consulter Emet : Consultation profil, mise a
profil jour informations de profil.
Recoit : affichage du profil,
3 utilisateur
Gérer les MAJ confirmation de la modification du
paramétres informations profil.
3 Emet : Consultation des
Consulter les notifications lient notifications des factures/avoirs par
leur escale.
Recoit : afficher la facture/avoir
de la notification.
4 Consulter Emet : Consultation, impression,
Consulter les . . téléchargement, recherche d’une
mprimer ,
facture payée
5 lient
factures payées cHett Recoit : affichage de la facture
télécharger
payée
, confirmation d’impression, de
Rechercher .
téléchargement et de la recherche
5 Consulter Emet : Consultation, impression,
Consulter les téléchargement, recherche d’une
Imprimer facture non payée
Client
factures non e Recoit : affichage de la facture
payées Télécharger non payée
, confirmation d’impression, de
Rechercher téléchargement et de la recherche
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6 Consulter Emet : Consultation, impression,
Consulter les Imprimer Client téléchargement, recherche d’un
- avoir payé
. 5 Télécharger
avorwrs payes Recoit : affichage d’un avoir payé
, confirmation d’impression, de
Rechercher téléchargement et de la recherche.
7 Consulter Emet : Consultation, impression,
Consulter les Imprimer téléchargement, recherche d’un
; avoir non payé.
avoirs non Télécharger Client ! . y .y .
Recoit : affichage d’un avoir non
. Rechercher ) . ) . .
payés payé, confirmation d’impression, de
téléchargement et de la recherche.
8 Ajouter Emet : ajout, modification et la
Lister comptes | Modifier Responsable | SUPpression des comptes clients.
- Recoit : confirmation d’ajout, de
clients Supprimer e
la modification et de la
suppression.
9 Consulter Emet : Consultation, impression,
Lister les Imprimer téléchargement, recherche d’une
Teléch facture payée.
5 elecharger | Responsable ) !
factures payées P Recoit : affichage de la facture
Rechercher ;
payée
, confirmation d’impression, de
téléchargement et de la recherche.
10 Consulter Emet : Consultation, impression,
Lister les Imprimer téléchargement, recherche et de
Taléch valider d’une facture non payée.
elecharger | Responsable )
factures non P Recoit : affichage de la facture
p Valider )
payees payée
Rechercher , confirmation d’impression, de
téléchargement, de la recherche et
de validation.
11 Consulter Emet : Consultation, impression,
Imprimer téléchargement, recherche d’'un
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Lister les Télécharger | Responsable | avoir payé

avoirs payés Rechercher Recoit : affichage d'un avoir payé

, confirmation d’impression, de

téléchargement et de la recherche.

12 Télécharger Emet : Consultation, impression,
Lister les Imprimer téléchargement, recherche et de
valider d’un avoir non payé.
avoirs non Hechercher Recoit : affichage d’un avoir non
payés Responsable | payé, confirmation d’impression, de
téléchargement, de la recherche et
de validation.
13 Ajouter Emet : ajout, modification et la
Lister comptes suppression des comptes
Modifier responsables.
Responsables Admin Recoit : confirmation d’ajout, de
Supprimer

la modification et de la

suppression.

Table 11.2 : Identification des cas d’utilisation

I1.4.2  Description textuelle des cas d’utilisation

La description d’un cas d’utilisation permet de clarifier le déroulement de la
fonctionnalité. Nous allons décrire quelques cas d’utilisation & travers les tableaux

qui suivent.
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Cas d’utilisation « s’authentifier »

Sommaire d’Identification

Titre S’authentifier

But Permet d’identifier Dutilisateur et de savoir son rdle dans

Papplication (privileges accordés a cet utilisateur).

Résumé L’utilisateur doit fournir un identifiant et un mot de passe puis
valide le formulaire d’authentification. Le systeme utilise
I'identifiant et le mot de passe pour vérifier si ces informations
sont correctes. Dans le cas d’erreur, le systeme affiche un
message  d’erreur et invite l'utilisateur et  refaire
Pauthentification, sinon (dans le cas de succes), le systéme

affiche 'interface adéquate pour 'utilisateur.

Acteurs Utilisateur

Description des enchainements

Pré-conditions /

Scénario nominal Ce cas d’utilisation est déclenché lorsqu’un utilisateur veut accéder
au systeme.
Enchainement (a) — S’identifier par login et mot de passe
L’utilisateur fournit un identifiant (login) et un mot de passe secret,
et envoie les informations au systéme afin d’accéder a son espace de
travail. Le systeme effectue des vérifications.

- Si l'utilisateur a omis I'identification ou mot de passe alors il

faut exécuter [Exception 01 : champs Vides].
- Si l'identifiant et/ou mot de passe ne sont pas correcte alors

il faut exécuter [Exception 02 : champs Incorrect].

Exceptions

[Exception 01 : champs Vides] :
Le systéme notifie une erreur a 'utilisateur lui indiquant qu’il a oublié un ou plusieurs champs a
saisir (identifiant ou mot de passe), et 'invite & compléter les champs manquants.

[Exception 02 : champs Incorrect] :
Le systeme indique a l'utilisateur qu'une erreur est détectée liée a son identifiant et/ou a son mot

de passe, il I'invite a ressaisir son identifiant et/ou son mot de passe.

Table I1.3 : Description du cas d’utilisation « Authentification »
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Cas d’utilisation « Consulter les factures payées »

Sommaire d’Identification

Titre Consulter les factures payées
But Permet au client de consulter ses factures déja payées
Résumé Le client accede a l'espace « Consulter les factures payées ». Le
systeme affiche la liste des factures payées correspondantes a ce
client. a travers cette interface le client peut effectuer plusieurs
actions :
- Afficher une facture détaillée sous forme PDF.
- Télécharger une facture payée.
- Rechercher une facture payée.
Acteurs Client

Description des enchainements

Pré-conditions

S’authentifier

Scénario nominal

Ce cas d’utilisation est déclenché lorsqu’un client veut accéder a sa liste
des factures payées
Enchainement (a) — afficher une facture payée
Le client demande d’afficher une facture payée. Le systéme affiche la
facture sous forme d’'un PDF d'ou le client peut limprimer ou la
télécharger.
Enchainement (b) —télécharger une facture payée
Le client demande de télécharger une facture payée. Le systeme affiche la
fenétre de téléchargement. Le client confirme le téléchargement et
finalement le systéme télécharge la facture sélectionnée.
Enchainement (c¢) —recherche une facture payée
Le client doit définir le type de recherché (N°escale, N°navire ou par date),
Et remplir le champ de recherche et envoie les informations au systeme
afin d’effectuer la recherche. Le systéme effectue des vérifications.
- Si le client a omis le champ de recherche alors il faut exécuter
[Exception 01 : champs Vides].
- Si le champ de recherche n’existe pas alors il faut exécuter
[Exception 02 : aucun résultat].

Exceptions

[Exception 01 : champs Vides] :

Le systeme notifie une erreur au client lui indiquant qu’il a oublié de remplir le champ de recherche

et 'invite a remplir le champ.

[Exception 02 : aucun résultat] :

Le systeme indique au client qu’aucun résultat n’est disponible a sa recherche.

Table I1.4: Description du cas d’utilisation «Consulter les factures payées »
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Cas d’utilisation « Consulter les avoirs non payés»

Sommaire d’Identification

Titre Consulter les avoirs non payés
But Permet au client de consulter ses avoirs non payés
Résumé Le client accede a l'espace « Consulter les avoirs non payés ». Le
systeme affiche la liste des avoirs non payés correspondantes a ce
client. a travers cette interface le client peut effectuer plusieurs
actions :
- Afficher un avoir détaillé sous forme PDF.
- Télécharger un avoir payé.
- Rechercher un avoir payé.
Acteurs Client

Description des enchainements

Pré-conditions

S’authentifier

Scénario nominal

Ce cas d’utilisation est déclenché lorsqu’un client veut accéder a sa liste
des factures payées
Enchainement (a) — afficher un avoir non payée
Le client demande d’afficher un avoir non payé. Le systéme affiche ’avoir
sous forme d’un PDF d’ou le client peut 'imprimer ou le télécharger.
Enchainement (b) —télécharger un avoir non payée
Le client demande de télécharger un avoir non payée. Le systeme affiche
la fenétre de téléchargement. Le client confirme le téléchargement et
finalement le systéme télécharge ’avoir sélectionné.
Enchainement (c) —rechercher un avoir non payée
Le client doit définir le type de recherché (N°escale, N°navire ou par date),
Et remplir le champ de recherche et envoie les informations au systéme
afin d’effectuer la recherche. Le systéme effectue des vérifications.

- Si le client a omis le champ de recherche alors il faut exécuter

[Exception 01 : champs Vides].
- Si le champ de recherche n’existe pas alors il faut exécuter

[Exception 02 : aucun résultat].

Exceptions

[Exception 01 : champs Vides] :

Le systeme notifie une erreur au client lui indiquant qu’il a oublié de remplir le champ de recherche

et I'invite a remplir le champ.

[Exception 02 : aucun résultat] :

Le systéme indique au client qu’aucun résultat n’est disponible & sa recherche.

Table I1.5 : Description du cas d’utilisation «Consulter les avoirs non payés »
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Cas d’utilisation « lister les clients»

Sommaire d’Identification

Titre

Lister les clients.

But

Permet au responsable de lister les clients.

Résumé

Le responsable accede a l'espace « lister les clients». Le systeme
affiche la liste des clients. a travers cette interface le responsable
peut effectuer plusieurs actions :

- Ajouter un client.

- Modifier un client.

- Supprimer un client.

- Rechercher un client.

Acteurs

Responsable

Description des enchainements

Pré-conditions

S’authentifier

Scénario nominal

Ce cas d’utilisation est déclenché lorsqu’un responsable veut accéder a la

liste des clients.

Enchainement (a) — Ajouter un client

Le responsable demande d’accéder a l'interface d’ajout. Le systéme affiche

I’interface correspondante.

Le responsable rempli le formulaire. Le systéme ajoute le client.
Enchainement (b) — Modifier un client.

Le responsable demande d’accéder a 'interface de modification. Le systéme

affiche l'interface correspondante.

Le responsable rempli le formulaire. Le systeme modifie le client.
Enchainement (b) — supprimer un client.

Le responsable demande d’accéder a l'interface de suppression. Le systeme

affiche I'interface correspondante.

Le responsable confirme la suppression. Le systéme supprime e client.

Enchainement (c) —rechercher un client.
Le responsable doit définir le type de recherché (code client ou par date),
Et remplir le champ de recherche et envoie les informations au systéme
afin d’effectuer la recherche. Le systéme effectue des vérifications.
- Si le client a omis le champ de recherche alors il faut exécuter
[Exception 01 : champs Vides].
- Si  le champ de recherche n’existe pas alors il faut exécuter
[Exception 02 : aucun résultat].

Exceptions

[Exception 01 : champs Vides] :
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Le systeme notifie une erreur au responsable lui indiquant qu’il a oublié de remplir le champ de
recherche et 'invite a remplir le champ.

[Exception 02 : aucun résultat] :
Le systeme indique au responsable qu’aucun résultat n’est disponible & sa recherche.

Table II. 6 : Description du cas d’'utilisation «Consulter les avoirs non payés »

11.4.3 Diagramme de cas d’utilisation

Dans ce qui suit, et apres avoir énuméré les différents cas d’utilisation ainsi que
leur description textuelle, nous schématisons tous les cas d’utilisation dans un

diagramme, connu sous le nom de Diagramme des cas d’utilisation.

11.4.3.1 Diagramme de cas d’utilisation pour ’acteur «Client»

Le diagramme suivant représente les cas d’utilisation associé a un client,

ce dernier peut réaliser toutes les taches représentées dans la Figure ci-dessous
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system

Clie

onsulter les notificationsy )
!
!
<<include>>
consulter les factures
<<Include>>

e
' <Ene"d»""Extend=?>

<<Eﬂ§ﬂd??—<<Extend>>
:
- ,xte,nd télécharger

<<Ex,t,en,da>,,,
°esca|e i

end>>télécharger

nt
<<Extend>>—<<Extend=?>
<¢Extend>>"~.< -<<Extend>> v ‘
} non payés <ZExtend@ischargel
télécharger 3
éeExtend»
Ncescale @
=

consulter les avoirs

------------------ <<include>>-—--—--—---------2
s'authentifier

@ """""""""""""""""""""""""""""" <<inctudes>
B A

<<Extend:>>--- e e<Extend>s> -

1AJ informatioins
onsulter Profi

Figure IL.3 : Diagramme de cas d’utilisation pour l'acteur «Client»
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11.4.3.2 Diagramme de cas d’utilisation pour ’acteur «responsable»

Le diagramme suivant représente les différentes taches réalisées par un responsable

— . _dition
system
s Ilster les factures  >r------mmomomomeiimiee oo \
A A H
payees non payees <<Include>>
- <<Extend>> -, :
valider paiement ;
's lister les avoirs :

______________________ < ern:}ude#

non payés

<<Ext%.-nd>>

valider paiement
% L s'authentifier
ResponsEble > ister les comptes client VA ~<<include>>-------

<<Exténd>>

<_____

<<Exlend>> <Extgnd>>

__________________________>

p
gérer les parameétres Jr--------ocomosmesenoeees <<inciude>>

<<E x{:énd > Q_
! <<Bxtend>>

MAJ informations consulter profil

Figure I1.4: Diagramme de cas d’utilisation pour ’acteur «responsable»
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11.4.3.3 Diagramme de cas d’utilisation pour ’acteur «administrateur»

Le diagramme ci-dessus représente les taches spécifiées a un administrateur

L System

lister comptes responsables

Administrateur

s'authentifier

1
1
1
1
1
:
1
=< xtFn ==
1
1
]
1
1
1
1
1

-

ajouter un responsable ajouter un responsable ajouter un responsable

Figure I1.5 : Diagramme de cas d’utilisation pour 'acteur «administrateur»
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11.4.3.4 Diagramme de cas d’utilisation global

Pour notre systeme, le diagramme de cas d’utilisation global est représenté

dans la figure suivante

System

consulter les notifications T 3
<<Include>>
consulter les factures > ______________________________________ Lo
bR <<Include>>

Client

% gérer les parametre ~ ----------

utim-:é}eur

r lister les factures

JAN A
payées

A

Responsable

<<Inc|1ude>>

lister les comptes clients r---------=--nmmmmemmnmmine e e 2Zrie uide>>

i
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i

% lister les compte responsables >
-

administrateur

Figure I1.6 : Diagramme de cas d’utilisation global
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II.5 Diagramme de séquence systeme

Le diagramme de séquence est un diagramme d’interaction UML. Il représente
des échanges de messages entre éléments au cours d’une interaction, Il comprend un
groupe d’objets, représentés par des lignes de vie. L’intérét d’un diagramme de
séquence systeme est de décrire textuellement de facon détaillée chaque cas
d’utilisation [5]. Afin de mieux comprendre le fonctionnement de notre systéme nous
allons dans ce qui suit détailler les cas d’utilisation donnés dans le chapitre précedent

par des diagrammes de séquences systeme.

11.5.1 Diagramme de séquence systeme cas d’utilisation «
s’authentifier »

A chaque authentification, I'utilisateur doit saisir son non utilisateur et mot de
passe, d’ou l'usage de l'opérateur « Loop ». L’utilisateur valide sa demande de
connexion, deux cas peuvent se présenter : si les champs sont vides, le systeme affiche
un message d’erreur entrer login ou mon de passe, si les champs sont bien remplis, le
systeme vérifie I'existence de ce compte, deux autres cas peuvent se présenter : si le
compte n’existe pas affichage d'un message d’erreur ‘Ce compte n’existe pas’ sinon

affichage de 'interface correspondante au statut de 'utilisateur.
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sd:s'authentifierJ

system
‘utilisateur T
1 1
L L
loop ) i ,
[champ(s) vide(s) ou incorrect(s)] i
! 1:saisir le nom utilisateur et le mot de passe .
i
2:Valider '
>

o) [ Champ(s) vide

—
[

—

—_

2.2:Afficher un message d'erreur

< _________________________________________________

2.3afficher le formulaire d'authentification

ih) [ compte nlexsite pas ]

2.6: afficher l'interace d'aceuill

e e L}

Figure II.7 : Diagramme de séquence systeme «s’authentifier»
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I1.5.2 Diagramme de séquence systéme cas d’utilisation « Rechercher »

Pour faire une recherche d’une facture, I'utilisateur remplir les champs et valide
Iopération, le systeme effectue une vérification si I'un des champs est vide ou

incorrecte un message d’erreur est envoyé, si non le systéme affiche le résultat.

i :system

: Client

sd:Rechercher )

o)

ref

i
]
:
(s'authentifier) :
]
1

1: Demande d 'accéder a | 'éspace <factures non payées=>
.

2 : Afficher | 'éspace
e

3 : choisir la categorie de la recherche

4 : Remplir le champs de la recherche >

5 : valider la recherche T

rechercher

allJ [champ($) vide(s) ou incorrect (s)]

5.1 : afficher un message d'erreur "veuillez remplir les champs"

verifier
- ]

[Rielsultat n'existe pas]
5.3 : aucun resultat

5.4 : Afficher resultat
k- m e e e ceccecccceceaa

Figure II.8 : Diagramme de séquence systeme « rechercher »
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II1.5.3 Diagramme de séquence systéme cas d’utilisation « télécharger
une facture non payée »

Pour faire un téléchargement d’'une facture non payée, le client accede d’abord a
Pespace « consulter les factures non payées » puis espace téléchargement, il valide

I‘opération, le systéme récupere les données et confirme le téléchargement.

sd:télécharger|
i :system
: Client H
' I
: |
me ! (s"authentifier) :
1
: i
I 1 : Demande d'accéder a | 'éspace <factures non payées> :
' =
2 : Afficher | ‘éspace :
€ === :
|
:
|
3 : demande l'acceés a I'espace telechargement !
>
4 : afficher la fenétre de téléchargement

SO e |
3 : valider téléchargement D‘:

® 5 : confirmer le téléchargement

Figure I1.9 : Diagramme de séquence systeme « télécharger »
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I1.5.4 Diagramme de séquence systéme « imprimer »

Pour faire une impression d’une facture ou d’un avoir, l'utilisateur accéder a
I d’i i lide l'opération, | ( écupere les donné fi
espace d’impression et valide 'opération, le systeme récupere les données et confirme

I’impression.

sd:imprimerJ
i :system
: Client i
: ]
ref )| (s'authentifier) !
i !
\ 1:demande l'accés a |'espace impression !
2:afficher I'espace impression b‘|:|
R ,
3:remplir le formulaire et valider '
4:confirmer I'impression
_.;E ______________________________________________

Figure I1.10: Diagramme de séquence systeme « imprimer »

37



CHAPITRE Il : ANALYSE DES BESOINS

11.5.5 Diagramme de séquence systéme «consulter les factures

non payées»

Pour faire une consultation des factures non payées, le client accede a cette
interface pour afficher la liste des factures. Comme il peut via cette interface de

rechercher, d’imprimer ou de télécharger une facture non payée.

sd:consulter les factures non payéesﬂ

f :system

:client

ref

(s"authentifier)

T
1
1
1
1
1
1:Demander d'acceéder a lI'espace <factures non payées=> '

2:Afficher I'espace
e

ort)

[ afficher tine facture non payée] :
3:.Demander de consulter les details d'une facture non payee !

3.2: Afficher la facture detaillé
e e

opt

[imprifer une facture non payée]

ref , .
(imprimer)

opt

ref
(télécharger)

opt
[Reghercher une facture non payée]

ref (Rechercher)

I
I
I
I
U
I
I
:
[télécharggr une facture non payée] '
I
I
I
I
I
I
I
I

Figure I1.11: Diagramme de séquence systeme «consulter les factures non payées»
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11.5.6 Diagramme de séquence systeme cas d’utilisation

«consulter les avoirs non payés»

Pour faire une consultation des avoirs non payés, le client accede a cette interface
pour afficher la liste des avoirs non payées. Comme il peut via cette interface de

rechercher, d’imprimer ou de télécharger un avoir non payée

sd:consulter les avoirs non payés J

i :system

:client T
ref '
(s"authentifier) '
]
1:Demander d'accéder a |'espace <avoirs non payes=> '
2:Afficher I'espace
gy A S

o_pt) [ afficher yp avoir non payé]

3:Demander de consulter les details d'un avoir non paye

3.2: Afficher la avoir detaille
R e e e

opt
[imprinpjer un avoir non payé]

ref . .
(imprimer)

opt J [télécharger un avoir non payé]

ref
(télécharger)

OPtJ [Recherchier un avoir non payé]

ref

(rechercher)

R R [ [ R YR R .

Figure I1.12 Diagramme de séquence systeme «consulter avoirs non payés »
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I11.5.7 Diagramme de séquence systéme pour cas d’utilisation
«lister les comptes clients »

Un responsable peut lister les comptes des clients a travers cette interface, il peut ajouter,
modifier et supprimer un client
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lister comptes clients )

:system
Responsable :
1 1
i 1
ref : ;
! (authentification) !
L :
1 1
1 1
L L
1:Demander I'accée a I'espace lister les comptes
| g
1.1:Rechercher
1.2:Afficher la liste des clients
O s S S S P PRI
opt

1

[ Ajouter un client ] ;
1

2:Demander |'accée a l'interface d'ajout 1
49

>
2.1:Afficher l'interface d'ajout
e
L]
1
2.2:Remplir le formulaire et valider -
>
2.3:Veérification
L
loop _J [ champ(s) vide(s) ] :
1
1
2.4:message d'erreur !
S e e e A
2.5:Remplir le formulaire et valider -L

att [ compte existe déja ]

2.7:Message d'erreur

S e e

2.8:Message confirmation d'ajout

< ________________________________________________
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2

[ modifier compte ]

3:Choisir le compte a modifié
>
3.1:Afficher I'espace de modification
B o pmes o mis S b SR i S S S S BUSGE o 5
loop J 3.2:modifie le compte et valider
>
3.3:Demander la confirmation
e R T —
3.4:confirmer la modification
b
3.5:Mise a jour
3.6:Message confirmation la modification j
T e
T T
I I
I I
1 I
I I
[} !
1 I
1 I
opt | |
1 1
[supprimer un compte] .
1 L
1
4:Choisir le compte a supprimer
g
4.1:Afficher un message de confirmation
T R
4.2:Valider la suppression
g
4.3:Mise a jour
4.4:Un message confirme la suppression
P s s B e SR B SR S R e S S S e S

Figure II.13: Diagramme de séquence systeme «Lister les comptes clients»
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I1.6 Conclusion

Nous avons, dans ce chapitre, analysé les besoins de notre application via des
diagrammes de cas d’utilisation, suivi par des diagrammes de séquence systeme. Cette
phase d’analyse nous a permis de décrire de maniere globale les besoins de nos
utilisateurs, le fonctionnement désiré du systeme afin d’en faciliter la réalisation et la
maintenance. Dans le chapitre suivant, nous entamons une phase trés importante
dans laquelle nous décrirons de maniere détaillée comment ces besoins seront réalisés

dans notre application.

43



CHAPITRE 11l : CONCEPTION ET ELABORATION DU SCHEMA RELATIONNEL

CHAPITRE 111

CONCEPTION ET ELABORATION DU
SCHEMA RELATIONNEL

I11.1 Introduction

La phase de la conception et une étape importante de réflexion dans le cycle de
développement logiciel apres la phase de 'analyse et de spécification. Elle permet de
structurer, organiser, planifier le projet. Dans ce chapitre, nous allons présenter en

détails la conception du projet a travers les diagrammes d’interaction, le diagramme de

classes et aussi le modele relationnel.

I11.2 Diagrammes d’interactions

Pour chaque diagramme de séquence systeme, nous établirons le diagramme de
séquence d’interaction, dans lequel le systéme est remplacé par les objets qui
interviennent pour réaliser le cas d’utilisation concerné. Pour ce type de diagramme,

nous avons trois types de classes [6] :

e C(Classes d’interface (boundary) : des classes qui permettent linteraction
entre 'application et ses utilisateurs. Pour chaque cas d’utilisation, il y a
au moins une classe d’interface. Ce type de classe est schématisé comme

suit :
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—O

:IHM

Classes de Controle (Control) : Ce sont des classes qui contiennent les traitements et

la cinématique de ’application. Elles font la transition

entre les classes d’interface et les classes entité. Elles sont schématisées

comme suit :

O

: Contrdle

Classes entité (entity) : Elles représentent les objets métiers, et ce sont
tres souvent des entités persistantes, c'est-a-dire qui vont garder leurs
informations (données) apres l’exécution d’un cas d’utilisation particulier.
En général, elles sont enregistrées dans une base de données. Leur

schématisation se fait grace a ce stéréotype :

@

: Entité
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II1.2.1 Les Diagrammes d’interaction des cas d’utilisation

II1.2.1.1 Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «S’authentifier »

L’utilisateur de l'application doit s’authentifier pour accéder a l'application, et

de profiter de ces fonctionnalités, et ceci en saisissant le login et le mot de passe.

AuthentificationJ
i :connexion :ctrl champs vide .ctrl connexion compte
: utilisateur f r 1 T

loop | :
1
1

1:saisir login et MDP
~

]
]
I
I
2:valider 1 \

3uwvérifier le champs

alt [ champ(s) vide(s) ] !
1
: 3.1:erreur
L e e e e e =
3.2 : erreur champs vide
I S — U — R S — S S —
X 4: vérifier la saisie |
' »- 5::rechercher
| 5.1:resultat
alt ; |
[ champ(s) incorrect(s) ] : 511 : emeur
5.1.2 : champ(s) inciorrecl(s) <ttt
< _________________ L]

Accgeil O e i

]
I
1
5.1.4: Affichage’ |
|
I

Figure III.1 : Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «s’authentifier»
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I11.2.1.2 Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «Rechercher»

Rechercher
f —O O @, O O

—

: Accueil Ctrl factures non payees :ctrl champs vide :ctrl recherche Factures non payees
: Client | 1 1
Ioop) " ' :
Rejj : ( authentification ) '
|1 1 : |

: Demande affichage facturees non payees !

'
-1: Récupérer la liste des factures non payées '

1.1.1: Récupéraltion la liste
I

) ]
I 1
| ]
| ]
1 1
T T
| ]
| ]
I 1
1 1
| ]
L i
1 |
‘
! 1.1.3 ; <<create>= €C---mmmmeo-- [ temmmmmmmmmee
O D Ry : : :
: ' ] '
consulter les factures non payees T ! ' H
'
: ' i 1 |
' ! | | ]
| ! | | '
[} 1 1 1 1
2|:|Affichage de la liste facturees non payees N ! ! :
- --ssssm-smo-o-od ! | | '
' : ] ] '
| ' . ' ' 1 I
3 : Remplir les champs de recherchie 1 | 1 .
'
' : | l
! | | '
4 : valider ' ! ! '
' - ' | \ X
| | 1
4.1:vérifier les ghamps ! ! !
>_ I 1
' 1 1
: 1 !
alt | i ! !
— ' ' '
4.1.1: erréur 1 :
1 1
4.1.1.1 : erreur champs vide SRR LRl :' """""""" 1 1
------------------- ' ' X
L ! 1 '
] - — = = = = = - —_ — = = — = = L - - - = = | — — — — & — — — — — I
| ]
. 4.1.2: vérifier la saisie i
i ]
' Ll 4.1.2 1:rechercher
1 = 1
' '
alt . .

H.1.2.2 : aucun resultat

[
1
1
]
[
____________________ mem=esmmsssssssssqes=se=======-
[
[
1
[
[

4.1.2.3]1 : Afficher le resultat

____________________ o, S
[
[

Figure III.2 : Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «Recherchery
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I11.2.1.3 Diagramme d’interaction de cas d’utilisation « imprimer »
()
O %
:consultation :Compte
:Client

-:Demande l'accés a I'espace d'impression

2:afficher la fenetre d'impression

€ :

3:valider l'impression

)L

4:récupération de données

5:Envoyer les données

SR s

6:Confirmer I'impression o

< ----------------------- I

Figure III.2: Diagramme d’interaction de cas d’utilisation « imprimer »
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I11.2.1.4 Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «télécharger»

Telecharger |

T e e e

- client :Accueil Ctrl factlrjre payeée :facturg payée

Reelt J

1
i (authentification)
1

1:Demander d'afficher les factures payées

2:Récupérer la liste des factures payées

3:Récupération la liste

3.1:Liste des factures payees

consulter les factures payées

5 : Demande 'acces a l'espace téléchargement
3

6 : afficher la fenétre de téléchargement

T : valider telechargement

B L I |

7.1 : récupération de données

1
7.2 : Envoyer led donnees

8 : Confirmer le telechargement

P ;

Figure II1.3: Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «télécharger»
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II1.2.1.5 Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «consulter les
factures non payées»

Consulter les factures non payeesJ

i —O O O

: client :Accueil :Ctrl facture payée :facture payée
B 1 1 |

(authentification)

:Demander d'afficher les factures non payées;

2:Récupérer la liste des factures nor payées

I
1
1
Ll
I
1
1
]
I
1
1
i
1
1
3:Reécupération la liste |
1

1
1
:
1
: 3.1:Liste des factures non payées
1
1
1

4 : Affichage la liste des factures non payées

e

1

|
ref J X .
X (rechercher) !
L] 1
| ;
f 1 1
© J \ (télécharger) :
| ;
ref J | .
X (imprimer) .
i 1

Figure III.4 : Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «consulter les factures non
payéesy
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II1.2.1.6 Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «consulter

les avoirs non payés»

Consulter les avoirs non payes'J

X —O O O

client tAccueil :Ctrl Avoir non payé :Avoir non payé
— 1 ! i
Ref) , (authentification)

1:Demander affichage les avoirs non payés :

1
Ll
1
1
1.1:Recuperer la liste des avoirs non payes

' 1.1.1:Récupération la liste
'
: 11:2Lise des avolsnon payés
'
|7© v 11.3i=<create>>
g ;
; h :
consulter les avoirs non payés ' :
: : !
L} 1 : L}
i 1 I
] f : ]
! ' ! |
i i I
] f : ]
2:Affichage la liste des avoirs nop payés ! ' :
“““““““““ | : :
] 1 i I
. ' ! .
ref | ! i (rechercher) : :
1
] ' ! 1
1 : L
E : : E
ref J : . : :
1 \ 1 (teléchargement) ! )
: : - :
] 1 : ]
. ' ! .
ref J . ! : :
’ ' i+ (impression) ! '
: ; - :
] T I
i 1
. 1

Figure III.5: Diagramme d’interaction de cas d’utilisation «consulter les avoirs non

payés»
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II1.3 Diagramme de classe

Un diagramme de classes est un type de graphique et fait partie du langage de
modélisation unifié. Tl est principalement utilisé pour visualiser une structure systeéme. En
dehors de cela, il montre également les principaux composants, sa relation les uns avec les
autres et leurs attributs respectifs.

En tant que langage dans le domaine de la

programmation, les diagrammes de classes peuvent étre utilisés pour traduire des modeles en

codes. [6]
II1.3.1 Description détaillée des attributs de classes
Classes Responsabilité Attributs
Signification Définition Type
Utilisateur Classe qui Id_ utilisateur Identifiant Numérique
enregistre les Téléphone Numéro de téléphone | Chaine de
informations des .
caracteres
utilisateurs.
Fax Fax Chaine de
caracteres
Nom utilisateur | Nom d’un utilisateur | Chaine de
associe a un compte caracteres
Mot de passe Mot de passe associe | Chaine de
a un compte caracteres
Client Classe qui id_ client Identifiant d’un client | Numérique
enregistre les code client Code d’un client Chaine de
informations des N
caracteres
clients.
raison social Raison social d’un Chaine de
client caracteres
Adresse Adresse d’un client Chaine de
caracteres
siege social Siege social d’un Chaine de
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client caracteres
n_registre _comm | Numéro de registre Chaine de
erce de commerce d’'un caracteres
client
n_ nis Numéro Chaine de
d’identification caracteres
statique
n fiscal Numéro fiscal Chaine de
caracteres
Responsable | Classe qui Id_ res Identifiant d’un Numérique
enregistre les responsable
informations d’un .
Nom Nom d’un responsable | Chaine de
responsable. .
caracteres
Prénom Prénom d’un Chaine de
responsable caracteres
Service Service d’un Chaine de
responsable caracteres
Facture Classe qui -id_facture Identifiant d’'une Numérique
enregistre les facture
informations des , .
num_facture Numéro d’une facture | Chaine de
factures .
caracteres
numn_ article Numéro d’un article Chaine de
caracteres
num_dossier Numéro d’un dossier | Chaine de
caracteres
num escale Numéro d’une escale | Chaine de
caracteres
HT Hors taxe Chaine de
caracteres
TVA Taxe sur la valeur Chaine de
ajoutée caracteres
Avoir Classe qui -id _avoir Identifiant d’un avoir | Numérique
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enregistre les

num _ avoir Numéro d’un avoir Chaine de
informations des N
caracteres
factures
num_ article Numéro d’un article Chaine de
caracteres
num_ dossier Numéro d’un dossier | Chaine de
caracteres
num _escale Numéro d’une escale | Chaine de
caracteres
HT Hors taxe Chaine de
caracteres
TVA Taxe sur la valeur Chaine de
ajoutée caracteres
Prestation Classe qui id_ prestation Identifiant d’une Numérique
enregistre les prestation
informations des . , . .
] code_ prestation Code d’une prestation | Chaine de
prestations N
caracteres
Designation_ pres | Désignation d’une Chaine de
tation prestation caracteres
unité: Unité d’une Chaine de
prestation caracteres
Notification | Classe qui Id notification f | Identifiant d’une Numérique
_ facture enregistre les notification d’une
informations des facture
notifications des .. .. .
Description Description d'une Chaine de
factures e , .
notification d’une caracteres
facture
Notifica | Classe qui Id notification_a | Identifiant d’une Numérique
tion_av | enregistre les notification d’un
oir informations des avoir

notifications des

avoirs

Description

Description d’une
notification d’un

avoir

Chaine de

caracteres

Table IT1.0.1: Description des classes d’objets et leurs attributs.
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I11.3.2

Description détaillée des attributs des classes d'associations

Le tableau ci-dessous représente les classes d’associations et leurs attributs

Classes Responsabilité Attributs
Significatio | Définition Type
n
Ligne factu | Classe qui Id_ligne f | Identifiant Numérique
re enregistre les d’une ligne
informations facture
des lignes designation | Designation | Chaine de
facture , . .
d’une ligne caracteres
facture
Quantité Quantité
Unité Unité d’une Chaine de
ligne facture | caracteres
prix_unitai | Prix unitaire | Réel
re d’une
prestation
montant Montant Réel
Ligne avoir | Classe qui Id_ligne f | Identifiant Numériq
enregistre les d’une ligne ue
informations avoir
des lignes designation | Designation | Chaine de
avoirs , . R
d’une ligne caracteres
avoir
Quantité Quantité
Unité Unité d’une | Chaine de
ligne facture | caracteres
prix_unitai | Prix unitaire Réel
re d’une
prestation
Montant Montant Réel
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Période Classe qui Date tarif | Date tarif et | Date
enregistre les __prestation | prestation
informations

des périodes

Table II1.2 : Description détaillée des attributs des classes d'associations
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Utilisateur Responsable
-id-utilisateur:String ~ r
-telephone:String -I:o_rrr:a'ss-lgitng
-fax:String B e
-non-utilisateur:String K prenom: String
-mot-de-passe:String
+GetldRes(): String
+GetldUtilisateur(): String +GetNom():String
Client
-id_client: int *
-code_client: String concerne2
concernel * -raison_social: String
-adresse: String
-siege_social: String 1
-n_registre_commerce: String
-n_nis:String * Notification_avoir
-n_fiscal: Stn
n_tisca ng -id_notification_avoir :int
+GetldClient(): String -description: String
+GetCodeClient(): String -status : int
1 > _ +GetldNotification(): int
avoir2
Notification_facture aveird ]
-id_notification_facture:int
-description: String
-status : int 1 1
+GetldNotification(): int Facture Avor
-id_facture:int concerne3
1 -direction : int -id_avoir: int
-num_facture: String -direction - int
-date_facture : date -date_avoir : date
-num_article: String -num_avoir : int
-num_dossier: String -num_article: String
-nom_navire: String -num_dossier: String
concerne4 1 |-num_escale:String -nom_navire 1
-HT: Float -num_escale
-TVA: int -HT: Float
-payée:boolean -TVA: int
-payé:boolean
+GetldFacture(): int Ligne_avoir
+GetlddAvoir(): int PET—
* Je_lgne._e:

-quantitie: Float
Ligne_facture | | -prix_unitaire: Float
-montant: Float

-id_ligne_f: int
-quantitie: Float e crsemenrseanss *
-prix_unitaire: Float "
-montant: Float Prestation

+GetldLigneA(): int

- - * |-id_prestation: int
+GetldLigneF():int -code_prestation:int
-desination:String
-unité:String

+GetldPrestation():ing

Période

-date_debut : date
-date_fin : date

Tarif

-id_tarif: int
-tarif: Float

Figure III.7 — Diagramme de classes.
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111.3.3 Passage du modéle objet au modéle relationnel
L’utilisation d’'un SGBDR impose un changement de représentation entre la
structure des classes et la structure des données relationnelles. Les deux structures

ayant des analogies, les équivalences sont utilisées pour en réaliser le rapprochement.

Une classe définit une structure de données a laquelle souscrivent des instances, elle
correspond donc a une table du modele relationnel : chaque attribut donne lieu a une
colonne, chaque instance stocke ses données dans une ligne (T-uplet) et son OID sert

de clé primaire.

Certains attributs de type complexe ne correspondent a aucun des types de SQL ;
on rencontre fréquemment ce cas pour les attributs représentant une structure de

données. Un type complexe peut étre concu ;

e Soit avec plusieurs colonnes, chacune correspondant a un champ de la structure ;

e Soit avec une table spécifique dotée d’une clé étrangere pour relier les

instances aux valeurs de leur attribut complexe. [6]

Modele objet Modéele relationnel
Classe Table
Attribut de type simple Colonne
Attribut de type composé Colonne ou clé étrangere
Instance T-uplet
O1b Clé primaire
Association Clé étrangere ou 'l'able de liens
Heritage %ﬁlgsrimaire identique sur plusieurs

Table IIL.3: Equivalences entre les concepts objets et relationnels
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Apres avoir appliqué tous les regles de passage au modele relationnel en utilisant la
Décomposition descendante (push-down) : Il faut faire migrer tous les attributs de
la classe mere dans la (les) relation(s) issue(s) de la (des) sous classe(s), nous avons

obtenu le schéma suivant :

Client (id_ client, téléphone, fax, Nom__ utilisateur, mot-de-passe,
code_ client, raison_ social, n_ registre commerce, n_ nis,

n_ fiscal, adresse).

Responsable (id responsable, téléphone, fax, nom utilisateur,

mot_ de_ passe, nom, prénom, service).

Facture (id_ facture, num_facture, num_ article, num_ dossier,

nom_ navire, num__escale, HT, TVA, payée, #id_ client).

Avoir (id__avoir, num_ avoir, num_ article, num_ dossier, nom_ navire,

num__escale, HT, TVA, payé, #id_ client).

Prestation (id__prestation, code_ prestation, designation, unité).

Tarif (id__tarif, tarif).

Notification_ facture (id_ notification f, #id_ client, #id_ facture, description,
status).

Notification__avoir (Id__notification a, description, #id_ client #, id_ facture,

description, status).

Ligne_ facture (id_ligne f, # id_facture, # id__prestation, designation,

quantité, unité, prix_ unitaire, montant).
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Ligne_ avoir (id_ligne a, # id__avoir, #id__prestation, designation,

quantité, unité, prix_unitaire, montant).

Période (#id__tarif, #id prestation, date_tarif prestation).

I11.4 Conclusion

Nous avons présenté dans ce chapitre la phase de conception de notre projet
via les diagrammes d’interactions, qui nous ont permis de décrire de maniere globale
et détaillée, le fonctionnement désiré du systeme. Nous avons recensé par la suite les
regles de passage du diagramme de classe vers le modele relationnel qui nous permet

d'avoir le schéma de la base de données de 1'application a réaliser.
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CHAPITRE III
REALISATION

IV.1 Introduction

Dans les chapitres précédents nous avons achevé la spécification et la conception
de notre  application web. Ainsi nous arrivons au terme de ce projet avec cet ultime
chapitre intitulé « Réalisation ».

Dans ce chapitre, en premier lieu nous traiterons les aspects liés a la description de
I’environnement matériel et logiciel adopté. Par la suite nous donnerons un apercu sur

les fonctionnalités de notre application.

IV.2 Langage et outils de développement

Dans cette section, nous allons énumérer les différentes technologies et langages

qui sont utilisés pour développer notre systeme.
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IV.2.1 Les technologies utilisés

= XAMP

Xampp est un ensemble de logiciels servant a mettre en place aisément un serveur
Web, un serveur FTP et un serveur de messagerie électronique. C'est une distribution
de logiciels libres (X Apache MySQL Perl PHP) offrant une bonne souplesse
d'utilisation, reconnue pour son installation simple et rapide. Ainsi, il est & la portée de
la plupart de personnes dans la mesure ou il ne requiert pas de connaissances
spécifiques et fonctionne, qui plus est, sur les dispositifs d'exploitation les plus

communs. [7]

* PhpMyAdmin

PhpMyAdmin est un outil logiciel gratuit écrit en PHP, destiné a gérer
I'administration de MySQL sur le Web. PhpMyAdmin prend en charge un large
éventail d'opérations sur MySQL et MariaDB. Les opérations fréquemment utilisées
(gestion des bases de données, des tables, des colonnes, des relations, des index, des
utilisateurs, des autorisations, etc.) peuvent étre effectuées via l'interface utilisateur,

tout en vous permettant d'exécuter directement n'importe quelle instruction SQL. [8]

» Visual Paradigm

Visual Paradigm est comme son nom le laisse supposer, un logiciel permettant
aux programmeurs de mettre en place des diagrammes UML. Disposant d'un outil
créant des rapports personnalisables aux formats PDF, Word ou HTML afin de les
partager et les publier sur Internet, cette application est compatible avec de
nombreuses applications, standards et environnements. Ainsi, vous pourrez générer

notamment des diagrammes de séquences ou de cas d'utilisation et ainsi produire du
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code source dans de nombreux langages comme le Java ou encore le C+4, ou bien

faire l'inverse, générer des diagrammes a partir de code déja existant. [9]

= Visual studio code

Visual studio code ou VS Code est un éditeur de code développé par Microsoft
en 2015. Contrairement a ce & quoi Microsoft a eu ’habitude de nous habituer durant
des années, il est I'un de ces premiers produits open source et gratuit, et surtout
disponible sur les systemes d’exploitation Windows, Linux et Mac. Vs code est
développé avec le framework Electron et conc¢u principalement pour développer des

projets avec JavaScript, Node.js ou encore TypeScript. [10]

= Bootstrap

Bootstrap est un framework développé par 1'équipe du réseau social Twitter.
Proposé en open source (sous licence MIT), ce framework utilisant les langages HTML,
CSS et JavaScript fournit aux développeurs des outils pour créer un site facilement. Ce
framework est pensé pour développer des sites avec un design responsive, qui s'adapte
a tout type d'écran, et en priorité pour les Smartphones. Il fournit des outils avec des
styles déja en place pour des typographies, des boutons, des interfaces de navigation et

bien d'autres encore. On appelle ce type de framework un "Front-End Framework".

[11]

* PyCharm

PyCharm est un environnement de développement intégré (IDE) utilisé pour la
programmation en Python. Il fournit une analyse de code, un débogueur graphique, un

testeur d'unité intégré, une intégration avec les systémes de contrdle de version (VCS)
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et prend en charge le développement Web avec Django. PyCharm est développé par la

société tcheque JetBrains.

Il fonctionne sur plusieurs plates-formes sous Windows, Mac OS X et Linux.
PyCharm a une édition professionnelle, publiée sous une licence propriétaire et une
édition communautaire publiée sous la licence Apache. L'édition communautaire de

PyCharm est moins étendue que I'édition professionnelle. [12]

= Json

JSON (JavaScript Object Notation) est un format d'échange de données léger. Il
est facile pour les humains de lire et d'écrire. Il est facile pour les machines d'analyser
et de générer. Il est basé sur un sous-ensemble de la norme de langage de
programmation JavaScript ECMA-262 3eme édition - décembre 1999. JSON est un
format de texte totalement indépendant du langage mais qui utilise des conventions
familieres aux programmeurs de la famille des langages C, y compris C, C++, C#,
Java, JavaScript, Perl, Python et bien d'autres. Ces propriétés font de JSON un

langage d'échange de données idéal. [13]

I1V.2.2 Les langages utilisés

* Python

Python est le langage de programmation open source le plus employé par les
informaticiens. Ce langage s’est propulsé en téte de la gestion d’infrastructure,
d’analyse de données ou dans le domaine du développement de logiciels. En effet,
parmi ses qualités, Python permet notamment aux développeurs de se concentrer sur

ce qu’ils font plutét que sur la maniere dont ils le font. Il a libéré les développeurs des
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contraintes de formes qui occupaient leur temps avec les langages plus anciens. Ainsi,

développer du code avec Python est plus rapide qu’avec d’autres langages. [14]

= PHP

PHP (Hypertext Preprocessor), désigne un langage informatique, ou un langage
de script, utilisé principalement pour la conception de sites web dynamiques. Il s'agit
d'un langage de programmation sous licence libre qui peut donc étre utilisé par

n'importe qui de fagon totalement gratuite.

Créé au début des années 1990 par le Canadien et Groenlandais Rasmus Lerdorf, le
langage PHP est souvent associé au serveur de base de données MySQL et au serveur
Apache. Avec le systeme d'exploitation Linux, il fait partie intégrante de la suite de

logiciels libres LAMP. [15]

= HTML

HTML est le bloc de construction le plus basique du Web. Il définit le sens et la
structure du contenu Web. D'autres technologies que HTML sont généralement
utilisées pour décrire 1'apparence/la présentation (CSS) ou la fonctionnalité/le

comportement (JavaScript) d'une page Web. [16]

= CSS

CSS est un langage qui permet de gérer la présentation d'une page Web. Le
langage CSS est une recommandation du World Wide Web Consortium (W3C), au
méme titre que HTML ou XML. Les styles permettent de définir des regles appliquées
a un ou plusieurs documents HTML. Ces regles portent sur le positionnement des
éléments, l'alignement, les polices de caractéres, les couleurs, les marges et

espacements, les bordures, les images de fond, etc. [17]
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» JavaScript

JavaScript ("JS" en abrégé) est un langage de programmation dynamique a part

entiere qui peut ajouter de l'interactivité a un site Web. Il a été inventé par Brendan

Eich (co-fondateur du projet Morzilla, la Fondation Mozilla et la Mozilla Corporation.

18]

IV.3 Diagramme déploiement

La figure suivante illustre les modules logiciels de notre application, et leur

répartition sur différentes machines physiques :

By :
Navigateur
)

Figure IV.1 : Diagramme déploiement
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IV.4 Présentation des interfaces

Dans cette section nous allons présenter quelques interfaces Homme-Machine

de notre application.

IV.4.1 Interface « authentification »

Cette interface s’affiche au lancement de notre application, le formulaire d’au-
thentification nous demandera d’introduire le nom d’utilisateur et le mot de passe.
Cette étape met en valeur I'aspect sécurité de 'application. Cette interface est illustrée

la Figure suivante :

LOGIN

C

w
©
o
3
o

User Name

0
Q
w
w
o
o

Password

Create an account

e Connexion

Figure IV.2 : Interface « authentification »
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1V.4.2 Interface « Lister les clients »

Cette interface affiche la liste des clients qui existe dans la base de données avec

comme option la possibilité d’ajouter, modifier ou de supprimer un client (le clic sur

ce bouton nous affiche une boite de confirmation avec la possibilité de confirmer ou

d’annuler la suppression), ceci est illustré dans la Figure suivante :

IV.4.2.1 Interface « ajouter un client »

a O

@

Aceuill Catégorie Mot(s) clé(s)
3&%

lister les

utilisateurs

liste des clients
BRlister les
factures~

Blconsulter

les avoirs»
ID code_client adresse N°RC num_tel num_fax modifier

1 475004 Bejaia 98-A-0419810-34/03 054378901 03578

2 472585 Bejaia 0934087 AC3 098765443 098765

3 475003 Bejaia 98-A-0419810-34/02 064539289 04321

8 & & &t

4 472580 Bejaia 0934087 A02 098765443

ajouter un client

code_client raisen_social

code client raison_social

adresse siege_social
adresse siege_social
N°RC n_nis
n_registre_commerce n_nis
n_fiscal num_tel
n_fisca num_te
num_fax
num_fax
login Password
ogin Password

Figure IV.3 : Interface « ajouter un client »
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IV.4.2.2 Interface « Modifier un client »

e Profil “ Se deconnecter

@
Aceuill Motls) clé(s) n
8
lister les
utilisateurs . .
liste des clients
BRlister les
facturesv Py
<
Blconsulter
les avoirsw
ID  code_client adresse N°RC num_tel num_fax modifier supprimer
1 475004 Bejaia 98-A-0419810-34/03 054378901 03578 ﬁ
- a e
2 472585 Bejaia 0934087 A03 098765443 098765 ' m
.o S e
3 475003 Bejaia 98-A-0419810-34/02 064539289 ' M
v
- N -
4 472580 Bejaia 0934087 AD2 098765443 ' M
A

modifier un client

code_client raison_social
475004 raison_social

adresse siege_social
Bejaia siege_social

n_registre_commerce n_nis
98-A-0419810-34/03 n_nis

n_fiscal num_tel
n_fiscal 054378901

num_fax
03578

login Password
login Password

Figure IV .4 : Interface «modifier un client »
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IV.4.2.3 Interface « Supprimer un client »

E e Prof