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¥ PFE Gest-Exam

La gestion des examens est 1’une des taches les plus délicates dans le processus éducatif. Il s’agit
d’un processus laborieux mettant en jeu plusieurs acteurs. Elle exige une bonne organisation de
I’établissement et un bon systéme de communication et de gestion. Les examens doivent &tre planifiés
a temps, I’information doit parvenir aux différents acteurs impliqués rapidement, des changements
peuvent survenir et doivent étre pris en compte efficacement, divers documents sont produits et
échangés et des enjeux importants sont induits, notamment, pour les étudiants. Ceci exprime
clairement la complexité d’un tel systéme. L’Université de Bejaia, a travers sa section chargée du e-
learning, nous a chargé de concevoir une solution informatique a la gestion des examens tout en nous
fixant, au préalable, des exigences fonctionnelles et techniques [0]. Ce projet a pour objectif de
concevoir et de réaliser une application Web pour :

e La gestion des examens par les départements (gestion des modules, des promotions, des
enseignants, planification des examens, etc.),

e lasaisie des informations concernant les utilisateurs, les facultés et les départements

o lagestion des examens par les enseignants

e J’acces aux copies et aux notes d’examen par les étudiants

En plus de Dl’application Web, une application hors ligne est prévue uniquement pour les

enseignants afin de leur permettre de numériser et de corriger les copies sur ordinateur.




D'un point de vue méthodologique, nous nous sommes inspirés de la méthode de développement
proposée par Pascal Roques [1]. Il s’agit d’une méthode de conception simplifiée et orientée vers le

développement d’application Web tout en se basant sur le langage de modélisation UML2.

Nous présentons, dans ce rapport, la démarche entreprise et les résultats obtenus : Dans un premier
chapitre nous présentons quelques concepts théoriques que nous avons jugés importants vis-a-vis de ce
projet : Le processus de développement d’applications informatiques et le langage UML. Le second
chapitre, traite de I’expression initiale des besoins. Dans le troisiéme chapitre nous abordons la
spécification des besoins d’apres les cas d’utilisation (identification des acteurs et des cas d’utilisation,
structuration en packages, relations entre les cas d’utilisation). Nous poursuivant dans ce chapitre par
la spécification des besoins d’aprés un prototypage de ’IHM. Dans le chapitre 4, nous présentons la
spécification détaillée des besoins en élaborant, pour chaque cas d’utilisation, un diagramme de
séquence systeme (DSS). Dans les chapitres 2, 3 et 4, nous faisons une description fonctionnelle de
notre application. Dans le chapitre 5 en revanche, nous allons présenter une description structurelle du
systeme a réaliser. En particulier, nous passons a une conception objet en réalisant, pour chaque cas
d’utilisation, des classes d’analyse (identification des concepts du domaine, identification des
associations et des attributs, élaboration des diagrammes de classes participantes (DCP)). Dans le
chapitre 6, nous présentons la conception objet préliminaire au travers des diagrammes de séquence
détaillés (DSD). Il s’agit d’attribuer des responsabilités (comportements, services ou méthodes) aux
classes d’analyse identifiées au chapitre précédent. Nous finirons ce travail par le chapitre 7 ou nous

présentons I’implémentation de notre application.




Chapitre. 1 — Concepts théoriques abordés
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_# Chap 7 - Implémentation

. A7 Conclusion

Avant de commencer tout projet de développement d’application informatique, il est
important d’esquisser les concepts théoriques permettant d’assoir la méthodologie a
suivre et les outils a utiliser afin d’arriver @ la solution souhaitée par les utilisateurs.
Sachant que notre choix méthodologique s’est porté sur le processus de développement
proposé par Pascal Roques [Roques, 2006] et ['outil de modélisation UML, nous

présenterons ces deux oultils.

1.1 Quelle démarche pour passer des besoins au code ?

Afin de mener a bien un processus de développement

Besoins UNIFIED o

permettant, a partir des besoins, réaliser le code de I’application,
il est nécessaire de formaliser (par des documents en utilisant
des outils) : les processus, les besoins, les spécifications
logicielles, l'architecture logicielle et les tests. A cet effet
plusieurs méthodes sont utilisées: Développement rapide

d'applications, eXtremeProgramming, UP?, Merise, etc.

ops MODELING
utilisateurs LANGUAGE p

)

Code

Figure 1- Besoins au code

Quelle que soit la méthode employée, on retrouve toujours les activités ci-dessous dans un projet

informatique. Les différences résident dans leur degré de formalisation et leur orchestration : itérative,

séquentielle, incrémentale, pilotée par les modeles, pilotée par les tests, etc.

! Unified Process (processus unifié)

)
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Figure 2- Méthode employée

Dans notre travail, nous allons

. . N rocessus de développement }
nous intéresser uniguement a celles 4 15

qui sont en liaison directe avec le

Documents et

contexte de notre projet. Ainsi, nous | graphiques

normalisés

mettrons I'accent sur la conception
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Figure 3— Processus de développement

afin de répondre le mieux possible aux exigences d’un client (commanditaire) en proposant des
documents et des graphiques normalisés permettant d’aboutir de maniére cohérente et logique au code

de I’application. [2]

Dans le cadre de ce projet, nous allons utiliser un processus de développement conduit par les cas
d’utilisation, léger, mais ne négligeant pas les activités d’analyse et de conception et fondé sur
I’utilisation d’un sous-ensemble des diagrammes du langage UML. Nous suivrons la démarché

proposée par Pascal Roques [1] :

1. Dans un premier temps, les besoins vont étre modélisés au moyen des cas d’utilisation UML.
Ils seront représentés de fagon plus concréte par une maquette d’IHM (Interface Homme-
Machine).

2. Chaque cas d’utilisation est décrit textuellement de fagon détaillée et donne lieu a un
diagramme de séquence simple représentant graphiquement la chronologie des interactions
entre les acteurs et le systeme vu comme une boite noire. Nous appellerons ce diagramme :
«Diagramme de Séquence Systéme» ou DSS.

3. Les diagrammes de séquence systéme et I’'THM vont permettre de trouver le diagramme de
classe de conception.

4. Le diagramme de classe de conception d’un c6té et I’IHM de 1’autre vont permettre de trouver

les diagrammes de classes participantes. Pour chaque cas d’utilisation, les trois principaux

Code de I"application
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types de classes d’analyse (les dialogues, les contrdles et les entités) et leurs relations vont étre
décrits.

5. Par la suite, en remplagant le systtme vu comme une boite noire par un ensemble choisi
d’objets de conception, nous décrirons ’attribution des responsabilités dynamiques, tout en
conservant une forte tragabilité avec les cas d’utilisation. Ceci donne lieu au diagramme de
séquence détaillé.

6. Les diagrammes de classe participantes et les diagrammes de séquences détaillées vont servir
pour écrire le code de 1’application. A ce propos, nous allons directement exploiter les
diagramme de classes participantes et les diagrammes de séquences détaillées pour
implémenter le modele MVC qui est un modéle de conception permettant de distinguer les

données ou bases de données (Modele), les dialogues (Vue) et les codes métiers (Contrdleurs).

1.2 Outil de modélisation UML

UML 2 [3] est un langage de modélisation graphique et textuel destiné a comprendre et décrire des
besoins, a spécifier et documenter des systémes, a esquisser des architectures logicielles, a concevoir
des solutions et communiquer des points de vue. Pascal Roque, dans son ouvrage intitulé « UML2,
Modéliser une application Web » [1] explique que ce langage unifie a la fois les notions et les
concepts orientés objet et précise qu’il ne s’agit pas d’une simple notation graphique, car les concepts
transmis par un diagramme ont une sémantique précise et sont porteurs de sens au méme titre que les
mots du langage naturel. Cet outil unifie les notations et les concepts orienté objet. Il unifie également
les notations nécessaires a la description des activités d’un processus de développement allant de
I’expression des besoins jusqu’au codage. Il s’articule autour de 13 diagrammes répartis en 6

diagrammes structurels et 7 diagrammes comportementaux (figure.4).

2Unified Modeling Language
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Diagramme
UML 2

S

Diagramme Diagramme
structural comportemental
Diagramme Diagramme Diagramme Diagramme Diagramme Diagramme
de classes de packages de cas o'états dinferaction d'activité

d'utilisation /g Y\
Dizgramnme Dizmgramrme de Diagramme de vue
d'objets dépoiement D|ag‘ramme de d'ensemble des
Sequence interactions
Diagramme de

Diagramme de
COIEI composants Diagramme de Diagramme
composite communication detemps

Figure 4- Différents diagrammes UML
Voici les diagrammes les plus importants que nous avons utilisés dans notre projet :

e Les diagrammes de cas d’utilisation sont utilisés dans le cadre de la spécification des besoins.
Ils montrent I’interaction fonctionnelle entre les acteurs sollicitant des services et le systéme
répondant a ces services.

e Les diagrammes de classe constituent le point focal dans un développement orienté objet.
Dans la phase d’analyse, ils ont pour objectif de décrire la structure des entités manipulées par
les utilisateurs. Dans la phase de conception, ils représentent les structures des codes orientés
objet.

e Les diagrammes de package décrit I’organisation logique du modeéle d’application ; Il indique
aussi les relations entre les différents packages. Il permet de structurer les classes d’analyse et
de conception, mais aussi les cas d’utilisation.

e Les diagrammes de séquence et les diagrammes de communication sont des diagrammes
d’interaction. Ils représentent les échanges de messages entre les différents éléments dans le
cadre d’un fonctionnement particulier du systéme. Dans la phase d’analyse, ils servent a
développer les scénarios d’utilisation du systéme. Dans la phase de conception, ils servent a
concevoir les méthodes (comportements) des classes.

e Les diagrammes de déploiement montrent la disposition physique des différents matériels (les
nceuds) qui entrent dans la composition d’un systéme et la répartition des instances de

composants, processus et objets qui « vivent » sur ces matériels.

)
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At Conclusion

Dans cette partie, nous présentons les exigences du commanditaire du projet. Ces
exigences seront exprimées sous forme textuelles.

Le commanditaire de ce projet est la section chargée du e-learning de 1’Université de
Bejaia. Nous allons présenter dans ce qui suit, ce que nous avons consigné textuellement
a lissue de nos différentes entrevus.

La gestion des examens est I’'une des taches les plus délicates dans le processus éducatif. Le
but de ce projet est de mieux gérer ce processus en profitant des possibilités qu’offre la technologie
numérique. Ainsi, nous proposons d’automatiser un processus de gestion des examens. Nous
souhaitons que quatre acteurs puissent intervenir dans notre application : 1’administrateur,
I’enseignant, 1’étudiant et le chef de département. [4]

Nous souhaitons mettre en ceuvre deux applications distinctes 1’une en ligne et 1’autre hors
ligne. La partie en ligne sera accessible a tous les acteurs. La partie hors ligne, ne sera utilisée que par
I’enseignant qui est désigné pour corriger des copies. Dans ce qui suit, nous appellerons la partie en
ligne de notre application : « GestExam-Web ». La partie hors ligne sera appelée« GestExam-Hors
Ligne». [4]

)



Chapitre.2 —Cahier de charge

Etudiants

% > Administrateur
f S
GestExam-Web =1
Serveur / £is

»

Enseignant responsablede
matiére

£i4

Chef de département

Enseignant correcteur

Gestbxam

hors ligne

Figure 5- Schéma synoptique de I’application attendue

Dans ce qui suit, nous formulerons le cahier de charge en termes de spécification des
fonctionnalités des deux applications que nous envisageons de réaliser. Ainsi, nous décrirons, pour
chaque utilisateur, ce que notre systeme devrait offrir comme services.

Avant de décrire notre cahier, nous tenons a clarifier les concepts d’examen et d’évaluation.
Ainsi, nous considérerons 1’examen comme un événement qui va réunir des étudiants dans un lieu
pendant une durée déterminer afin qu’ils puissent montrer leur compétences et ou connaissances pour
un module (matiere) donné. Les examens que 1’on considérera ici sont surveillés. Par contre, nous
considérerons une évaluation comme un processus plus général permettant a ’enseignant de juger le
niveau d’acquisition des connaissances et/ou compétences des étudiants pour une matiére donnée.
Ainsi, toutes les étapes, a commencer par 1’édition d’un énoncé (ou sujet) d’examen jusqu’a la
correction et la consultation des copies par les étudiants seront considéré ici comme faisant partie du
processus d’évaluation.

Fonctionnalités a mettre a la disposition de I’administrateur :

L’administrateur pourra configurer « Gest-exam » en ligne (Indiquer le nom de !’institution, ses
coordonnées et un logo). Il doit étre capable de créer et de gérer les facultés et les départements, les
comptes des utilisateurs et les comptes des chefs de départements.
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Remarques:

e Un département appartient a une et une seule faculté
e Un département est géré par un seul chef de département
e Les comptes des utilisateurs peuvent étre créés de fagon massive a partir d’un fichier CSV.

Fonctionnalités a mettre a la disposition du chef de département :
Pour une année universitaire et un semestre donnés, le chef de département pourra :

o Gérer les utilisateurs affectés au département (Ajout, modification et suppression
d’enseignants, de promotions, de sections et de groupes)

e  Gérer (Créer, modifier et supprimer) des matiéres (modules)

o Gérer les examens :

o Indiquer : le nom du module concerné, le type (EMD, Rattrapage, etc.), la date et I’heure
de déroulement, les lieux de déroulement par groupe d’étudiants, le responsable du
module et une liste de surveillants.

o Editer un rapport de déroulement par lieu d’examen. Ce rapport doit indiquer la date et
I’heure effective de 1’examen, le nombre d’inscrits, le nombre de présents, le nombre de
copies, les noms des surveillants et un rapport d’incidents

e Consulter et télécharger les notes, le rapport de déroulement en classe, le sujet ou 1’énoncé, et
le corrigée d’un examen concernant les étudiants du département.

Fonctionnalités a mettre au service de I’enseignant

Nous rappelons que les examens étant planifiés par le chef de département. Ce dernier indique,
en ligne et pour chaque matiere, un responsable et une liste de surveillants parmi les enseignants.

L’enseignant, concerné par la surveillance d’un examen donné, pourra consulter le planning
des examens en ligne (pour une année universitaire et un semestre donnés).

L’enseignant en sa qualité de responsable de maticre, aura la possibilité, pour un examen
planifi¢, d’indiquer les enseignants qui vont procéder a sa correction. Il doit indiquer, pour chaque
groupe 1’enseignant-correcteur.

Un enseignant s’il est désigné pour corriger les copies d’un ou de plusieurs groupes d’un
examen donné, aura la possibilité de télécharger, au format CSV, les données concernant cet examen
(toutes les informations d’identification de I’examen et la liste des étudiants concernés par la
correction de cet enseignant). Par ailleurs, il devra aussi récupérer (physiquement), chez le responsable
de matiére, les feuilles d’examen qui le concernent. A partir de ce moment, I’enseighant doit suivre un
processus d’évaluation composé de 14 étapes comme indiqué sur la figure suivante :
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r{[1) Lancer une évaluation |®

| (2) Editer sujet |&

{ Récolter les données de I'examen déroulé en classe ]:'+:

)

(3)
{[4) Numériser les copies récoltées de I'examen déroulé en classe ]:'+_‘

(5)

)

)

([ 5) Procéder a la reconnaissance optique des copies (OCR) ]:‘+.‘

/-——- Hors Iigne} —[[6 identifier les copies

k[['; Corriger les copies démartérialisées (virtuelles) ]

2 Enseignant | '\[[8) générer les résultats de la correction au format XML ou CSV]

| \[[11 ) Revoir les copies conflictuelles ]

| |‘{[13 ) Cloturer I'évaluation
" (14) Analyser

\ [9 ) Mettre en ligne les résultats CSV ou XML]
En Ilgne p-[[lD Répondre aux reclamations des étudiants ]

~[[12 ) Mettre a jour les corrections

Figure 6- Processus d’évaluation

Etape 1: Lancer un processus d’évaluation : On suppose que I’examen a été créé et planifié par le
chef de département en ligne. L’enseignant, s’il est désigné pour corriger une partie des feuilles
d’examens, pourra télécharger les données concernant cet examen et la liste des étudiants pour
lesquels il doit corriger les feuilles d’examen. Ainsi, ces données, au format CSV, doivent étre
introduites dans ’application « GestExam-Hors ligne» afin de lancer le processus d’évaluation. C’est
cette étape qui va préparer le terrain pour enclencher le processus d’évaluation en mettant dans la base
de données hors ligne les informations concernant 1’examen et surtout la liste des étudiants dont les
copies seront corrigées par I’enseignant en question.

Etape 2 : Rédaction du sujet (énoncé) d’examen : Cette étape est composée de deux phases :

Phasel — Spécification du sujet (énoncé) d’un examen : Chaque sujet doit correspondre a un et un seul
examen (évaluation). On doit offrir a ’enseignant deux possibilités : Créer 1’énoncé de I’examen a
’aide d’un outil externe et de générer au format PDF ou créer I’examen a 1’aide de notre outil logiciel.

Dans le cas de la création de I’énoncé avec un outil externe, il faut indiquer le baréme de
I’examen. En d’autres termes, pour chaque question (identifier par un nom) indiquer une note
maximale, un coefficient et un pas de notation. Pour I’examen, il faut indiquer la note maximale et la
solution au format PDF.

Dans le cas ou I’énoncé va étre créé par notre application, il faut pouvoir créer le sujet
entiérement. Ainsi, on supposera qu’un sujet est composé d’une ou de plusieurs page. Chaque page
doit comporter un numéro de page. Le sujet peut contenir 0 a n questions pouvant étre alternées par
des énoncées. Un énoncé peut contenir, un titre, un texte descriptif et éventuellement une illustration
(image). Chaque question doit posséder un titre, une description, une note maximale, un coefficient
(ou poids qui est par défaut de 1) et un pas de notation. En plus de cela, on doit indiquer le nombre de
lignes approximatif que va occuper la réponse correspondante a la question (cela va servir pour
I’édition des pré-imprimés). Pour chaque question, I’enseignant doit étre capable d’indiquer la solution
sous forme d’un texte et éventuellement d’une illustration.

=
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Phase 2 — Edition des pré-imprimés : Les pré-imprimés de 1’épreuve doivent comporter un entéte
indiquant, tout a fait en haut de la page, un code identifiant I’épreuve, 1’étudiant et le numéro de page.

Ils doivent aussi comporter des informations textuelles identifiant le type d’examen (EMD,
Interrogation, Rattrapage, ...), I’établissement, la faculté, le département, I’enseignant, le module, la
promotion, la durée, la date de déroulement, 1’année universitaire et le semestre. Ces imprimés doivent
comporter des zones de textes (énonces) et des zones ou va répondre I’étudiant. On doit pouvoir
imprimer le sujet & part sans inclure les zones de réponse et les informations concernant les étudiants.

Zone
Zone R
codage >‘| Code examen / code étudiant/N°Page entete
Nom université : Année universitaire :
Nom Faculté : Promotion : A
Nom département : Module :
Domaine : Responsable du module :
Filiére : Date de tenue examen : Descriptif
Enoncé enonce
— ) Exercice 1 Ilustration
Titre énoncé Enoncé de I’exo 1... | ]
Descriptif
Question 2 auestion
Question 1: =
Enoncé de la question
Titre de la question Zone  pour
i R - la réponse
Réponse a la question 1 :
=

Figure 7- Edition des preuves

Etape 3 : Récupérer, depuis « GestExam-Web » en ligne, un rapport sur le déroulement de I’examen
sur table : Dans cette étape, on suppose que ’examen a déja eu lieu en classe. Il s’agit, donc, de
consigner un rapport du déroulement de cet examen : date, lieux et durée. On doit aussi rédiger un
compte rendu du déroulement de 1’examen et indiquer les listes des étudiants présents et absents.

Etape 4 : Numériser les copies d’examens : Cette tdche peut étre réalisée en dehors de GestExam,
I’essentiel est d’obtenir un document zippé des copies au format d’image courant (TIFF, GIF ou
JPEG). Cependant, on doit prévoir, dans notre application, cette possibilit¢ de sorte a offrir a
I’enseignant un environnement intégré. Il est fortement recommandé de se servir d’un scanner a
chargeur automatique afin de ne pas surcharger 1’enseignant.

Etape 5 : Procéder a la reconnaissance optique des copies d’examens (OCR?®) : Cette procédure doit
aboutir a la génération des descripteurs des copies d’examens en produisant un fichier texte. Dans ce
fichier texte, chaque ligne doit correspondre a une copie et doit comporter quatre informations : le nom
du fichier « image » de la copie, le code de I’épreuve, le code de 1’étudiant et le numéro de page. Il

3 OCR : Optical Character Recognition
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faut noter qu’on n’est pas obligé de traiter toute 1’image de la copie pour la reconnaissance de
caractére. En effet, nous connaissons a 1’avance ce que le logiciel OCR doit chercher dans 1’image et
le lieu ou il doit chercher. De ce fait, afin d’assurer une plus grande rapidité de la reconnaissance de
caractére, il faut traiter uniquement la zone d’entéte des copies. Par ailleurs, il faut garantir une tres
grande fiabilité de la reconnaissance de caractere en prenant des précautions sur les choix des polices
de caracteres et leurs tailles. En effet, certaine polices et tailles de caractéres sont plus indiquées pour
la reconnaisse optique (ceci a prévoir donc dans le module d’impressions des pré-imprimés). Enfin, il
faut limiter au maximum 1’alphabet des textes a reconnaitre. Ceci va avoir un impact positif sur la
rapidité du processus de reconnaissance. Pour cette raison, nous avons imposé que les codes des pages
d’une copie soient composés uniquement de chiffres (dans le cas de la reconnaissance optique de
caracteres). Ainsi, tout a fait en haut de 1’entéte de chaque page, nous auront trois informations
chiffrées et séparées par des tirés : « Code de [’épreuve — Code de I’étudiant — Numéro de page dans
la copie ».

Etape 6 : Identification des copies. Cette étape permet de vérifier si les auteurs de ces copies existent
bel et bien dans la base de données. Ici, il se peut qu’on trouve des copies qui ne correspondent pas
aux informations de la base de données. Dans ce cas, 1’enseignant doit procéder a une identification
manuelle (c'est-a-dire pour chaque image représentant une copie il faut lui associer trois informations :
code de I’épreuve, code ou nom de I’étudiant et numéro de page).

Etape 7 : Correction assistée par ordinateur : Si, les copies ont été numérisées par un outil externe a
GestExam, elles doivent étre récupérées et mise dans un dossier créer en fonction des informations
liées a I’examen (faculté, département, enseignant, code de I’examen). Pour mener a bien le processus
de correction, I’enseignant se sert des barémes (note maximale et pas de notation pour chaque
question) et de la solution (pour chaque question) de I’examen déja définis lors de I’¢dition du sujet de
1I’épreuve.

Etape 8 : Générer les résultats de la correction au format CSV ou XML. Ainsi, un fichier CSV ou
XML sera généré afin de pouvoir étre mis en ligne dans la partie Web de GestExam. GestExam doit
signaler (a I’enseignant) durant cette phase s’il y a des copies qui n’ont pas été corrigées. L’enseignant
doit indiquer une période de la consultation (en ligne) des copies corrigées.

Etape 9 : Mise en ligne de la correction. Il s’agit juste de déposer dans I’application GestExam-Web
en ligne le résultat de la correction (fichier CVS ou XML). Notez-bien qu’en plus des copies et de la
correction, dans le dossier zippé qui sera déposé en ligne, doit figurer I’énoncé au format PDF et
éventuellement le corrigé dans ce méme format.

Etape 10 :L’enseignant doit traiter les messages de désaccords a propos de son évaluation en
provenance des étudiants. Il peut revoir les copies conflictuelles et en répondre par un message
d’accord (donnant lieu a une reconsidération de la correction) ou de désaccord (maintenant la
correction).

Etape 11 : Reprises de la correction pour certaines copies conflictuelles.

Etape 12 : Mettre a jours en ligne les résultats de la correction aprés consultation. Ici I’enseignant va
régénérer les résultats de sa correction au format CSV (ou XML) et va le déposer en ligne (GestExam-
Web en ligne).

Etape 13 : La cloture de I’évaluation permet d’indiquer que le processus d’évaluation est terminé et
que les notes obtenues sont définitives. Cela veut dire aussi qu’il n’y a plus possibilité de réclamation.
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Cette phase est activée dés que 1’enseignant le décide. Cependant, la cloture ne pourra pas avoir lieu si
toutes les copies n’ont pas été corrigées. Par ailleurs, I’enseignant doit étre capable de rouvrir
L’évaluation pour reprendre des corrections ou prendre en compte certaines réclamations qui
n’auraient pas été prise en compte auparavant.

Etape 14 :L’analyse de 1’épreuve n’est possible que si une évaluation est cloturée. Elle n’est
accessible que pour I’enseignant. Elle lui donne accés a deux services : une analyse docimologique et
une analyse statistique. Les rapports d’analyse docimologiques ne sera pas traitée dans le cadre de ce
projet, mais doivent étre prévue.

Fonctionnalité a mettre a la disposition des étudiants :

Les étudiants ne pourront accéder qu’a la partie en ligne de notre application (GestExam-Web). Ils
devront s’authentifier et pourront :

e Consulter le planning (date, lieu notamment) des examens les concernant.

e Consulter les copies corrigées qui les concerne. Ainsi, pour un examen donné, des le dép6t des
résultats de la correction en ligne (étape 10 du processus mené par I’enseignant), les étudiants
seront notifiés par mail qu’ils pourront consulter leurs copies et qu’ils ont un délai bien précis
pour éventuellement formuler des réclamations. Ils seront aussi informer qu’ils doivent
impérativement exprimer leur accord ou désaccord a propos de I’évaluation.

e Poster des réclamations pour une évaluation données. Ces réclamations sont formulées sous
forme textuelles et mise a la disposition de I’enseignant. Elles servent a signaler le désaccord
de I’étudiant relativement a la correction de I’enseignant. L’enseignant peut répondre
favorablement ou défavorablement a la réclamation d’un étudiant. Il pourra aussi étre amené a
réévaluer la copie de I’étudiant.

Nous avons aussi convenu sur quelques besoins non fonctionnels :

v/ Sécurité : La sécurité de notre application touche en premier lieu, les niveaux d'acces des
utilisateurs au systeme. Une connexion a un compte doit s'adapter a des conditions du nom
d'utilisateur et du mot de passe (type de caractéres correspondant dans les deux champs,
longueur précise).La vigilance contre les éventuelles attaques et failles.

v" Simplicité du code source : Le code doit étre simple a assimiler pour des éventuelles
améliorations.

v L'ergonomie : L'application offre une interface conviviale et facile a utiliser.

v" Maintenance : Faciliter la détection d’anomalies, la correction des erreurs et les mises a jour
du code.
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A= Conclusion

Dans ce chapitre, nous allons procéder a la modélisation des cas d utilisation permettant
ainsi la spécification fonctionnelle des besoins. Nous allons en particulier élaborer le
diagramme de cas d’utilisation mettant en évidence les acteurs, les cas d utilisation et les
relations entre ces cas d’utilisation. Pour appuyer notre spécification, nous présenterons
le maquettage (IHM) de notre application.

3.11dentification des acteurs

Un acteur est une entité externe qui agisse sur le systéme, pour notre application les acteurs
qui interagiront avec elle sont :

Enseignant : est une personne qui assure un cours au profil d’une classe ou d’une section.
Il peut étre corrigé un examen, configurer, consulter, et répondre aux réclamations des
étudiants.

Etudiant : est une personne qui passe un examen et peut consulter ces copies et formuler
une réclamation.

Administrateur : est une personne qui fixe tous les parameétres de GEST-EXAM (non de
I’institution, logo). Il a aussi a charge de gérer les utilisateurs, les établissements, les
facultés, les départements, les promotions d’étudiants, leurs sections et leurs groupes.
Chef de département : est une personne qui assure la gestion des utilisateurs affectés a
son département ainsi que les matiéres enseignées et les examens affectés au niveau de son
département.

3.2Cas d’utilisation

Les cas d’utilisation sont des outils formels utilisés pour identifier et modéliser les besoins des

utilisateurs [5]. Un cas d’utilisation est une unité cohérente représentant une fonctionnalité visible de

=
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I’extérieur. Il réalise un service de bout en bout, avec un déclenchement, un déroulement et une fin,

pour I’acteur qui I’initie. Un cas d’utilisation modélise donc un service rendu par le systeme, sans

imposer le mode de réalisation de ce service. [5].

Voici les cas d’utilisation de notre application :

Acteurs

Cas d’utilisation

Administrateur

Configurer Gest-exam : Définir I’institution (Nom, coordonnées, 10go).

Gérer les facultés : Ajouter/ Modifier / Supprimer une faculté.

Gérer les départements : Ajouter/ Modifier / Supprimer un département d’une faculté
déja existante.

Geérer les comptes des utilisateurs
o Ajouter / Modifier /Supprimer un utilisateur.
e Importer une liste d’utilisateurs a partir d’un fichier CSV.

Désigner, parmi les utilisateurs crées, celui qui est le chef d’un département données
Désaffecter un chef de département (supprimer juste 1’affectation d’un utilisateur au
département en qualité de chef de département).

Acteurs

Cas d’utilisation

Chef de
département

Gérer les utilisateurs affectés au département (pour un semestre d’une année
universitaire précise) :

o  Gérer (Créer, Modifier, Supprimer) les enseignants.

e  Gérer (Créer, Modifier, Supprimer) les promotions.

o  Gérer (Créer, Modifier, Supprimer) les sections d’une promotion donnée.

e Gérer (Créer, Modifier, Supprimer) les groupes d’une section.

Gérer (Créer, Modifier, Supprimer) les Modules (pour un semestre d’une année
universitaire précise).

Gérer les examens (pour un semestre d’une année universitaire précise) :
e Créer, Modifier, Supprimer un examen.
e Créer, Modifier, Supprimer un planning d’examens.
o Editer un rapport de déroulement par lieu d’examen.

Consulter et télécharger les informations d’un examen déroulé en classe.
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Acteurs Cas d’utilisation
Consulter le planning des examens pour une année et un semestre (En ligne).
Lancer un processus d’examen (Hors linge) :
o Déposer les données concernant cet examen et la liste des étudiants au format
CSV (atélécharger depuis GestExam-Web).
e Sauvegarde dans la base de données les informations et la liste des étudiants.
Configurer un examen (Hors ligne) :
e Ajouter / Modifier /Supprimer 1’énoncé d’un examen.
o Ajouter / Modifier / Supprimer le pré-imprimé d’un examen.
e Ajouter / Modifier / Supprimer la solution type d’un examen en englobant le
baréme.
Gérer les copies d’examen (Hors ligne) :
e  Numérisation.
e Reconnaissance optique (générer des descripteurs des copies dans un fichier
. texte).
Enseignant e Identification (s’assurer que les copies trouvée par la reconnaissance optique de
caracteres correspondent bien aux étudiants existants dans la base de données).
Corriger les copies numériques d’un examen. (Hors ligne) :
o Corriger et sauvegarder la correction (notes par questions) pour chaque copie
d’un examen.
e Générer les résultats de la correction au format CSV ou XML.
o Mise en ligne de la correction.
Gérer les réclamations (En ligne) :
e Traiter les messages de désaccords a propos d’un examen en provenance des
étudiants.
o Recorriger les copies conflictuelles correspondant a une réclamation approuvée
par I’enseignant.
e Mettre a jours les résultats en ligne en redéposant les nouvelles corrections
(notes par questions pour chaque copie).
Cloturer la correction d’un examen. (En ligne).
Effectuer une analyse docimologique et une analyse statistique d’un examen. (En linge).
Acteurs Cas d’utilisation
Consulter le planning des examens pour une année et un semestre.
Etudiant Consulter ¢a copie corrigée pour un examen donng.

Formuler une réclamation pour une correction donnée.

Tableau 1- Cas d’utilisation

-
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Afin de garantir la clarté les diagrammes, nous présenterons les cas d’utilisation selon les acteurs.

. <<include>>
Configurer GestExam

Ajouter Facultés
<<include>>
Modifier Facultés > Gérer Facultés .............................................. .,
Supprimer Facultés /V

Ajouter Départements \
O <<include>>——
K Modifier Départements = Gérer Départements )2 Authentifier

Admin /V
Supprimer Départements
Ajouter Comptes

Modifier Comptes ——\A
Supprimer Comptes

Ajout Massif de compte
Assocler Compte Chef Dpt

Figure 8-Cas d’utilisations pour un administrateur

<<include>> |

Gérer Comptes
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Modifier Enseignants (__GérerEnseignants D _jnciudes>
Supprimer Enseignants

Ajouter Promotions
Modifier Promotions ;@
Supprimer Promotions

; Ajouter Section
<<extend>>
E Modlfler Section @

- Supprimer Section

Eextend>>

Supprimer Groupes
O —_~ A
X Modifier Groupes /D Gérer Groupes

Chef Département ]
Ajouter Groupes

Ajouter Modules \D
Gérer Modules
Modifier Modules j
Supprimer Modules
<<include>>

"""
Modlfler Examens "@

Supprlmer Examens

<<include>>

Editer Rapport Examens

<<include>>
Créer Planning Examens
Modifier Planig Examens Gérer Plannings
_—

Supprimer Planning Examens

Figure 9-Cas d’utilisations pour un chef de département

-
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. <<include>>
Consulter Planning Examens

o Traiter Réclamations A <<incly de>>ze,=
Gérer Réclamations ‘ .
K Recorriger Copies —>

Enseignant -
\, Redéposer Nouvelles @ .

Cloturer la correction

Analyser les notes

<<include>>

<<include>>

Figure 10— Cas d’utilisations pour un enseignant (en ligne)




Chapitre.3 — Spécification des besoins - Cas d'utilisation et IHM

Cotpmservomees D
Lancer un processus d’examen )
> ..., SSINCIUE>>
Sauvegarde Données /

<<include>>
Ajouter Enoncé Examens
Enoncé Examens
Modifier Enoncé Examens
Supprimer Enoncé Examens

Ei<<extend> \’@ <<include>>
<<extend>z> —V

K Ajouter Solution
: <<extend>>

Enseignant

ifi i \D <<include>>
Modifier Solution @
= Supprimer Solution
<<include>>
Numériser Copies Examen

Authentifier

B orer Conias Examen
Reconnaissance Opthl;'? érer Copies Examen

Identification

<<include>>

Corriger et Sauvegarder Correction
/|> Corriger les copies numériques
Générer Résultats Correction /D
Mettre En Ligne Correction

Figure 11— Cas d’utilisations pour un enseignant (hors ligne)
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/__ Consulter Planning Examens W':j!ncIude>>
Q <<include>>_—3
K — Consulter Copie Corrigée Authentifier

Etudiant

<<inc|ude>f>'t

Formuler Réclamation

Figure 12— Cas d’utilisations pour un étudiant

3.3Prototypage de I’Interface Homme/Machine

Il nous semble important, en paralléle avec le cahier de charge, d’esquisser les maquettes de
I’THM attendu (ou prototype) par le commanditaire. C’est un point de repére commun qui Servira a
nous orienter dans notre conception. Dans ce qui suit, nous présenterons les maquettes d’écran pour

les trois utilisateurs de notre application : les enseignants, les étudiants et I’administration.

Méthodologie : D’aprés nos discussions avec le commanditaire, nous avons compris que nous devons
réaliser deux modules distincts de 1’application : GestExam-Web hors ligne et GestExam en ligne.
Nous avons donc esquissé les maquettes d’écran pour ces deux modules et pour chacun des acteurs :
Administrateur, Enseignant, Etudiants et Chef de département.

Plus de 30 maquettes IHM ont été discutées avec le commanditaire. Chacune d’elles est

décrite en précisant, son numéro, les acteurs concernés, le lieu (en ligne ou hors ligne), les interactions

engendrées et le visuel de la maquette.

Vu le nombre important de ces maquettes, nous ne présenterons ici que quelques exemples.

Nous renvoyons le lecteur au document annexe spécialement élaboré pour le maquettage IHM.

-
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3.4Quelques Exemples de maquettes IHM

Numéro

IHM -1

Utilisateurs

Tous les acteurs

Lieu

En ligne

Interaction

Dans la partie en ligne de notre application, nous souhaitons que
I’administrateur, les étudiants, les enseignants et le chef de département
puissent accéder aux examens. Ainsi, il va falloir prévoir un systeme
d’authentification permettant de reconnaitre les uns et les autres afin de leurs
associer I’IHM qui leur convient. Donc la premiére chose qui sera affichée en
ligne pour tous les usagers de notre application est un écran comme celui de la
figure ci-dessous. Il faut donc que I’internaute introduise un nom d’utilisateur
et un mot de passe. Une fois cela fait, notre application vérifie 1’identité de la
personne et lui affiche ’IHM de 1’administrateur, de 1’enseignant, de 1’étudiant
ou du chef de département selon le profil de cette personne.

Bien évidemment, il faut prévoir un message d’erreur d’authentification
lorsque I’internaute saisie un nom d’utilisateur ou un mot de passe incorrecte.

Magquette

Gestion exam : Connexion - [prévisualisation]

Copies numérisées
envrsc
f oclsssiﬁ:aﬂ:n

eNuménsatl:ln =
o Examean sur table

Nom d'utilisateur H
Mot de passe

Connexion

0 ) @)<xor

Par I'enseignant
Parles pairs

o Copies papier

Tableau 2— La page d’accueil
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Numéro IHM-2
Utilisateurs | Administrateur
Lieu En ligne

_ L’administrateur pourra configurer notre application en indiquant le nom de
Interaction | gtablissement, son logo et ses coordonnées

o

Gestion exam Web Profil Administrateur - [prévisualisation]

Bienvenue Administrateur Déconnexion

Configurer | Facultés Départements Utilisateurs Chefs de départements

Nom de 'établissement :
Adresse:

Mail :

Maquette
Tél:

Déposer un logo

Annuler | | oK |

Tableau 3— IHM de I’administrateur (configuration)

=
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Numéro IHM-3
Utilisateurs | Administrateur
Lieu En ligne
Interaction | L’administrateur pourra ajouter modifier ou supprimer des facultés
La suppression d’une faculté provoque la suppression de tous les départements
qu’elle renferme. A cet effet, il faut prévoir une boite de dialogue de
Remarque . . . , .. . -
confirmation de la suppression tout en informant 1’administrateur du risque qu’il
prend en réalisant cette opération.
Gestion exam Web Profil Administrateur - [prévisualisation]
Bienvenue Administrateur Déconnexion
Configurer Facultés | Départements Utilisateurs Chefs de départements
Liste des facltés de l'université de Béjaia
Technologie
Maquette Sciences exactes
Droit
Lettre

<+ (9§ | A

Tableau 4- IHM de I’administrateur (Gestion des facultes)
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Numéro IHM-8
Utilisateurs | Chef de département
Lieu En ligne
Interaction Le chef de département pourra créer et gérer (modifier ou supprimer) les
modules (matieres) enseignes dans son département
La suppression d’un module n’est pas possible si un examen le concernant a été
Remarque . ) :
créé. Il faut d’abord supprimer cet examen.
Fichier Edit Formulaire Affichage Configuration Fenétre Aide
tement Déconnexion
=] e
[1 <
Enseignants m Promotions Sections Groupes Examens Motes
Liste des modules
Maquette MI201 Architecture des

ordinateurs

MI202 Algorithmique
MI203 Algébre 1
MI204 Algébre 2

Tableau 5- IHM de I’administrateur (Gestion des modules)
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Numéro IHM-10
Utilisateurs | Chef de département
Lieu En ligne
Interaction | Le chef de département pourra créer les sections d’une promotion donnée

> La section appartient nécessairement a une promotion. Donc, le chef de
département doit d’abord sélectionner une promotion pour pouvoir créer ses
sections.

Remarque . , . . . .

» La suppression d’une section entraine automatiquement la suppression des
groupes quelle renferme. Un message d’alerte et de confirmation doit étre
affiché en réponse a cette action.

Chef département BT TTEGT
: = -
Enseignants | | Modules | | Promotions | | Groupes | | Examens | | Motes
e T Liste des sections de la promo L1 MI
_ A
Vous avez choisie la proma : L1MI B
Maquette C
D

]
| B¢

]
L

Tableau 6— IHM de Chef du département (Gestion des sections)
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Numéro IHM-13
Utilisateurs | Chef de département
Lieu En ligne
Interaction | Le chef de département pourra créer des examens (indiquer la date et I’horaire)
Remarque
Enseignants Modules Promotions Sections Groupes m Notes
Création d'un nouvel examen
Renseigner 'examen Résumeé
Maquette Module | Date et Heure | Lieux | Surveillants = Responsable ik a

Date prévue:
Heure :

Dureée

01/01/00
gh30-10h30 :

1h =

Maodule : Algorithmique

Date : 22/04/2015
Heure : Bh30

Durée : 2h00
Surveillants

Enseignant 1 (salle 1)
Enseihnant 2 (amphi 2)
Enseignant 3 (salle 1)
Enseignant 4 (salle 1)
Enseihnant 5 {amphi 2)
Enseignant 6 (salle 1)

Correcteurs

Enseignant &
Enseihnant 7

Annuler | |

oK |

Tableau 7- IHM de Chef du département (Gestion des examens)

&
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Numéro IHM-18
Utilisateurs | Enseignant (Responsable de module)
Lieu En ligne

L’enseignant responsable de module doit indiquer la liste des enseignants qui

Interaction . .
vont corriger un examen dont il est responsable

Les groupes déja affectés, ne doivent pas apparaitre dans la liste des groupes.
Remarque | Ceci va garantir que les copies d’un groupe ne seront corrigées que par un seul
enseignant

Fichier Edit Formulaire Affichage Configuration Fenétre Aide

Bienvenue Mr BOUZIDI L'hadi

Maquette
Sélection des enseignants pour qui vont corriger
Liste des groupes Liste des enseignants LSS
A1l Enseignant 1 Enseignant 1 corrige copies de A1, A2 et B2
A2 ) Enseignant 2 corrige copies de A3, A4 et B3
A3 Enseignant 2 Enseignant 3 corrige copies de AS, BS et C1
Affecter .

A4 Enseignant 3

) B1 Ensei t3
B2 nseignan

Annuler OK |

Tableau 8- IHM de I’enseignant (Gestion de la liste des enseignants)
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Numéro IHM - 19
Utilisateurs | Enseignant (Responsable de module)
Lieu En ligne
Interaction L’enseignant chargé de corriger des copies peut consulter en ligne les copies
numerisées
Seules les copies des groupes dont I’enseignant a la charge de correction de
I’examen seront affichées
Remarque Y 1 , . . .
Pour chaque étudiant, 1’enseignant pourra voir chacune des pages de sa copie
d’examen.
Déconnexion
Epreuve : Langage Evolué
Examens a affecter Examens a corriger Faculté : FSE Sections:AetB
Département : Ml Groupes: A1 et B2
= Langage evolué 7 Promotion : L2 Math
S 3 Copies Réclamations Re-évaluer Cloturer
Maguette ==

Etudiants

Etud@nt 1 Copie de l'étudiant 1 |** (S

Etudiant 2 e S
3 7 Université de Béjais, L L3

Etudiant 3 FSSI, Département laformatique Page US
H 2¢me année Ingénicar co loformatique

Etudiant 4 Boszidi L'hadi

Etudiant 5 EMD 1 en Architecture des Ordinatenr Février 2006 2

Etudiant 6 EXO.  REPRESENTATION DES NOMBRES /9 poines)

Etudiant 7 QL (150, = (s \

Etudiant 8 : ‘ (4%ho

Etudiant 9 - |

Tableau 9- IHM de I’enseignant (corriger des copies)

=
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Numéro IHM - 20
Utilisateurs | Enseignant (Responsable de module)
Lieu En ligne
) L’enseignant chargé de corriger des copies peut gérer les réclamations des étudiants.
Interaction | || peut notamment approuver ou désapprouver des réclamations.

e Seuls les étudiants qui ont formulé des réclamations seront affichés dans cette
IHM

e Un étudiant peut poster plusieurs messages.

e Dés qu'un message est posté par un étudiant, il sera mis dans la liste des
réclamations en attente.

e D¢s que I’enseignant approuve une réclamation, elle sera retirée de la liste des
réclamations en attente pour étre mise dans la liste des réclamations approuvées.

Remarque | e Deés que I’enseignant désapprouve une réclamation, elle sera retirée de la liste
des réclamations en attente pour étre mise dans la liste des réclamations
désapprouvées.

e Pour chaque message poste par un étudiant, 1’enseignant peut répondre ou non.

e [’enseignant peut télécharger les noms des étudiants pour lesquels il a approuvé
les réclamations. Cette liste servira GestExam hors ligne pour reprendre (hors
ligne) la correction de leurs copies.

) Geésktion eéxamiwebProfil énseignant_a[pravisualisatioa]re A
Bienvenue Mr BOUZIDI L'hadi
Epreuve : Langage Evolué
Examens a affecter Examens a corriger Faculté : FSE Sections: AetB
Département : MI Groupes: Al et B2
= Langage evolue J Promotion : L2 Math
Maquette ¥ Copies Re-évaluer Cléturer

Reclamations Télécharger la liste des étudiants pour lequels il Faut recorriger les copies =

Message de I'étudiant 3 daté du 11/05/2014:
en attente Approuvées Désapprouvées
T o o Vous avez Fait une erreur dans le calcul de la moyenne de ma note
Etudiant 3 Etudiant 3 Etudiant 3
Etudiant 8 Etudiant 4 Etudiant 4
Etudiant & Wotre réponse datée du 12,/05/2014:
Etudiant 7

Effectivement, vous avez raison. Je vais revoir votre copie

Approuver Désapprouver

Tableau 10— THM de ’enseignant (Gestion des réclamations des etudiants)
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Numéro

IHM - 21

Utilisateurs

Enseignant (Correcteur)

Lieu

Hors ligne

Interaction

L’enseignant pourra lancer une évaluation en téléchargeant les données qui le
concerne sur un examen planifié par le chef de département. A cette étape
I’examen n’a pas encore eu lieu en classe, mais juste programmé. L’enseignant
va ainsi débuter un processus en 14 étape pour mener a bien la correction des
copies qui lui sont affectées.

Remarque

Le lancement d’une nouvelle évaluation se fait en cliquant sur le bouton « + »
du tableau de bord. Ainsi automatiquement, on se positionne sur la premiere
phase du processus (qui en compte 14). La seule action possible est de déposer
les données concernant 1’examen a corriger dans ce processus d’évaluation.
Ainsi, une boite de dialogue demandant de d’indiquer un fichier CSV va
s’afficher. Ce fichier va étre prise en compte et permettant d’avoir toutes les
informations utiles pour lancer I’évaluation.

Magquette

Tableau de
bord

Phase en cours : 1 - Lancer une évaluation

Phases | 1-lancement évaluation 2

1| S . .
&l Action | Déposer données

Voici les informations qui ont été tiré des données que vous venez de déposer :

Année universitaire : 2014,/2015
Semestre: |

Faculté : Sciences exactes
Département : InfFormatique
Matiere : Algorithmique

Type examen : EMD

Session : Normale

Durée : 2 heures

Coefficient: 3

Note maximale : 20

Promotion: L1 MI

Sections : A, B,C, D 5

Tableau 11- IHM de I’enseignant (lancer une évaluation)
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Numéro IHM - 29

Utilisateurs | Enseignant (Correcteur)

Lieu Hors ligne

Interaction

Remarque

Gestion des examens - [prévisualisation]
 hRéR unvercitie P ) ) : Phase en cours : 2 - Gestion de ['énoncé
sl 4
Lo AcC N ‘\%
Edition de l'énoncé de 'épreuve Terminer
Plan de ['énoncé Prévisualisation
Examen d'architecture d'ordinateurs
bloc1 Faculté des sciences exactes
sous bloc 11 Département MI
question 1

Exercie 1: Ceci est énoncé de |'exercice Ceci est énoncé de
l'exercice Ceci est énoncé de |'exercice Ceci est énoncé de
|'exercice Ceci est énoncé de l'exercice ...

Maguette ) e

q o -

A G — } {S
Form - [prévisualisation]

Prévisualisation du sujek

Examen d'architecture d'ordinateurs
Faculté des sciences exactes
Département MI

Exercie 1: Ceci est énoncé de |'exercice Ceci est énoncé de |'exercice Ceci est énoncé de

|'exercice Ceci est énoncé de |'exercice Ceci est énoncé de 'exercice ...
-_

3

Question 1 : Quelle est la valeur de PI... =

Tableau 12— THM de I’enseignant (prévisualisation du sujet)
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Numéro IHM- 30
Utilisateurs | Etudiant
Lieu En ligne
Interaction | L’etudiant doit étre consulter ¢a copie d’examen et de formuler une réclamation.
Remarque | La liste des modules ne doit pas étre vide.
Bienvenue Etudiant
[ rorms ]

Examens

| Examen 1 Copie de I'examen1

| Examen 2

; Examen 3 ' Uoveraild & "’II L L

1 Examen 4 FASL [ partement |odor mathget Page 1A
MaqUEtte Examen 5 Yo pande lngtonar oo ldormatgu

‘ Examen 6 Bandi | hadi

| Examen 7 EMD | o Architecture des Ovdiaatens Fivrier 204 i

; Examen 8

YO0 REPRESESTATION DES SOMBRES 7 poon

Qo /4

P

OK ‘ LRédamaﬁons

Tableau 13— THM de I’étudiant (consultation des copies)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

"/ Introduction

@ Chap 1 - Concepts théoriques "

) Chap 2 - Cahier de change

() Chap 3 - Spécification des besoins .

% PFE Gest-Exam L (2} Chap 4 - Spécification détaillée des besoins

@ Chap 5 - Analyse
(& Chap 6 - Conception
¢ Chap 7 - Implémentation

A7 Conclusion

Les interactions entre les acteurs et le systéme seront explicitées sous forme textuelle et sous
forme graphique au moyen de diagrammes de séquence. Les utilisateurs ont souvent beaucoup
de difficultés a exprimer clairement et précisément ce qu’ils attendent du systéme. L objectif

de cette étape est justement de les aider a formuler et formaliser ces besoins.

On va décrire avec les diagrammes de séquence les cas d’utilisation cité précédemment.

£
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Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Authentification»

Cas d’utilisation

Authentification

Acteur principal

Utilisateur

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a I’utilisateur de s’authentifier afin de pouvoir accéde aux services de
I’application GestExam —Web.

Pré-condition

Accés a la page d’accueil de I’application GestExam —Web.

Post-conditions

Néant

Scénario nominal

1.

L’utilisateur accéde a la page d’accueil de I’application
GestExam-Web.

2. Le systeme affiche la page d’accueil de I’application.
3. L’utilisateur indique son login et son mot de passe sur la page d’accueil de
I’application GestExam-Web et valide sa connexion en appuyant sur un bouton
« Connexion ».
4. Le systeme Vérifie si I’utilisateur (login et mot) existe dans sa BDD et récupéré
son profil.
5. Selon le profil récupéré, le systéme affiche la page associée.
Alternative 6. Le systéeme afficheun message d’erreur d’authentification.
<<Systéme>>
Gest-Exam
. Utilisateur
1: Accéder Page Acceuil()
2 : Affiche Page Aaccueil
3 : SeConnecter() o
p 4 : Vérification()
alt T
5 : Afficher Page Selon Profil
[succés]
[échec] 6 : Message Erreur

Figure 13 DSS 1-Cas d’utilisation : Authentification
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Configurer GestExam—Web»

Cas d’utilisation Configurer GestExam-Web
Acteur principal Administrateur
Acteur secondaire Néant
Objectif Permettre a I’administrateur de configurer GestExam—Web.
Pré-condition Administrateur connecté (authentification).
Post-conditions Néant
Scénario nominal 1. L’administrateur acceéde a 1’espace de «configuration GestExam-Web » en

cliquant sur le menu «Configurer» de la barre de navigation.
2. Le systeme affiche la page « Configurer GestExam -Web ».
3. L’administrateur indique le nom, 1’adresse, le mail, le tél et le logo de
1’établissement et valide en cliquant sur le bouton « Valider».
Le systéeme exécute la requéte en méttant a jour sa base de données.
Le systéme retourne la page de configuration« GestExam -Web ».

o &

Alternative 6. L’administrateur annule la configuration de GestExam -Web en cliquant sur le
bouton « Annuler».

<<systéme>>
Gest-Exam

: Administrateur

ref
Authentification
1 : Accéder Configuration Examen()
2 . Afficher Page Configuration ExamenT }
|00p . . . . .
/ 3 : Indiguer Informations Configuration() 4 Exécuter()
alt _ . ,
5 : Afficher Page Configuration Examen
[succés]
[échec] 6 : Annuler la configuration

Figure 14 DSS2-Cas d’utilisation : Configurer GestExam -Web (Administrateur)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Gérer Facultés »

Cas d’utilisation

Gérer Facultés

Acteur principal

Administrateur

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a I’administrateur d’ajouter, supprimer ou modifier des facultés.

Pré-condition

Authentification.

Post-conditions

Néant

Scénario nominal

1. L’administrateur accéde a I’espace « Gérer Facultés » en cliquant sur le menu
«Facultés» dans la barre de navigation.
2. Le systéme affiche la liste des facultés crées et formulaire de saisie pour
ajouter une faculté.
3. L’administrateur choisi I’action a effectuer(ajouter, modifier,supprimer) :
a. Ajout : voir le cas d’utilisation « Ajouter Faculté ».
b. Suppression : voir le cas d’utilisation « Supprimer Faculté ».
c. Modification : voir le cas d’utilisation « Modifier Facultés ».

Alternative

Néant

O

X <<Systéme>>

- Gest-Exam
: Administrateur

ref )

Authentification

1 : Acceder Page Gérer Facultés()

2 : Affichage Page Gérer Facultés

loop J

opt )
ref
Ajouter Faculté
{Liste des facult@
opt
ref
Modifier Faculté
opt
= Supprimer Faculté

Figure 15 DSS3-Cas d’utilisation : Gérer Facultés(Administrateur)




Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Ajouter Faculté »

Cas d’utilisation

Ajouter Faculté

Acteur principal

Administrateur

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a I’administrateur d’ajouter une faculté en indiquant son nom.

Pré-condition

Administrateur connecté (authentification) et accede a la page «Facultés».

Post-conditions

La nouvelle faculté devra étre rajouté a la base de donnée.

Scénario nominal

1 L’administrateur saisie le nom d’une nouvelle faculté et valide en cliquant sur
I’icéned’ajout.

2 Le systeme vérifie si la faculté n’existe pas déja.

3 Le systeme confirme 1‘ajout.

Alternative

2a. La faculté existe déja : Le systéme renvoie un message d’erreur.

% <<Systéme>>

: Administrateur

Gest-Exam

{Authentifié et
se trouve sur la
page"Faculté"}

1 : Saisie Nom Faculté et Valider() 2 : Vérification()

o

alt
[succeés]

3 : Faculté Ajoutée

[échec]

4 : Erreur : Faculté Existante

{ Nouvel faculté
éventuellement
sauvegardé

dans la BDD }

Figure 16 DSS4-Cas d’utilisation : Ajouter Faculté (Administrateur)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Modifier Faculté»

Cas d’utilisation

Modifier Faculté

Acteur principal Administrateur
Acteur secondaire Néant
Objectif Permettre a I’administrateur de modifier les informations concernant une faculté.
Pré-condition L’administrateur doit étreconnecté et doit étre sur la page «Facultés».
La liste des facultés doit étre non vide.
Post-conditions La faculté devra étre modifiée dans la base de donnée.
Scénario nominal 1. L’administrateur clique sur I’icone «modifier».

2. Le systeme affiche un formulaire de saisie.
3. L’administrateur fait les modifications nécessaire et valide en cliquant sur le
bouton «valider».
4. Le systéme vérifie s’il n’existe pas une facultée portant le méme nom.
5. Le systeme affiche un message de validation.
Alternative 4a. La faculté existe déja : Le systéme retourne une erreur.
O <<Systéme>>

X Gest-Exam

: Administrateur

{authentifié,se trouve
sur la page "Faculté"
Liste facultés non vide}

1 : Modifier Faculté()

2 : Formulaire de saisie

3 : Saisie Nom Faculté et valider() 4 - Verification()

>__

Il

alt

[succes]

5 : Affiche un message de validation

[échec]

6 : Erreur : Faculté Existante

{ Faculté

modifié
dans la BDD

Figure 17 DSS5-Cas d’utilisation : Modifier Faculté(Administrateur)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Supprimer Faculté »

Cas d’utilisation

Supprimer Faculté

Acteur principal

Administrateur

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a 1’administrateur de supprimer une faculté a tout moment en cliquant sur
1’ic6ne «supprimers .

Pré-condition

L’adminstrateur doit étre connecté et doit étre sur la page «Facultés».
La liste des facultés doit étre non vide.

Post-conditions

La faculté supprimée devra étre retirée dans la base de donnée.

Scénario nominal

1. L’administrateur clique sur I’icone «supprimer».
2. Le systeme fait une recherche et supprime la faculté selectionnée.
3. Le systeme affiche que la faculté & bien été supprimee.

Alternative

Néant

O

A

: Administrateur

<<Systeme>>
Gest-Exam

{Authentifié ,
sur la page "Faculté"
Liste facultés non vide

1 : Supprimer Faculter()

. 2 : Recherche et Suppression()

<

3 : Faculté Supprimée

{ Faculté
supprimée
dans la BDD }

Figure 18 DSS6-Cas d’utilisation : Supprimer Faculté (Administrateur)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Gérer Promotions»

Cas d’utilisation

Gérer Promotions

Acteur principal

Chef de département

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a le chef de département d’ajouter, supprimer ou modifier des promotions.

Pré-condition

Le chef de département doit étre connecté.

Post-conditions

Néant.

Scénario nominal

1. Le chef de département accéde a 1’espace « Gérer Promotions » en cliquant sur le menu
«Promotions» dans la barre de navigation.
2. Le systeme affiche la liste des promotions crées et formulaire de saisie pour ajouter une
promotion.
3. Le chef de département choisi I’action a effectuer (ajout, suppression, modification) :
a. Ajout: voir le cas d’utilisation « Ajouter Promotion.».
b. Suppression : voir le cas d’utilisation « Supprimer Promotion.».
€. Modification : voir le cas d’utilisation « Modifier Promotion. ».

Alternative

Néant
O
X <<Systeme>>
: Chef de département Ge);t—Exam

ref L
Authentification

1 : Acceder Page Gérer Promotions()

2 : Affichage Page Gérer Promotions

loop )

opt

ref ) . .

Ajouter Promotion
{Liste des Promotions non vide}

opt

ref » )

Modifier Promotion

opt

ref

Supprimer Promotion

Figure 19 DSS7- Cas d’utilisation : Gérer Promotions (Chef de département)




Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Ajouter Promotion»

Cas d’utilisation

Ajouter Promotion

Acteur principal

Chef de département

Acteur secondaire

Néant

Objectif Permettre au chef de département d’ajouter une promotion en indiquant son nom,
année universitaire et niveau.

Pré-condition Le chef de département doit &tre connecteé et doit &tre sur la page «Promotion».

Post-conditions La nouvelle promotion devra étre rajoutée a la base de donnée.

Scénario nominal 1. Le chef de département saisie le nom d’une nouvelle promotion et valide en
cliquant sur I’icone d’ajout.

2. Le systeme Vérifie si la promotion n’existe pas déja.

3. Le systéme confirme 1’ajout.

Alternative 2a. La promotions existe déja, le systéme renvoit un message d’erreur.

Q <<Systeme>>
X Gest-Exam

: Chef de département

{Authentifié et
se trouve sur la
page"Promotion"}

1: Saisie Nom Promotion et valider() : o . Vérification()

o

Ul 3 : Promotion Ajoutée

[succeés

[échec]: 4 : Erreur : Promotion Existante

{ Nouvel promotion
éventuellement
sauvegardé

dans laBDD }

Figure 20 DSS8 - Cas d’utilisation : Ajouter Promotion (Chef de département)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Modifier Promotion»

Cas d’utilisation Modifier Promotion

Acteur principal Chef de département.

Acteur secondaire Néant.

Objectif Permettre au chef de département de modifier les informations concernant une
promotion.

Pré-condition Le chef de département doit &tre connecteé et doit &tre sur la page «Promotion».
La liste des promotions doit étre non vide.

Post-conditions La promotion devra étre modifiée dans la base de donnée.

Scénario nominal 1. Le chef de département clique sur I’icone « modifié ».

2. Le systeme affiche une formulaire de saisie.

3. Le chef de département fait les modifications nécessaires et valide en cliquant sur
le bouton « valider ».

4. Le systéme vérifie s’il n’existe pas une promotion portant le méme nom.

5. Le systeme affiche un message de validation.

Alternative 4a. La promotion existe déja, le systeme retourne une erreur.
O <<Systéme>>
Gest-Exam
: Chef de département

{authentifié, se trouve
sur la page "Promotion”
Liste Promotions non vide}

1 : Modifier Promotion()

2 : Formulaire de saisie }

3 : Saisie Nom Promotion et valider() : 4 : Vérification()

I~

alt 5 : Affiche un message de validation

[succes]

[échec] 6 : Erreur: Promotion Existante

{ Promotion
modifié
dans la BDD }

Figure 21 DSS9 - Cas d’utilisation : Modifier Promotion (Chef de département)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Supprimer Promotion»

Cas d’utilisation

Supprimer Promotion

Acteur principal

Chef de département

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre au chef de département de supprimer une promotion, a tout moment, en
cliquant sur I’icone «supprimer».

Pré-condition

Le chef de département doit &tre connecté et doit &tre sur la page «Promotion».
La liste des promotions doit étre non vide.

Post-conditions

La promotion supprimée devra étre retirée dans la base de donnée.

Scénario nominal

1. Le chef de département clique sur I’icone «supprimer».
2. Le systeme fait une recherche et supprime la promotion selectionnée.
3. Le systeme confirme la suppression.

Alternative

Néant

O

<<Systeme>>
1 Gest-Exam

: Chef de département

{Authentifié ,
sur la page "Promotion”
Liste Promotions non vide}

1 : Supprimer Promotion()

-2 : Recherche et Suppression()

3 : Promotion Supprimée

{ Promotion
supprimée
dans la BDD }

Figure 22 DSS10- Cas d’utilisation : Supprimer Promotion (Chef de département)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Gérer Planning Examens»

Cas d’utilisation

Gérer Planning Examens

Acteur principal

Chef de département

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a chef de département d’indiguerun planningexamens.

Pré-condition

Le chef de département doit &tre connecté et doit étre sur la page «Gérer Planning

Examens».

Post-conditions

Néant

Scénario nominal

1. Le chef de département saisie les données requises par planning examens et

valide en cliguant sur I’icone «OK».
2. Le systeme Vérifie si le planning examens n’existe pas déja.
3. Le systeme envoit un message de validation.

Alternative

2a. Le planning examens existe déja, le systéme renvoit un message d’erreur.

O

<<Systéme>>
X Gest-Exam

: Chef de département
{Chef de département
se trouve sur la page
"Gérer Planning Examens"

ref
Authentification
1: Saisir Infos Planning Examens() : 5. Veérification()
alt 3 : Affiche un message de validation
[succes]
[echec] 4 : Erreur: Planning ExamensExistante

Figure 23 DSS 11- Cas d’utilisation : Gérer Planning Examens(Chef de département)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Consulter Planning Examen»

Cas d’utilisation

Consulter Planning Examen

Acteur principal

Enseignant

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a I’enseignant de Consulter le planning des examens.

Pré-condition

Enseignant accéde a la page «Consulter Planning Examen ».
La table planning examen ne doit pas étre vide.

Post-conditions

Néant

Scénario nominal

1. L’enseignant accede a 1’espace «Consulter Planning Examen» en cliquant
sur le menu « Consulter Planning Examen» dans la barre de navigation.

2. Le systeme affiche la page « Consulter Planning Examen ».

3. L’enseignant consulte le planning examens.

Alternative Néant
O <<Systeme>>
X Gest-Exam
: Enseignant

{Enseignant se trouve sur la page

"Consulter et télécharger" }

1 : Acceder Page Consulter Planning Examen()

2 : Affichage Page Consulter Planning Examen

3: Consulter Planning Examen()

Figure 24 DSS 12- Cas d’utilisation : Consulter Planning Examen (Enseignant)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Corriger Copies»

Cas d’utilisation

Corriger Copies

Acteur principal

Enseignant

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a I’enseignant de corriger des copies numérisées.

Pré-condition

Enseignant connecté et accéde a la page «Corriger Copies».
La table des copies n’est pas vide.

Post-conditions

Néant.

Scénario nominal

1. L’enseignant accéde a 1’espace « Corriger des copies » en clique sur le
menu « Copies »dans la barre de navigation.
Le systeme affiche la page « Corriger des copies ».
L’enseignant choisi I’examen a corriger.
Le systeme affiche la liste des étudiants de 1’examen choisi.

Le systeme affiche la copie de I’étudiant choisi.
. L’enseignant corrige la copie de 1’étudiant choisi et valide son travail.

Alternative

2
3
4
5. L’enseignant sélection I’un des étudiants.
6
7
N

éant.

O <<Systéme>>

X Gest-Exam

: Enseignant
{Enseignant se trouve sur la
page "Corriger Copies "
Table copies n’est pas vide}
ref

Authentification

1 : Accéder Corriger Copies()

.__
2 : Affichage Page Corriger Copies
3 : Choisir Examen a Corriger() >
4 : Affiche la liste des etudiants d'examen choisir | |

5 : Sélection Etudiant()
6 : Affiche Copies

7 : Corrigé Copie et valide()

Figure 25 DSS 13- cas d’utilisation : Corriger Copies (Enseignant)




Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Consulter Planning Examen »

Cas d’utilisation

Consulter Planning Examen

Acteur principal

Etudiant

Acteur secondaire

Néant

Objectif

Permettre a I’étudiant de consulter le planning des examens.

Pré-condition

Etudiant accéde a la page «Consulter Planning Examen».
Le planning des examens existe.

Post-conditions

Néant

Scénario nominal

1. L’etudiant accéde a ’espace «Consulter Planning Examen» en cliquant sur
le menu « Consulter Planning Examen dans la barre de navigation.

2. Le systeme affiche la page « consulter planning examens ».

3. L’etudiant consulter planning examens.

Alternative

Néant

O

A

: Etudiant

<<Systéeme>>
Gest-Exam

{Etudiant se trouve sur la page
«Consulter Panning Exameny
La table planning n'est pas vide}

1: Accéder Consulter Planning Examen()

>
2 : Afficher Page Consulter Planning Examen]

3: Consulter Planning Examen()

|

Figure 26 DSS14- Cas d’utilisation : Consulter Planning Examen (Etudiant)
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Chapitre.4 - Spécification détaillée des besoins

Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Réclamer»

Cas d’utilisation Réclamer
Acteur principal Etudiant
Acteur secondaire Néant
Objectif Permettre a I’étudiant de consulter sa copie d’examen et de formulerune réclamation.
Pré-condition Etudiant connecté et doit étre sur la page «Réclamers.

La copie de I’étudiant existe.

Post-conditions La nouvelle réclamation doit étre sauvegardées dans la base de donnée.
Scénario nominal 1. L’étudiant accéde a ’espace «Réclamer» en cliquant sur le menu «Réclamer» dans

la barre de navigation.

Le systeme affiche la page «Réclamer.

L’étudiant sélectionne un examen.

Le systeme cherche la copie corrigée de 1’étudiant.

Le systeme affiche la copie corrigée de 1’étudiant.

L'étudiant consulter sa copie corrigée.

L'étudiant envoi le message de réclamation en clique sur le bouton «OKb».
Le systéme enregistre le message de réclamation dans la base de donnée.

N~ ®WN

Alternative 6a. L’étudiant envoi le message «aucune réclamation».

O <<systéme>>

X Gest-Exam

: Etudiant

{Etudiant se trouve sur la page
"Réclamer”
La table copies n'est pas vide

ref
Authentification

1 : Accéder Page Réclamer()

2 : Afficher Page Réclamer

3 : Sélectionné Examen()

4 : Cherche()

5 : Affiche Copie Corrigée H_‘

L

6 : Consulté Copie Corrigée()

alt 7 : Envoi Message Réclamations et valider() 8 : Enregistre()

[succes]

[échec] 9 : Envoi Message Aucune Réclamation()

Figure 27 DSS 15- Cas d’utilisation : Réclamer (Etudiant)




Chapitre 5 — Analyse

Chapitre.5 - Analyse

./ Introduction
@ Chap 1 - Concepts théoriques 5

) Chap 2 - Cahier de change

<) Chap 3 - Spécification des besoins .
() Chap 4 - Spécification détaillée des besoins

) PFE Gest-Exam
(&) Chap 5 - Analyse

(@ Chap 6 - Conception
¢ Chap 7 - Implémentation
A7 Conclusion

L activité d’analyse est a mi-chemin entre la spécification des besoins et la conception de
I"application. Nous allons commencer par l’analyse du domaine, c¢’est-a-dire [’analyse
des concepts manipulés par les experts du domaine (analyse métier) pour identifier des
classes candidates. Pour passer en douceur a la conception, nous allons identifier les
principales classes d’ITHM ainsi que celles qui décrivent la cinématique de [’application
(les controles). Nous allons dégager, pour chaque cas d’utilisation un diagramme de
classes participantes mettant en évidence une distinction nette entre les classes
d’interface (IHM), les classe de contréles et les classe du domaine (les entités).
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Chapitre 5 — Analyse

5.1 1dentification des concepts du domaine

Voici la liste des concepts que nous pouvons déduire de la spécification des besoins et de I’'THM

Selon les cas d’utilisation

Concepts impliqués

Authentification

Utilisateur, chef de département, administrateur,
enseignants, étudiants.

Configurer Gest-exam

administrateur, établissement.

Gérer Facultés (ajouter, modifier, supprimer)

administrateur, faculté.

Gérer Départements (ajouter, modifier,
supprimer)

administrateur, faculté, départements.

Gérer Comptes Ultilisateurs (ajouter, modifier,
supprimer)

administrateur, utilisateurs.

Associer Compte Chef Département

administrateur, départements, chefs de départements.

Gérer Enseignants (ajouter, modifier,
supprimer)

Chef de département, enseignants

Gérer Modules (ajouter, modifier, supprimer)

chef de département, module.

Gérer Promotions (ajouter, modifier, supprimer)

chef de département, promotion.

Gérer Sections (ajouter, modifier, supprimer)

chef de département, promotion, section.

Gérer Groupes (ajouter, modifier, supprimer)

chef de département, promotion, section, groupe.

Gérer Examen

chef de département, examens, module.

Gérer Planning Examens

chef de département, examens, planning examens.

Editer Rapport

chef de département, examens, rapport examens.

Consulter Planning Examens

Enseignant, etudiant, planning examens.

Lancer Examens

Enseignant (responsable module), groupe , enseignants
correcteur.

Configurer Examen (Outil externe, Gest exam)

Enseignant, examen.

Enoncé Examen

Enseignant, examen, question.

Gérer Réclamations

Enseignant (responsable module), examen, etudiant.

Consulter Copies Examen

Etudiant, examen, copies corrigé.

Tableau 14- Liste des concepts découlés de la spécification des besoins et de ’'THM

.



Chapitre 5 — Analyse

5.2 ldentification des associations

Les associations peuvent étre déduites de 1’analyse des régles existantes entre les différents concepts :

Un utilisateur est soit un administrateur, un étudiant, un enseignant ou un chef de département.
Une promotion est composée d’une ou de plusieurs sections.

Une section est composée d’un ou de plusieurs groupes.

Un bloc est composé d’une ou de plusieurs salles.

Un enseignant, un étudiant et un chef de département appartiennent a un département
d’affiliation.

Un examen peut avoir plusieurs questions.

Une question fait partie d’un seul examen.

Un examen concerne une et une seule promotion.

Pour une promotion on peut avoir plusieurs examens.

Un examen concerne a un et un seul module.

Un groupe contient plusieurs étudiants.

Une section contient plusieurs groupes.

Un administrateur peut gérer plusieurs départements.




Chapitre 5 — Analyse
5.3Diagramme de classes métiers

Voici le diagramme de classe permettant de modéliser les concepts du domaine avec leurs relations :

Choisir

Amphis

+id_amphi
+nom
Definir

Blocs
+capaciteAmp i Salles +id_bloc
1 " [tid_salle / +nom
Plannings Definir +nom 1.
9 +capaciteSal
+id_planning
+jour 1
SETy Etudier
Promotions
1 1 id_promotion | _ 1 Sections 1. 1 1
+nom - = +id_section Groupes
+annéeUniversiter +nom 1. 1 Appartenir Etudiants
+niveau . +id_groupe 1.5 "
I it T ——— " |+idetudiant
A +ConsulterPlanning()
Gé1rér +ConsulterExamen()
1. | +FormulerReclamation()
Facultes "
1 +id_faculte 1
Periodes +nom .
ChefDepartements Apparte
+id_periode *
+ar#1)ee 1\ Choisir +id_chefdepartement 1'
I - Appartehir
+semestre [ +GestionEns() N
1 +GestionModule() . 1.
1.* +GestionSection() Appartenit i
- 1 Departements Questions
+GestionGroupe() = +id_question
+GgestionExamen() 1| +id_departement -
Choisir +nom +enoce Consulter]
1 1 +noteMax
1 +pasNotation
Affecter +NbLigneZoneReponse Notes
1.5 .
Appartenir 1.% +id_note
Enseignants s +note
1 . .
+id_enseignant 1.5 Contient ]
i Modules K
+ConsulterPlanning() 1 Enseigner Nl o
+LanctionExamen() " +idmodule
+ConfigurationExamen() |, |*nom Concerne | Examens 1\ 1.%
+GestionExamen() 1. Respnsable ! +id_examen Appartient Copi
+CorrictionExamen() +ype oples
+GestionRéclamation~~" ek +id_copie
+CloturerExamen() i +durée 1 1.7 +Lienlmage
+AnalyserExamen() *
- Corriger +rapport
1
1.* 1.
Concerné -
Avoir ‘ \

Definir

users
+id

+nom
+prenom
+email
+photo
+username
+password

+authentifier()

Figure 28— Diagramme de classes métiers
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5.4Modele relationnel

ChefDepartement (id_chefDepartement, nom, prenom, email, photo, username, password,#id_plannig)
Enseignants (id_enseignant, nom, prenom, email, photo, username, password,#id_chefDepartement,
#id_departement,#id_ module,#id_examen)

Etudiants (id_etudiant, nom, prenom, email, photo, username, password,#id_groupe, #id_departement,
#id_copie, #id_note)

Départements (id_departement, nom, #id_faculte)

Plannings (id_planning, jour, heur)

Facultés (id_faculte, nom)

Periodes (id_periode, annee, semester,#id_etudiant ,#id_chefDepartement, #id_enseignant)
Promotions (id_promotion, nom, annéeUniversiter, niveau,#id_chefDepartement,#id_departement)
Sections (id_section, nom, #id_promotion, #id_chefDepartement)

Groupes (id_groupe, nom, #id_salle,#id_amphi, #id_section, #id_chefDepartement)

Modules (id_module, nom, #id_chefDepartement, #id_departement, #id_enseignant)

Examens (id_examen, type, date, durée, rapport, #id_promotion, #id_planning)

Questions (id_guestion, enoce, noteMax, pasNotation, NbrLigneZoneReponse, #id_copie)

Copies (id_copie, Lienlmage, #id_etudiant, #id_examen )

Notes (id_note, note, #id_etudiant, #id_enseignant)

Salles (id_salle, nom, capaciteSal, #id_plannig, #id_bloc)

Blocs (id_bloc, nom)
Amphis (id_amphi, nom, capaciteAmp, #id_plannig)
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<<dialogue>>
Login_fail

+nomUtilisateur
+motDePasse
+/MessageErreur

+Se connecter()

<<entité>>
administrateur

+id

<<entité>>
etudiants

+id

v

<<entité>>
Users

Anonyme

r

<<dialogue>> P

Login

+nomUtilisateur
+motDePasse

+Se connecter()

<<contrble>>
UsersController

+Login()
+logout()

+id

+nom
+prenom
+photo
+emalil
+username
+password

7R

i

<<entité>>
enseignants

+id

<<entité>>

chefDepartements

+id

Figure 29 DCP1- Cas d’utilisation : Authentification
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<<dialogue>>
modifierFaculté
+FormulaireDeSaisie
+Valider()
<<dialogue>>
ajouterFaculté <<controle>> <<entité>>
O L FormubreDesSaisie AdministrateurController Facultés
i — | +/Liste Facultés ) X .
/ : g +ajouterFaculté() +id
Administrateur +A]ou_t¢_erFacuIte,() +maodifierFaculté() +nom
+ModifierFaculté() +supprimerFaculté()
+SupprimerFaculté()
<<dialogue>>
supprimerFaculté
+MessageDeConfirmation
Figure 30 DCP2- Cas d’utilisation : Gérer Faculté (Administrateur)
<<dilogue>>
modifierPromotion
+FormulaireDeSaisie
+Valider()
<<dialogue>>
ajouterPromotion 22
O L _ — <<contrdle>> ;<ent|tte_:>>
+FormukaireDeSaisie Chef de départementController romotions
— +/Liste Promotion | +id
Chef de département | +AjouterPromotion() +ajouterPromotion() | +nom
+ModifierPromotion() +modifierPromotion() +annéeUniversiter
+SupprimerPromotion() +supprimerPromotion() +niveau

<<dialogue>> J

supprimerPromotion

+MessageDeConfirmation

Figure 31 DCP3- Cas d’utilisation : Gérer Promotion (Chef de département)
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Chapitre.6 — Conception objet préliminaire
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Dans cette étape, nous allons faire la synthése de notre analyse en élaborant un
diagramme de séquence détaillé mettant en évidence toute la cinématique de notre
application.
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6.1 Démarche

Rappelons le positionnement de cette phase de conception par rapport a 1’ensemble du
processus entrepris dans ce projet. Nous avons identifié les cas d’utilisation au (chapitre 3) et nous les
avons décrits en détail au (chapitre 4), grace en particulier aux diagrammes de séquence systeme. Nous
avons également réalisé un modele d’analyse en se servant des diagrammes de classes participantes
(chapitre 5). Pour passer maintenant vraiment a la conception, nous allons répartir tout le
comportement du systéme entre ces classes d’analyse et nous décrirons les interactions
correspondantes. Nous allons donc utiliser les diagrammes de sequence détaillé qui sont
particulierement utiles pour représenter graphiquement les décisions d’allocation de responsabilités.
Chaque diagramme va ainsi représenter un ensemble d’objets de classes différentes collaborant dans le
cadre d’un scénario d’exécution du systéme. Dans ce genre de diagramme, les objets communiquent
en s’envoyant des messages qui invoquent des opérations (ou méthodes) sur les objets récepteurs. I
est ainsi possible de suivre visuellement les interactions dynamiques entre objets, et les traitements

réalisés par chacun.[1]

Par rapport aux diagrammes de séquence systéme, nous allons remplacer le systéeme vu
comme une boite noire par un ensemble d’objets en interaction. Pour cela, nous utiliserons trois types
de classes d’analyse, a savoir les dialogues, les contrdles et les entités. Nous respecterons également
les régles que nous avions fixées sur les relations entre classes d’analyse, mais en nous intéressant

cette fois-ci aux interactions dynamiques entre objets :

* Les acteurs ne peuvent interagir (envoyer des messages) qu’avec les dialogues.
» Les dialogues peuvent interagir avec les controles.
» Les contrdles peuvent interagir avec les dialogues, les entités, ou d’autres controles.

» Les entités ne peuvent interagir qu’entre elles.

Le changement de niveau d’abstraction par rapport au diagramme de séquence systéme peut ainsi se

représenter comme sur la figure suivante.

Figure 32— Passage de ’analyse a la conception préliminaire
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6.2Diagrammes de sequences détaillées

Dans les diagrammes qui vont suivre, nous utiliserons trois stéréotypes pour représenter les
objets systéme correspondant aux dialogues, entités et controleurs :

Controleur Modele Vue

Pour chaque cas d’utilisation, nous présenterons un diagramme de séquence détaillé.

X O O QO OO

: Utilisateurs Anonyme Login UserController User Profil Loginfail

1: seConnecter()

(-

'L 2 : login()

3 : accéder()

4 : répondre _J

alt
5 : charger()

6 : afficher

7 : chargerMessageErreur()

8 : afficher J

Figure 33 DSD 1- Cas d’utilisation : Authentification

£
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¥ O O O

: Administrateur . GestExam : AdministrateurController : User

T~

ref Authentification

1 : accéderConfigurationExamen()

T-‘ 2: formulaireSaisie(LH

3 : construire

4 : afficherFormulaireSaisie

5 : saisielnformationValider()

.H 6 : ajouteConfigurationExamen()

T-‘ 7 : accéder()

8 : répondre -‘

9 : construire

alt
10 : affichageMessagdeConfirmation

11 : affichageMessageErreur

Figure 34 DSD 2- Cas d’utilisation : Configurer Gest-exam (Administrateur)

=
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¥ O O O

. Administrateur : AjouterFaculté : AdministrateurController : Faculté

ref ) L S
Authentification

1: accéderPageAjoiutéeFacuIté()

>H 2 : formulaireSaisie()
3 : construire T-‘

4 : afficheFormulaireSaisie

5 : saisieNomFacultéValider()

6 : ajoutéeFaculté()

T'| 7 : accéder()
1
8 : répondre —‘

9 : construire

alt
10 : afficheMessageConfirmation

11 : Erreur : facultéExistante

Figure 35 DSD 3- Cas d’utilisation : Ajouter Faculté (Administrateur)
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O

. Administrateur  : ModifierFaculté

A O O

O

- AdministrateurController M

ref . .
Authentification
1: accéderModiﬁcationFaculté()
2 : formulaireModification()
3 :.construire >D
4 : afficher
5 : saisirConfirmer()
6 : modifierFaculté()
7 : accéder()
8 : répondre .U
9 : construire
alt

10 : afficherMes

sageConfrmation

11 : afficherMes

sageDerreur

Figure 36 DSD4- Cas d’utilisation : Modifier Faculté (Administrateur)




Chapitre 6 — Conception objet préliminaire

A

. Administrateur

O

@

O

O O O O O

: SupprimerFaculté

. AdministrateurController

. Faculté : Département : Promotion : Sections _ Groupes

ref

Authentification

N

1: accéderPageSu pirimerFacuIté()
2 : suppreimerFaculté()

3 construire

4 : afficherConfirmation

5 : confirmerSuppression()

6 : supprimerFaculter()

17 : construie

7 : accéder()

16 : réponder

'H 8: supprimer;Département()

V‘ 9 : supprimerP

omotion()

1

10 : supprimerSections()

1

11 : supprime

rGroupe()

12 : réponder

13 : réponder

14 : réponder

15 : réponder

18 : afficherMessageConfrmation

Figure 37 DSD5- Cas d’utilisation : Supprime Faculté (Administrateur)
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O

X O O O

- Chef de département _AjouterPromotion _ Chef de départementController : Promotion

AN
ref Authentification

1: accéderPageAjoutefrPromotion()

2 : formulaireSaisie()

3 : construire T
5 : saisirConfirmer()

>H 6 : ajouterPromotion()

I |

4 : afficher

>H 7 : accéder()
8 : répondre >H

9 : construire

alt 10 : afficherMessageConfirmation

11 : afficherMessageDerreur

Figure 38 DSD 6 - Cas d’utilisation : Ajouter Promotion (Chef de département)
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O

A HO)

O

@,

: Chef de département : ModifierPromotion : Chef de départementController : Promotion

~

10 : afficheMessageConfirmation

ref o
Authentification
1: accéderPageModifiérPromotion()
2 : formulaireModificatiori()
3 : construire }
4 . afficher
5 : saisirConfirmer()
T-| 6 : modifierPromotion()
T] 7 : accéder()
8 : répondre >H
9 : construire '
alt

11 : afficheMessageDeérreur

Figure 39 DSD 7- Cas d’utilisation : Modifier Promotion (Chef de département)

&
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¥ O O

ONONRG

: Chef de département : Supprimer Promotion _: Chef de départementController : Promotion _: Sections _: Groupes

~

ref Authentification

1: accéderPageSupBrifmerPromotion()

2 : supprimerPromotion

3 : construire

4 : afficheConfirmation

5 : confirmerSuppression()
6 : supprimerPromotion()

7 : accéder()

12 : répondre

8 : supprimerSections)

9: suppLimerGroupes()

1: répondre

1]

10 : répondre

13 : construire

14 : afficheMessageConfirmation

Figure 40 DSD 8- Cas d’utilisation : Supprimer Promotion (Chef de département)
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¥ rO O O O

: Enseignant : Plannig Examen : EnseignantControler : Periodes : Plannings

1: consulterPIartfningExamen()

2: chargerListeAanéF

L~
~

3 : accéder()

4 : répondre T-‘

. 5 : construire
6 : afficher

7 : choisirAnnée

~

.H 8 : chargerListeSemestre()

9 : accéder()

10 : répondre ]
11 : construire

12 : afficher

13 : choisirSemestreValider()

T-‘ 14 : plansSemester()

15 : accéder()

16 : répandre T]

18 ; afficher 17 : construire

Figure 41 DSD 9 - Cas d’utilisation : Consulter Planning Examen(Enseignant)

&
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% O O O O
: Etudiant : Plannig Examen : EtudiantControler : Periodes : Plannings

1 : consulterPlanningExamen()

-‘ 2 : chargerListeAnnée()

-| 3 : accéder()

—

4 : répondre

5 : construire
6 : afficher

7 : choisirAnnée

~

]

W 8 : chargerListeSemestte()

9 : accéder()

10 : répondre
11 : construire

12 : afficher

13 : choisirSemestreValider()

—’H 14 : plansSemester()

15 : accéder()

16 : répandre T]

18 - afficher 17 : construire

Figure 42 DSD 10 - Cas d’utilisation : Consulter Planning Examens (Etudiant)

-
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¥ O O oNe

: Etudiant : Réclamer EtudlantControIIer Examens Co ies

ref L
— Authentification

1: accéderPagefRéclamer()

’D 2 : chargerListeExamen
3 : accéder()

5 - T 4 : répondre
6 - afficher . construire L

LIS

—

7 : choisirExamenValider()

-| 8: chargerCopieCorr'gf

LIS
I )
(-

9 : acceder()

10 : répondre .H

12 : afficher 11 : construire

13: ConsultéQ ]

alt
14 : envoiMessageRéclamations()

T

15 : envoiMessageAucuneRéclamations(

Figure 43 DSD 11 - Cas d’utilisation : Réclamer (Etudiant)

=
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Chapitre.7 — Conception objet détaillée et implémentation
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A7 Conclusion

Dans cette étape, nous allons faire des choix sur le codage. Nous sommes arrivés
pratiquement a la fin du processus de développement. Nous devons prendre des décisions
concernant les outils de développement, et les langages de programmation. Bien
évidemment, les classes conceptuelles élaborées lors des phases précédentes seront
traduite dans les langages de programmation cible.

-
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7.1Solution technologique

L’application que nous avons congue est un site web dynamique. Donc, elle est accessible depuis
un navigateur Web et son code est hébergé sur un serveur. Ce dernier est doté de trois applications
serveur : un serveur web (nous avons opté pour Apache), un serveur de base de données (nous avons
opté pour MySQL) et un interpréteur de script coté serveur (nous avons opté pour PHP). [6]

> SGDB <
A
. 3 BDD
Utilisateur
Couche applicative

Serveur P GEST-EXAM
Poste client I Web 7y
Réseau =

Navigateur R Interpréteur de

scripts PHP

Figure 44 — Interactions entre le navigateur Web et I'application

7.2Le modele MVC et Codelgniter

Pour mener a bien le développement du code de notre application, en plus de notre choix du
langage de script PHP, nous avons trouvé pertinent de travailler avec un Framework. Ces derniers
sont, en majorité, batis sur la base de I’architecture MVC (Modéle Vue Contrdleur) en anglais design
pattern, qui est un modele de conception logicielle trés répandu et fort utile. Créée dans les années 80
par Xerox PARC pour Smalltalk-80. [6]

Le MVC est une méthode d'architecture impose la séparation entre les données, les traitements et
la présentation des interfaces Homme-Machine (IHM) d'une application logicielle, ce qui donne trois
parties fondamentales dans I'application finale. [6]

» Les données (Modele).
» L’interface home-machine (Vue).
» Lalogique de contrdle (Contr6leur).

Le modéle : Dans le modele, on trouve a la fois les données et les traitements a appliquer a ces
données.Permet de faire le lien entre le contrdleur et la base de données. Il décrit les données
manipulées par I'application et définit les méthodes d'acces.

La Vue : Les vues sont directement responsables de tout ce que I'on va envoyer aux navigateurs. Les
vues seront donc composées principalement de HTML. Nous trouverons aussi du PHP qui nous
servira pour afficher des variables et faire quelques boucles.

Le contréleur :Le contrdleur se charge d'appeler tous les composants : bibliothéques, helpers, vues,
modeles, mais aussi de faire les nombreuses vérifications nécessaires.
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e [Sevei

Requéte HTTP

Contrdleur

Réponse HTTP

Utilisateur — Vue ﬁ Modéle

Figure 45 — Architecture MVC

7.3Le Framework Codelgniter

Codelgniter est un Framework de développement d’application. Il englobe un ensemble d’outils
permettant de structurer et de construire des sites Web en utilisant PHP. Son objectif est de permettre
le développement de projets beaucoup plus rapidement que si on part de zéro. Ceci est rendu possible
grace aux différentes bibliotheques fournies par ce Framework. Codelgniter permet de se concentrer
sur la créativité en minimisant la quantité de code nécessaire pour réaliser une tache donnée.

Voici un schéma qui illustre le fonctionnement de Codelgniter.

=
ﬁ -«
- - = =
) Application [N
index.php 5 (oI ET < e
- .
- 21 - 2 - i - e
g scripts |
—

Figure 46 — Fonctionnement de Codelgniter

Voici quelque différentes étapes de fonctionnement de Codelgniter

e index.php: Ce sera toujours le fichier index.php, situé a la racine du répertoire, qui sera appelé en
premier.

e Routing: C'est le routeur. C'est lui qui récupérera I'URL et la décomposera en actions. Il a pour
role de trouver le contrleur a appeler.

e Caching : Une fois que le routeur a fini son travail, le module de cache va regarder s'il existe des
fichiers mis en cache pour cette action. Dans le cas d'une réponse positive, ces fichiers vont étre
renvoyés au navigateur.

e Security : Cette partie va securiser toutes les données entrantes : cookies, variables get, post, etc.
C'est la derniére étape avant le contréleur.

e ApplicationController : Ce sera ici que nous commencerons a développer.

e ModelsLibrariesHelpers : Comme vous le voyez, le controleur fait appel a différents éléments
qui vont leur renvoyer des données.

o View : Les vues sont les fichiers qui contiennent le code HTML.
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7.4Structure des fichiers de GEST-EXAM

L’application GEST-EXAM est basée sur la Framework Codelgniter. L’architecture de ses
fichiers est déterminée par celle de Codelgniter. [6] Voici quelques éléments importants que nous
jugeons bon de signaler a propos de 1’organisation des fichiers de GEST-EXAM :

e Trois dossier importants sont issues directement de la racine de notre application. Il s’agit des
dossiers suivants : Application, System et Images.

e Chaque répertoire de notre application contient un fichier index.html permettant d'éviter que
I'on puisse lister le contenu de vos répertoires et en déduire la technologie utilisée.

Le dossier « application » contient 9 sous répertoires permettant d'organiser chaque partie de notre
application. Voici l'arborescence du dossier application avec les explications des dossiers :

... ) application

+ ) language
+-1 ), libraries

-l L) views

- L image
+ | system
+ ) user_guide
, ...... bl index.php
- |:| license, bxt

+ ) config .
+ ) controllers o
+ L errors

+ ) helpers o
+ ) hooks .

H-1 ) models o

- |&] index.hkml *

Config:le répertoire contenant les fichiers de paramétrage.

Controllers: le répertoire contenant le code de I'ensemble des contréleurs.
Error: ce sont les pages d'erreurs. Libre a vous de les personnaliser selon votre
design.

Helpers: le répertoire contenant vos classes utilitaires.

Hooks: c'est un dossier qui contient des fichiers assez complexes. lls
permettent d'exécuter des scripts a différents moments du processus
d'exécution de Codelgniter.

Language: ce répertoire contiendra tous vos fichiers de langue dans le cas ou
vous souhaitez un site internationalise.

Librairies: le nous placerons nos bibliothéques dans ce dossier. Comme les
helpers, les bibliotheques fournies par Codelgniter sont situées dans un autre
dossier.

Models: le répertoire contenant nos classes d'utilisation de vos modéles de
données.

Views: le répertoire contenant nos classes d'affichage.

Figure 47— L’arborescence du dossier application avec les explications des dossiers

Le dossier « system » contient tous les codes natifs de Codelgniter. Nous n’allons donc pas
modifier les fichiers présents dans ce dossier. [6]

Le dossier « Images » va contenir les fichiers « images » correspondants aux copies des étudiants.

7.5Grocery CRUD

Grocery CRUD est une librairie PHP qui permet de mettre en place dans un site web une gestion
d’Ajout, Lecture, Modification et Suppression de vos données.

Si vous écrivez des applications web, vous étes constamment confronté au méme probléme :
proposer une interface pour mettre en place des tableaux de données avec les opérations de base
d’ajout, lecture, modification et suppression. Grocery CRUD est un code prét a I’emploi qui permet
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d’implémenter tres simplement ces fonctions de base. Grocery CRUD fonctionne de concert avec

Codelgniter, fameux Framework PHP.

7.6 Quelques exemples des codes

Voici un exemple de code présentant le contrleur Page d’accueil :

parent: :Controller():
$this->load->helper (array('form')):

function index ()

= i

Sthis->load->view('login view');

>

<?php
= if ( ' defined('BASEPATH")) exit('No direct script access allo
E class Login extends Controller {
- function __ construct(){

Figure 48 — Code présentant le contréleur

Voici un exemple de code présentant la vue Page d’accueil :

<?php
echo form open('verifwvlogin'):
I echo "<br>";
echo "<table width = ' T'> <TR>< align="'right">";
echo form label | Jom d utilisateur :', nomaser ') s
echo ' "TD><TD
Sdata = arrayv(
rame * => sername ",
id => sername ",
alue = .
= .
== 2 .
== - .
)z
echo EDIH;;nput(Sdata];
echo "</TD><TR><TD align="right''>";
echo form label ('Mot de passe :', 'mdp'):
echo "</TD><TD>";
$data = arrav(
'name => password"',
== = - .
- == .
b ot ength = = -
> => 50,
s le => "widrch:200 .
)z
echo form password($data) :
echo "</TD></TR> cable>"™;
echo "<P align='"center'> ";
echo rform submit ("Login-’, Se connester") s
scho "</ per;:
2>

Figure 49 — Code présentant la vue
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Voici un exemple de code présentant la model Page d’accueil :

k?php
Class User extends Model
€
Ffuncrtion login(fusername, Spassword)
€

assword") s

—> select ("
—>» from({ "

—> where (" = " e Susername) ;
—> where ("D ", MDS (Spassword))
—> 1lidmit (1)~
Zchis=s —> db —> getc ()
if(fguery —> num rows () —— 1)
€
return Sguery-—>result () s
else
€

Ffuncrcion isfAdmin(Sidd)

£
= —> db —>» selectoc (" "y
= —> db —> from(’ Yoz
= —=> db —> where | a . Sddd) :
= —> dib —> 1imit (1)
= = Sthi=s —> do —> get () -
if(Sguery —> num rows () == 1)

returm trIuae;

else
€
return fal=se;

function isChef (Zidd)

€

—> di —-> select ("
—> db —>» fromi("c
—> di —-> where ("
—> db —-> 1imit (1)

i

Socuery — Sthis —> db —> get ()=
Aif (Sguery —> num rows () == 1)
i

returm true;

else
€

return falsers

function isEns (£idd)

€

= —>» dib —>» select ("1
—> di —> from({"=
—» db —> where (" . Sdidd) s
—> di —> 1limit (1)

SEguery = SZtcthis —> dix —> get () 5

if(Sguery —> num rows () =—— 1)

€

returmn trIue;
else
€

return falsers

Figure 50 — Code présentant le model




Chapitre 7 — Conception objet détaillée et implémentation

Voici I’interface obtenue des exemples précédents Page d’accueil :

Copies numerisaes
2N WraC

a Classification

Nom d'utilisateur ||

' " Mot de passe
R\ <P .
) °Numérisati:|n i Connexion
°Enarnen sur table o l
Mise en ligne - °Evaluati:|n
b J Par I'enseignant
Par les pairs
°C:piespapier

Figure 51— L’interface obtenue la page d’accueil

Voici un exemple de code présentant le contrleur Page d’enseignant :
k2php
class Copies extends Controller
14
function  construct()
1 {
parent:: construct();
fthis->load->model ("copies model');
fthig->load->model ("etudiant model'):
function index()

] {

$id etud=0:
1 if(lempty($_POST['marzy'])){

#id etud = § POST['marry'];

fdata['copies list'] = Fthis->copies model->get copies etud( $id etud):
] +oelse {

fdata['copies list'] = Fthis->copies model->get copies etud(0);

$id etud;
t_li=t'] = $this-»etudiant model->get_all etudiant():;
fthis-»load->»view('copies list',%data):

Figure 52— Code présentant le controleur d’enseignant

=l



Chapitre 7 — Conception objet détaillée et implémentation

Voici un exemple de code présentant la vue Page d’enseignant :

<arEtudiant</a> :

<select name="marry" id="marry" onchange="this.form.submit(}">

<option value="0">3election 1'etudaint</optionr
<?PHP
foreach(fetudiant list as srow)
{
=
<option value="<?php echo $row->id etudiant; ?>" <?php if(3idetud==frow->id etudiant)
{echo "zelected='1'";}?:»<?php echo Srow—)ncm_etadiant; ?»</option>
<?PHP
}
>
<fzelect>
</form>
«/td>
<td»
<br></br>
<table width="308" height="156" border="0" align="center" bgcolor="§FFEFFFEF">
<?PHP
foreach($copies list as frow)
{
=
<Lr>
<od»
<?php echo '<img src="data:image/jpeg;baseds,'.basefd encode ($row->Lienlmage).'"/>';
</td>
</try
<?PHP
}
>

?

Figure 53— Code présentant la vue d’enseignant




Chapitre 7 — Conception objet détaillée et implémentation

Voici un exemple de code présentant la model Page d’enseignant :

kephp
class Copies model extends Model {

function _comstruct() {
parent::_construct();
}
function get all copies() {
Squery = Sthis-»db-»get('copisz'):
return Squery-rresult();

function get copies etud(Sidetud) {
fthiz-»db-»select ('id copies,lienImage, ]
Sthis-»db->from('copiez');

fthiz-»db->where (array('id etudiant Etudiant'=>fidetud));
Sgquery = Sthis-»db-»get();
return Squery-rresult():

}

function get copies mod(sidmod) {
fthizs-»db-»select ('id copies,lienImage, ]
Sthiz-»db-»from('copies');

$this-»db->where (array('id module Module'=»Eidmod));
Squery = Sthis-»db->get():
return Squery-sresult();
}
function addmessagereponde new reclamation(imessagereponde, $id module Module]{

tdata = array|

gereponde '=>fmessagereponde,
1

_module Module'=>fid module Module,

Sthis-»db-»insert('copies', fdata);

Figure 54— Code présentant le model d’enseignant




Chapitre 7 — Conception objet détaillée et implémentation

Voici I’interface obtenue des exemples précédents Page d’enseignant :

Epreuve : Langage Evolué

Examens a affecter Examens a corriger Faculté : FSE Sections: AetB
Département : M| Groupes: A1l et B2
= Langage évolue 2 Promotion : L2 Math

& = Réclamations Re-évaluer

Déconnexion

Etudiant 9

5 RSN ] B

Cloturer

Etudiants
Etudfanﬂ Copie de 'étudiant 1 |** Q =
Etudiant 2 RS

> ol Université de Béjaia, L =
Etudiant 3 - FSSI, Département laformatique Page 1S ]
Etudiant 4 i :::;;l-?&hl:.gtnku <o loformatique
Etudiant 5 EMD 1 en Architecture des Ordinateur Février 2006
Etudiant 6 | EXO. REPRESENTATION DES NOMBRES /9 poines)
EtUdiant 7 : Q1. (15),~ (N U1
Etudiant 8 | r - ATho

Figure 55— L’interface obtenue la page d’enseignant (copies)




Chapitre 7 — Conception objet détaillée et implémentation

Voici un exemple de code présentant le contréleur Page d’étudiant :

<7?php
class Copie extends Controller
1t
function _ construect()
] {
parent:: construct();
Sthis->load->model ('co H
hiz-»load->model (' :
z-»load->model ('re iel');
iz->load->madel ('etudiant model');
}
function index()
] {

$id mod=0;

] if('empty (% POST['marzy'])){
$id mod = § POST['marr
fdata['copie lizt'] = ithis-»coples model->get copies mod( $id mod);

] } else d
tdata['copie_list'] = sthis-»coples model->get copies mod(0);

}
_ nis->module model->get_all module():
$this->load->view('copie list',$data):
}
function addmessagerepondenbmit(){
if ('$chis->»input->post(’ bmit'}))

{redirect ('copie/

Smeszsagereponde =$this->input->post ('mes=zagereponde');
$id module Module =$this-»input-»post('id module Module');
sthis->»copies model->addmeszagereponde new reclamation ($messagereponde,$id module Module)
redirect ("reclamation/index');

Figure 56— Code présentant le contrdleur d’étudiant




Chapitre 7 — Conception objet détaillée et implémentation

Voici un exemple de code présentant la vue Page d’étudiant :

<a>Choisir le module</a> :
<br></br> <br></br>

<select name="marry" id="marry" onchange="this.form.submit()">
<option valus="0">5election le module</option>
<?FPHP
foreach(fmodule_list as Srow)
{
>

<option wal

"<?php echo frow->id module; ?>" <?php if (fidmod==frow->id module)

1'":}?>><?php echo Srow—>:cm_mcd:;e; ?»</option>

{echo

<?FHP

>
</select>
</form>
<br></br>

r">Reponse d'un enseignat:</p>

<table width="200" 0" border="0" cellpadding="0" cellspaci " bgcolor="%
<tr>
<td>
<?PHP
foreach(fcopie_list as frow)

{

=

<tr>

<td><?php echo 5row-> messagereponde; ?></td>

</tr>
<?PHP

> </td>

</tre>
</table>
</td>»
<td>
<br></br>
<table width="308" height="15&" border="0" align="center" bgcolor="#F
<?FHP
foreach($copie_list as Srow)
{
>
<tr>
<td>
<?php echo i, '.baseg4_encode (frow->Lienlmage)."'"/
</td»
</tr>
<?FHP
>
</table>
<br></br>
<center>
<?php

Sthis->load->helper('form');
echo form open|'recl f

echo form input (array(
echo form input (array(
echo form submit('m

echo form close():

>

Figure 57— Code présentant la vue d’étudiant




Chapitre 7 — Conception objet détaillée et implémentation

Voici un exemple de code présentant la model Page d’étudiant :

|<'-’l>h1:-
clazz Copies model extends Model {

function _ constrmet() {
parent:: construct();
}
function get all copies() {
squery = fthis-»db-»get('copies');

return sguery->result();

function get copies etud(sidetud) |

S$this-»db-»select ('id copies,LienImage,id etudiant Etudiant,id module Module,messagereponde

sthis-»db->from('copies');
fthis-»db->where (array('id etudiant Etudiant'=>Eidetud));
squery = sthis-»db-»get();

return Sguery->result();

}
function get copies mod($idmod) {

$this->»db->select 'id ecopies,LienImage,id etudiant Etudiant,id moduole Module,messagereponde'});

sthis-»db->from('copies');
fthis->db->where (array('id module Module'=>Eidmod));
Equery = Sthis-»db->get():
return Sguery->result();
}
function addmessagereponde new reclamation($messagersponde, $id module Module)
zdata = array|(
'meazagereponde '=»fmeazagereponde,

'id module Module'=»&id module Module,

):

sthis-»db-»ingert ('copies’, sdata);

Figure 58— Code présentant le model d’étudiant




Chapitre 7 — Conception objet détaillée et implémentation

Voici I’interface obtenue des exemples précédents Page d’étudiant :

Déconnexion

Bienvenue Etudiant

Planning

Examens

| Examen 1
| Examen 2
Examen 3
| Examen 4
| Examen 5
| Examen 6
| Examen 7
Examen 8

‘ Consulter Copies

Copie de I'examenl

Uonvernitd de Bepain,

FNSL [partement Lo for e tigee
Yhwe pande Ingtonar oo lndormatign
Bandi | di

X0 REPRESESTATION DES SOMBRES 72

Q1

EMD | on Archiecture de Ovdiaatenr Fivrier

J

Page 1A

‘ OK ’ [ Rédamations ‘

Figure 59— L’interface obtenue la page d’étudiant (Consulter copies)




Conclusion (bilan et perspectives)

La gestion des examens est un probléme majeur pour les institutions éducatives et universitaires.
Le défit est de garantir les bonnes conditions d’évaluation des étudiants et de réduire au maximum les
risques de stress et d’erreurs. Les méthodes manuelles traditionnelles ont montré leurs limites dans la
gestion de grands flux d’informations notamment lorsque le nombre d’étudiants est important. De ce
fait, I'intérét d'automatiser le processus de numérisation, d’archivage et de gestion des examens
devient évident. Cette problématique a été le point de départ de notre projet de fin d’étude. On a fixé
comme objectif d’atténuer les problémes qui se posent lors de I’aprés examen, notamment lors de
I’affichage des notes, de la correction et de la consultation des copies corrigées. On a voulu introduire
les technologies sans altérer les pratiques habituelles des enseignants. Concernant 1’affichage des
notes, notre systeme offre a tous les étudiants la possibilité de consulter leurs notes a tous moment,
évitant ainsi les désagréments de la méthode classique ou 1’affichage n’est pas facilement accessible
(bousculade, liste d’affichage illisibles, ...etc.). Contrairement a la pratique traditionnelle des
consultations effectuées en classe qui engendre beaucoup de stress pour I’enseignant et 1’étudiant,
notre projet donne a chaque étudiant les moyens (le corrigé de 1’examen, le temps) nécessaires pour
consulter sa copie et poster des réclamations éventuelles. D’autre part, avec ce systéme, I’enseignant
aura suffisamment de temps pour traiter chaque réclamation. Au-dela de I’intérét et du bénéfice que
pourraient avoir ce projet pour les institutions éducatives et universitaires, sa réalisation a été, pour
nous, une Véritable expérience pédagogique et de recherche. En effet, il nous a permis de vivre
pratiquement toutes les étapes de développement d’applications logicielles. Dés le début de ce travail,
nous nous sommes confronté au choix d’une méthode de conception qui soit a la fois cohérence et
simple d’utilisation. Le choix n’a pas été facile mais la lecture de I’ouvrage de Pascal Roques nous a
énormément aidés. En effet, nous avons suivi sa démarche qui est pilotée par les cas d’utilisation et le
formalisme UML en partant des besoins pour aboutir au code de I’application. L’un des points
essentiels cette démarche est d’assurer une cohérence entre les différentes étapes du processus de
développement. Arrivé a la fin de la conception, s’est posé, pour nous, le probléme de
I’implémentation. La aussi, il a fallu faire des choix et surtout acquérir de nouvelles compétence
comme la maitrise du langage PHP, la programmation orientée objet, I’application du modele MVC et
I'exploitation d'un Framework(Codelgniter).
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